Dobra knjiga

Euklidovi Elementi I-VI

Pojava prvoga potpunog hrvatskog prijevoda prvih Sest knjiga Euklidovih
“Elemenata” (dvije tisu€e i tristo godina poslije Euklida!) prvorazredan je

dogadaj za nasSu znanost i kulturu!

lzdava€ Kruzak, iza kojega se zapra-
vo skriva veliki entuzijast, profesor filozo-
fije Kruno Zakarija, objavio je hrvatski pri-
jevod prvih Sest knjiga Euklidovih Eleme-
nata. Prevoditeljici Maji Hudoletnjak Grgi¢
podijeljene su brojne pohvale za posao koji
je ona abavila. Knjigu su recenzirali Boris
Pavkovi¢, Mirko Polonijo i Josip Talanga, a
Vladimir Volenec napisao je Pogovor.

Pojava prvoga potpunog hrvatskog pri-
jevoda prvih Sest knjiga Euklidovih “Eleme-
nata” (dvije tisu€e i tristo godina poslije Eu-
klida!) prvorazredan je dogadaj za nasu zna-
nost i kulturu, istie Mirko Polonijo u svojem
tekstu Euklid na hrvatskom, konac¢no?.

| uistom ¢lanku pise:

Upravo su ovih prvih Sest knjiga “Ele-
menata” stoljeCima bili osnovni geometrijski
udzbenik i zahvaljujuci toj Cinjenici ponekad
se Euklidovo djelo veze samo uz geometri-

1 Zarez, 1/6, 30. travnja 1999.
2 Jutarnji list, 10. lipnja 1999.
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ju. U anglosaksonskim zemljama, na prim-
jer, umjesto nastavnog predmeta geometrije,
jednostavno se govorilo Euklid. Kad je sre-
dinom Sezdesetih godina ovog stoljeca dos-
lo do snaznog poku3aja reformiranja nastave
matematike, jedan je od slogana bio “Dolje
Euklid”.

Prijevodom prvih Sest knjiga Euklidovih
“Elemenata”’ na hrvatski jezik naSa kulturna
i znanstvena javnost dobiva jos jedan atribut
pripadanja svjetskom kulturnom krugu.

Uros Milutinovi€ u povodu izlaska Ele-
menata u Jutarnjem listu pise?:

Vec Cinjenica da su “Elementi” u svijetu
po broju izdanja odmah iza“Biblije” dokazu-
je daje u nas postojala velika praznina koja
Se sada popunjava.

Suprotno uvjerenjima nematematicara,
“Elementi” su tekst koji je ne samo stvorio,
nego jos stvara matematiku i znanost u ngjSi-
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rem smislu, jer je od nastanka do danas bio
i ostao izvor matematickih ideja i standarda,
inspiracija za nastanak cijelih podru¢ja ma-
tematike: geometrije (ili joS bolje razliitih
geometrija), teorije prirodnih brojeva, teorije
realnih brojeva, analize, logike i topologije.
Primjerice, Dedenkind, koji je u 19. stoljeu
stvorio realne brojeve u suvremenom smis-
lu, priznao je da mu je Eudoksova teorija
prikazana u Euklidovim “Elementima” bila
nadahnuCe. Zoran primjer zato jest razvitak
suvremene teorije dimenzija, koju su na po-
Cetku 20. stoljeca stvorili Poincarg, Brouwer,
Cech, Urison, Menger i drugi, razvijguci u
biti idegje sadrZzane u orvih nekoliko redaka
“Elemenata’.

Zasvoje Gitatelje Urednitvo MES-apre-
nosi dio Pogovora Vladimira Voleneca? iz
hrvatskog izdanja Elemenata.

O Euklidovoj osobi imamo vrlo malo po-
uzdanih podataka. Zivio je oko 330. do 275.
pr. Kr. za vrijeme vladavine Ptolomeja Sote-
rauAleksandriji, kojuje osnovao Aleksandar
Makedonski 392. U to vrijeme Aleksandrija
jebila kulturni i znanstveni centar tadasnjeg
svijeta._Euklid je osnivac visoke Skole Mu-
seion. Zivio je poslije Platona, aprije Erato-
Stena (276. —195.) i Arhimeda (287. —212.).
Pristalicaje Platonovefilozofije, zbog Cegaje
zacilj cijelog dijela*Elementi” postavio kon-
strukciju tzv. Platonovih pet pravilnih tijela:
tetraedra, heksaedra, oktaedra, dodekaedra i
ikozaedra. Euklid je prvi izmedu trojice ngj-
vecih antickih matematicara (Euklid, Arhi-
med i Apolonije (265. — 170.)), veCina Cijih
diela se saCuvala. Potomstvo ga je smatra-
lo Covjekom kgji je Zivio samo za znanost i
uporno stajao na stgjalistu da je znanje pot-
rebno jedino zbog samoga znanja, a nikako
zbog koristi kojaseiz njegamoZzeizvuéi. Po-
znate su dvije karakteristi¢ne anegdote koje
to dobroilustrirgiu. Pojednoj je nakon prvog

3 Uz dopustenje V. Voleneca i |zdavata
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predavanja iz geometrije u njegovoj Skoli Eu-
klida jedan njegov novi student upitao kakvi
Ce korist u Zivotu imati od znanja koje je ste-
kao predavanjem. Euklid je odbio odgovoriti
nato pitanje, ali je kasnije po robu poslao tom
studentu jedan zlatnik i otpustio ga iz Skole.
Po drugoj je anegdoti Euklid napitanje kralja
Ptolomgja postoji li neki laksi naCin ucenja
geometrije od “Elemenata” odgovorio da u
geometriji ne postoji l1aks put za kraljeve.

Od svih Eulidovih djela za nas su ngj-
vazniji njegovi “Elementi”. U njima je Euk-
lid pristupio izgradnji geometrije u duhu Pla-
tonove i Aristotelove koncepcije deduktivne
znanosti. Prematoj koncepciji treba nagjprije
utvrditi temeljne pojmove, koji su neposred-
nojasni i nemogu se, ai netrebaju, definirati,
azatim odabrati temeljne Cinjenice (postula-
tei aksiome), tj. tvrdnje koje se po dogovoru
uzimagju zaistinite i ne dokazuju se. Nateme-
lju toga se tada formalno-logickom dedukci-
jom izvode nove Cinjenice, teoremi, i defi-
nirgiu se novi, izvedeni pojmovi. Euklid je
raspolagao principima formalno-logicke izg-
radnje neke znanosti koje je Aristotel dao u
takvu obliku da do sada nije bilo potrebno u
njih unijeti nista novo. Paipak, Euklid nije
svoj zadatak mogao izvrSiti potpuno u duhu
svojih ideala, jer je poslu pristupio prerano,
kadaje konacnaizgradnja geometrije bilajos
daleko od zavr3etka.

Euklidovi se “Elementi” sastoje od 13
knjiga, u kojima je skupljeno i sistematizira-
no svetadasnje znanje iz elementarne geome-
trije. Prvih Sest knjiga posveceno je planime-
triji, sljedece tri knjige geometrijskoj teoriji
cijelih brojeva, deseta knjiga teoriji iracio-
nalnih brojeva (sve su to danasnji nazivi zate
discipline), a posljednje tri knjige stereome-
triji. Ponekad su tim knjigama dodavane jos
dvije knjige, koje su nekada pripisivane Euk-
lidu, no kasnije se utvrdilo dato nisu njegove
knjige, nego da je Cetrnaestu knjigu dodao
Hipsiklo (2. st. pr. Kr.), a petnaestu Damaski-
je(6. st.). Osim navedenih disciplinag, od tada
poznatih Cinjenica iz geometrije u “Elemen-
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tima” nemanistao krivuljama 2. reda (€elipsa,
parabola, hiperbola), niti o tri klasi¢ha kons-
truktivna problema (trisekcija kuta, duplika-
cijakocke kvadraturakruga). Karakter “Ele-
menata” potpuno jeteorijski. Nemanikakvih
racuna, niti primjena napraksu. Proklo u ko-
mentaru prvoj knjizi ngpominje da se Euklid
koristio ranijim radovima. Od Eudoksa je
preuzeo uglavnom znanost o proporcijama u
petoj knjizi, a u desetoj je knjizi dovrsio iz-
gradnju znanosti o iracionalnim veli¢inama,
koju je zapoceo Teetet (408. — 369.). Osim
toga je Euklid dokazao mnogo toga Sto pri-
je njega nije bilo dovoljno strogo dokazano.
“Elementi” sadrZe teoreme koji se nizu kao
sastavni dijelovi cijeloga postupka. Svrha je
tog djeladadapodlogu zarazumijevanjecije-
le geometrije. Euklid je “Elemente” napisao
natemelju znanja njegovih prethodnika, koji
su time omogucili da on sistematizira gradi-
Vo iz elementarne geometrije. Poznato je da
je Hipokrit s Hiosa oko 440. pr. Kr. napisao
prvo djelo kod starih Grka o elementima ge-
ometrije, dok je Eudokso napisao ngjstariji
udzbenik stereometrije. | za Euklidova se
suvremenika Teidijaiz Male Azije smatra da
jenapisao vrlo dobre “Elemente”, atakvih je
pokusgja sigurno bilo i vise. No, Euklid je
svojim “Elementima’ nadmasio sve te poku-
S&gje adodao jei svoje rezultate.

“Elementi” su brzo zauzeli vodete mje-
sto medu geometrijskim djelima, ne samo u
Grckoj, nego im se slava uskoro proSirila i
izvan njezinih granica. Posebne zasluge za
to imaju Arapi, koji su i u tom pogledu bili
posrednici izmedu Antike i srednjevjekovne
Europe. Danas “Elementi” pripadaju medu
knjige koje su ngjvise izdavane i tiskane. Po
broju izdanja (podatak o preko 1300 izdanja
od prije pedesetak godina zasigurno je vrlo
zastario) nalazi se na drugom mjestu, odmah
iza Biblije. Prevedeni su na sve kulturne je-
Zike svijeta. ZnaCenje koje su “Elementi”
imali najbolje ilustrira Cinjenica da su kao
glavni udzbenik geometrije sluzili sve do 18.
stolje¢a, a uz male preinake jos i u 19. sto-
ljecu, naroCito u Engleskoj, gdje se Skolski
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predmet geometrije zvao naprosto “Euklid”.
U naSe vrijeme “Elementi” su izgubili svoje
znacenje udzbenika i imgju joS samo povije-
sno znacenje. Medutim, to je znaCenje jos
wvijek veliko, jer se bez poznavanja “Ele-
menata’ ne moZe razumijeti daljnja povijest
matematike.

Originalnih rukopisa “Elemenata’ koji
bi potjecali iz Euklidovih vremena ili bi se
teméjili na takvim djelima nema sacuvanih.
Postojeti primjerci predstavljgju prijepise ru-
kopisa iz kasnijih stoljea. Zbog rukopisne
tehnike Sirenja pisanog teksta doslo je tije-
kom vremena do raznih verzija " Elemenata’
jer su sastavljaCi i prepisivaci unosili svo-
je primjedbe i poboljsanja. Koncem pros-
log stoljeCa su matematiCar Heiberg i filolog
Menge uspjeli na temelju postojeCih neza-
vishih tekstova restaurirati originalni Eukli-
dov tekst sa samo nekoliko nesigurnih mje-
sta Danas se Heiberg-Mengeovo izdanje
“Elemenata” smatra nagjboljim, tj. ngjslicni-
jim originalu. Od drugih izdanja treba spo-
menuti Enriquesovo na talijanskom, Heatho-
vo na engleskom i Thaerovo na njemackom.

Dodatna napomena dr. V. Voleneca uz
ovaj tekst u MES-u.

Euklidovi “Elementi” su i jedno od ngj-
kontroverznijih djela u povijesti znanosti.
Upravo kritikom sadrZzgja “Elemenata’ raz-
vijala se povijest strogo logi¢kog zasnivanja
matematike i bilo koje druge aksiomske te-
orije. Dva osnovna problema, koje su “Ele-
menti” inicirali, problem paralela i problem
potpunosti aksiomatike euklidske geometri-
je, rijeSeni su tek pocCetkom, odnosno krgjem
19. stoljeCa nakon bezuspjesnih pokusgja go-
tovo svih najvetih matematiCara kroz vise od
dvijetisute godina, pri Cemu jerjeSenje prob-
lema paralela dovelo do otkria neeuklidskih
geometrija, §to je u matematici otkrice jedna-
kog znaCaja kao Kopernikovo u astronomiji
ili Einsteinovo u fizici.
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