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Demistificirana
matematika

Prikaz knjige prof. mr. sc. Senke Sedmak

U jednom od svojih znanstveno-popularnih ¢lanaka
Arthur Clark je napisao: “Uistinu napredna tehno-
logija nerazluciva je od magije.” Clark je pritom
imao na umu efekte susreta jedne primitivne ci-
vilizacije s tehnologijom napredne civilizacije, ali
ta tvrdnja pocinje danas sve vise vrijediti i unutar
same tehnoloski razvijene civilizacije. Vecina nas
mozda i ne dozivljava kao magiju mobitele, tele-
viziju, DVD ili nove hibridne automobile koje i za
promjenu zaruljice ili akumulatora vozimo na spe-
cijalizirani servis, ali se nuzno mirimo s tim da nase
razumijevanje sve veceg broja “high tech” proiz-
voda ne ide dalje od gumba koji treba pritisnu-
ti. Taj opci trend dubinskog nerazumijevanja sve
sloZenijeg svijeta koji nas okruzuje ekstrapolira se
i na podrucja gdje je razumijevanje ne samo mo-
guce nego i nuzno. Srednjoskolski udZbenici Cesto
lice viSe na prirucnike poput onih iz serije “za nez-
nalice” (Sto je ublazeni prijevod “for dummies”),
a ucenici se navikavaju da matematicke formule
dozivljavaju kao misti¢ne crne kutije u koje stavljaju
podatke, “pritisnu gumb” i o€itaju rezultat.

Ova knjiga korak je u suprothom smijeru. Njen
sadrzaj, pojedina podruc¢ja srednjoskolske mate-
matike, namijenjen je prije svega ucenicima koji
zele unaprijediti svoje znanje i razumijevanje ma-
tematike, ali stil kojim je knjiga pisana tu namjenu
proSiruje na obrazovanje mladih ljudi u dobi kad se
stjeCu temelji za nadogradnju buducih znanja.

“Demistificirana matematika” nije klasi¢an udzbenik,
a jo§ manje priru¢nik ispunjen gotovim formulama.
Pisana je na nacin da se Cita kao knjiga, redom.
Primjeri koji vode induktivnim poopcéenjima jednos-
tavni su kako bi §to zornije demonstrirali tvrdnje koje
iz njihizviru, a da se manje iskusni ¢itaoci ne izgube
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u tehni¢kim detaljima. SloZeniji zadaci dolaze na
kraju knjige u velikom poglavlju “Ispiti”.

Ponudena rjesenja problema su diskusije praéene
crtezima, grafickim prikazima, analogijama s pro-
blemima koje susre¢emo oko nas, onako kako se
uistinu novi problemi uvijek rieSavaju. Uvjeren sam
da je to najefikasniji nacin, na teorijskom nivou, da
se razvije sposobnost kritiénog, samostalnog raz-
misljanja i zakljuCivanja.

U “Demistificiranoj matematici” se izbjegavaju du-
ge i slozene formule gdje god je to moguce kao
npr. kod volumena krnjih piramida i stoZaca, a do
rieSenja se dolazi ukazivanjem na sli¢nost, poziva-
njem na zor i kroz niz plauzibilnih i na prvi pogled
samorazumljivih zaklju¢aka. Po tome i opcenito
po stilu ova knjiga podsje¢a na slavnu knjigu G.
Polya: “Kako to rijesiti?” koja je pisana sa sli¢nim
intencijama.

Odlike “Demistificirane matemake” i autoricine na-
mjere mogu se najbolje demonstrirati kroz nekoliko
konkretnih primjera. U knjizi se:

a) Predlazu jednostavne formule kojih nema u pos-
toje¢im udzbenicima, poput nalazenja jednog
vektora okomitog na zadani (ravninski problem).
Uz neke druge prednosti, ovo je bolji uvod u
sli¢ne trodimenzionalne probleme od postoje¢e
nastavne prakse.
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b) Daju riesenja koja bi mogla unaprijediti nastav-
nu praksu:

(i) uvod u trigonometriju zapocCinje vaznim za-
pazanjem o posliedicama osobina sli¢nih
trokuta i ilustrativnim zadacima vezanima uz
sat. Taj pristup trigonometriji se narocito pre-
poruCuje u nastavi ¢ijoj se sadasnjoj praksi
Cesto zamjera formaliziranje na Stetu razumi-
jevanju i samostalnosti.

(i) praksom motivirano uvodenje pojma vek-
tora, a posebno jednakosti vektora, koja
uCenicima Cesto predstavlja problem.

(iii) kompleksni je broj od samog pocetka usko
vezan uz toc¢ku ravnine, $to se u nastavnoj
praksi redovno vremenski razdvaja.

c) Upozorava na najces¢e pogreske proistekle iz
formaliziranja uz nedovoljno razumijevanja:
(i) kod problema s funkcijama koje nemaju in-
verzne,

(i) kodispisivanja uvjeta prirjeSavaniju iracional-
nih jednadzbi,

(i) zaSto se nekad jednadzba ne smije dijeliti
funkcijom, a nekad se bas to savjetuje.

d) Poticajno formuliraju zadaci.

Naime, sloZeni zadaci obi¢no su formulirani na
uobiCajeni nacin §to nije uvijek i najiednostavniji
zapis. Npr. maturanti ¢e najcesS¢e znati odgovo-
riti da za realne brojeve x, y opcenito nije istina
¥ —y = (x —y)>. Ovdje se, medutim, pita je i
to (i) istina uvijek, neistina nikad, (ii) neistina uvijek,
istina nikad, (i) neistina za beskona¢no vrijednosti
od x, y, istina za kona¢no mnogo ili (iv) neistina za
beskona¢no mnogo i istina za beskonacno mnogo
vrijednosti.

Ova ¢e knjiga pomoci uceniku da se u pripremi za
maturu usredotoCi na bitno. Jedan dio udzbenika
ide u Sirinu, §to moze biti i korisno i zanimljivo.
Pristupniku na maturu sugerira se da obrati paznju
i na dubinu razumijevanja. Knjiga podrazumijeva
poznavanje osnovnoskolskog gradiva, ali ne nuzno
i znanje srednjoskolskog. Obrac¢a se ucenicima
koji su ponesto propustili, zaboravili ili nisu sas-
vim razumieli, omogucavajué¢i im da to nadokna-
de. Razumijeti ono $to je bilo nejasno predstavlja
odli¢nu pripremu za studij. Studentima koji imaju
poteskoca u savladavanju npr. Matematike | na teh-
nickim fakultetima preporucujem da procitaju ovu
knjigu. Procitaju li je profesori, mogli bi svoja pre-
davanja u¢initi razumljivijima i zanimljivijima.
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kada se sve oko njega rusi.

Matematika je jedna od rijetkih stvari, ako ne i jedina, za koju vjerujem da se u njoj Govjek ne moZe razoCarati. Jer
covjek se sigurno moZe razocarati u nekoj ideologiji, u nekoj od novih religija koje sada bujaju ili u programu neke
politicke stranke. MoZe se takoder razocarati u prijatelju, u ljubavi i u kojecemu. .. MoZda se moZe razoCarati i u
nekom matematicaru ili matematicarki, ali vierujem da se u matematici kao znanosti ne moZe razocarati. U izgradnji
matematickih teorija i u dokazivanju pojedinih matematickih teorema ima toliko ljepote i elegancije, toliko spretnih,
liiepih konstrukcija te mi se ¢ini nemogucim da bi se Covjek mogao u tome razoCarati, bar tako dugo dok mu mozak
normalno radi. Mislim da matematika ostaje granitni stup za koji se covjek moZe uhvatiti kao za nesto sigurno i trajno
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