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Blanka llicic¢, Bjelovar

ProSle Skolske godine Gimnazija Bjelovar, u suradnji s gimnazijama iz Nove GradiSke i Pozege,
posvetila je u vecini predmeta neke nastavne sadrzaje sje¢anju na Josipa Rudera Boskovi¢a.

Teme i sadrzaji nisu bili unaprijed dogovoreni, ve¢
je svaki od zainteresiranih nastavnika mogao iza-
brati Sto ¢e raditi i nakon toga dogovoriti moguéu
suradnju. Sva predavanja i radionice odrzani su u
Bjelovaru za zainteresirane ucenike svih triju gim-
nazija. Naravno, sve to nije moglo protec¢i bez ma-
tematike. Razmisljaju¢i Sto bi se moglo ponuditi
ucenicima, a da ipak barem djelomi¢no bude po-
vezano s planom i programom, odlucila sam se
za dvosatnu radionicu zamisljenu kao ponavljanje
krivulja drugog reda pod nazivom "Konike”.

S obzirom na to da su u tre¢im razredima vec bile
obradene krivulje drugog reda, elipsa, hiperbola i
parabola, podijelivsi u¢enike u skupine, zapocela
sam sa zadatkom:

ZADATAK: Definirajte elipsu, hiperbolu i parabolu.

Naravno, svi su znali osnovne definicije te su elip-
su i hiperbolu definirali kao skupove to¢aka ravnine
kojima je zbroj udaljenosti, odnosno apsolutna vri-
jednost razlike udaljenosti od dviju zadanih to¢aka
uvijek jednaka, a parabolu kao skup svih tocaka
ravnine koje su jednako udaljene od jednog ¢vrstog
pravca i jedne Cvrste toCke te ravnine koja ne pri-
pada tom pravcu.

Raspravljajuci kratko o tim definicijama, uocili smo
da se pri definiranju elipse i hiperbole koristimo po-
vezanoScu tocaka krivulje s neke dvije tocke, dok
je kod parabole ta povezanost s pravcem i tockom.

Mogu li se te definicije nekako ujednaciti? Postoiji
li nacin da definiramo sve tri krivulje, ili u nekom
odnosu s dvije tocke, ili s pravcem i tockom?
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Tu, naravno, zapocinjemo s temom koja je poveza-
na s Boskovi¢evim radom. Ukratko se moze spo-
menuti nekoliko podataka iz povijesnog razvoja:

Krivulje drugog reda ponekad se nazivaju konika-
ma ili konusnim presjecima jer se mogu dobiti pre-
sijecanjem stozaste ili konusne plohe ravninom.
Pronalazak konika datira jo$ od 4. st. pr. Kr. Sva
saznanja o njima, kako svoja tako i svojih prethod-
nika, objedinio je Papo iz Aleksandrije (290. — 350.)
u djelu Colection. Upravo je te spoznaje Ruder
Boskovic¢ iskoristio u svom radu. U djelu Secti-
onum conicarum elementa (Rim, 1764.), Boskovi¢
izgraduje teoriju konika na cisto geometrijski nacin.
ProuGavaju¢i omijer udaljenosti tocke krivulie od
jedne Cvrste tocke ravnine, fokusa i ¢vrstog pravca
koji ne prolazi tim fokusom, zakljucio je sljedece:

Papo-Boskovicev teorem: Neka je € > 0 realan

broj, F to¢ka ravnine M i p pravac u ravnini M koji
ne prolazi tockom F. Tada je skup

G{TGM: d(FT) 8}

Krivulja drugog reda i to:
elipsa ako je € < 1,

parabolaakojee =11
hiperbola ako je € > 1.

ZADATAK: Provijerite je li rije¢ o krivulji drugog reda.
Uz malu pripomo¢ u¢enici mogu doci do vréne jed-

nadzbe krivulje i potvrditi da je uistinu rije¢ o krivulji
drugoga reda.

Ako je direktrisa krivulje pravac p...x = —g i fo-

kusF(e-g,O),tadaje

D= (oo 5) o

d(p,T):‘erg‘.

Boskovi¢eva definicija:
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.. .vrSna jednadzba krivulje

ZADATAK: Odredite jednadzbu i skicirajte graf
krivulie drugog reda koja je odredena fokusom
F(3,0) i direktrisom y = x ako je numericki ek-
scentricitet:
1)e=0.5 2)e=1 3)e=2.

Svaka od skupina rjeSava jedan od zadataka i
po zavrSetku uz izradeni plakat prezentira ostalima

svoja rieSenja i nacine kako se do njih doslo.

UcCenicima se moze na kraju za domacu za-
dadu zadati da, ako je To(xo,yo) tocka krivulje i

1
Po = Epe(l + €), nacrtaju pravokutnik s vrhovima

01(0,=po), Q2(x0, —po), Q3(x0, o), Q4(0,po) i
kvadrat sa stranicom yy te izraCunaju i usporede
povrsinu kvadrata (y(z)) s povr§inom pravokutnika

(2poxo).

Na sliede¢em je satu moguce provjeriti imaju li od-
nosi tih povrsina veze s izvornim nazivima krivulja,
hiperbola — suviSak, parabola — jednakost, elipsa —
nedostatak, koje je uveo Apolonije iz Perge (262. —
190.), a kojima se koristimo i danas.
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