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Ispit znanja u GeoGebri

Damir Belavi¢, Ludina

Poucavati u€enike u informati¢koj ucionici uz raunalni program GeoGebru, zaista je vrhunsko
iskustvo. | meni i njima to je bio sasvim novi dozivljaj matematike. Sve S§to napravis, vidi§ u
trenu, a samo jedan mali pomak miSem daje ti jedan sasvim novi pogled. Sve je vizualno, di-
namicno, sve se giba, putuje i tu osjeti§ ono nesto Sto ja ponekad zovem Jiepotom matematike.

F ZADATAK Nacrtaj pravokutnik ABCD i nacrtaj njegovu centralno simetriénu sliku s obzirom:

¥ a zadatak navrh B

¥ b zadatak havrh D

M c zadatak ha poloviste stranice BC
W d zadatak na sjeciSte dijagonala

™ e zadatak na poloviste dijagonale AC

W f zadatak na poloviste stranice AD

Bio je to 8. razred i gradivo o preslikavanjima rav-
nine. Odlu¢io sam to ove godine napraviti malo
drugacije, a i u informatickoj ucionici na zidu je u
prolje¢e osvanula nova pametna plo¢a. Uz pamet-
nu plocu GeoGebrine animacije izgledale su jo$
mochnije jer uz pomak prstima po ploc¢i nastajali su
novi oblici. Centralne i osne simetrije smo mogli
postaviti u bilo koji polozaj samo pomakom prsta,
a i rotacija geometrijskih likova bila je iznimno jed-
nostavna.

Zbog svih navedenih razloga odlu¢io sam nekoliko
sati provesti u informatic¢koj ucionici u uvjezbavaniju
i ponavljanju gradiva. Oba osma razreda ve¢ su bi-
la naviknuta na GeoGebrino sucelje jer smo kroz ci-
jelo Skolovanje od petog razreda gotovo uvijek ne-
koliko sati provodili vrijeme u informati¢koj ucionici,
bilo u obradi bilo u uvjezbavanju sadrzaja iz ge-
ometrije. Stoga ih nije trebalo posebno upoznavati
s alatima i moguc¢nostima programa.

Od predvidenih 20 sati za lekciju preslikavanja rav-
nine mi smo, ukljucujuéi i ispit znanja, proveli to¢no
pola vremena u informatickoj ucionici, tako da su

Slika 1. Domaca zadaca ucenika. Zadatak iz udzbenika.

ucenici bili upoznati i s tradicionalnim nacinima cr-
tanja i konstruiranja uz Sestar i trokute.

Tijekom rada na lekcijama preslikavanja ucenici su
mogli domac¢u zadacu pisati na racunalu. Takvu za-
dacu mogli su poslati e-mailom ili donijeti na USB-
memoriji. Tu je bilo izuzetno zanimljivih i naprednih
radova. Neki su u€enici samostalno upotrebljava-
li kontrolne okvire kako bi rijesili viSe zadataka u
jednom dokumentu, a da bude i dalje pregledno.

Je li lik sa slike:
a) osnosimetri¢an (ako jest, koliko im
b) centralnosimetri¢an?

Lik je i osnosimetri¢an
(ima dvije osi)
i centralnosimetri¢an

W osi simerije
W centar simetrije

Slika 2. Domaca zadaca ucenika. Zada-

tak iz udzbenika. (Ucenica je precrtala lik

iz udzbenika i rijesila zadatak u GeoGebri.)
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matematika i racunalo

U toj grupi nije bilo puno u¢enika, svega njih Sestero
odlu¢ilo se na taj korak. No ono $to je zanimljivo
jest da je izmedu tih Sestero ucenika veliko zanima-
nje pokazalo dvoje ucenika koji inace imaju loSije
ocjene iz matematike.

Sav taj rad na ra¢unalima i domace zadace koje
sam dobivao i nisu bili neka velika novost jer smo
to ve¢ radili i godinu prije. Najveca novost ove
godine bio je taj famozni ispit znanja.

Jer poucavati u€enike u informati¢koj ucionici
uz dinami€nu i jednostavnu GeoGebru, a pri-
likom ispita znanja pisati po papiru nije mi se
Cinilo “fer”.

Stoga sam odlucio napraviti ispit na ratunalu. Na-
ravno samo oni ucenici koji to zele, jer uvijek imate
nekih koji nisu vi¢ni radu na racunalu i draze im je
crtati uz trokute i Sestar. Znaci ucenici su imali iz-
bor izmedu pisanja ispita na racunalu ili na papiru.
| Sto je zanimljivo podijelili su se na pola (bilo je 38
u€enika). Oni koji su izabrali ispit znanja na papiru
zadnje su sate uvjezbavanja tako i radili, doduse u
informatickoj ucionici, ali s ugasenim racunalima.

Primjer ispita

Samo sastavljanje ispita nije bilo ni najmanje jed-
nostavno. Jer postaviti iste zadatke na papiru i na
racunalu ne bi bilo u redu. Zadaci za ispit u Geo-
Gebri zahtijevali su malo drugaciji pristup. U tom
dijelu imao sam pomo¢ ucitelja i profesora okup-
lienih u diskusijskoj listi nastavnika matematike.

# Sesterokut

glava
W trokut

oci - zrcaljenje preko tocke
P trol

W trokut
zubi - rotacija oko tocke
W peterokut

obrazi Tld"'ﬁlii(.'ii za vektor

Slika 3. Domaca zadac¢a ucenika (Zadatak je bio
nacrtati masku i upotrijebiti sva preslikavanja.)

Ukratko o samoj provedbi ispita znanja: Svi koji su
pisali ispit na racunalu imali su na zaslonu mapu
sa svojim imenom i prezimenom u kojoj su bili po-
trebni dokumenti. Neki zadaci bili su zadani i ve¢
nacrtani u GeoGebri te ih je trebalo dovrsiti ili nesto
odrediti. Dok su drugi zadaci bili zadani u Word
dokumentu i trebalo ih je konstruirati u GeoGebri
ispocetka.

Neki primjeri zadataka

Primjer 1. Nacrtaj pravokutnik ABCD duljina stra-
nica |AB| = 4.5 cm i |BC| = 3 cm te njegowu
osnosimetricnu sliku s obzirom na pravac koji pro-
lazi polovistem stranice AB i toékom D.

(2 boda*)

Uz sam zadatak ucenici su mogli i dobiti dodatne
bodove, ako se konstrukcija ne bi raspala prilikom
pomicanja.

—
Primjer 2. Translatiraj troﬂ;t ABC za vektor AD, ako
je D poloviste stranice BC.

Koordinate trokuta su A(3, —1), B(2,4), C(-2,0).

W ZADATAK Nactraj trokut ABC | nacrta) njegov
centralnosimetnénu sliku s obzirom

¥ azadatak nawvrh A

¥ bzadatak navrhC

™ c zadatak  na poloviste stranice AB

W d zadatak na poloviste stranice BC

r

v f zadatak B na poloviste visine na stranicu AB
1

Slika 4. Domaca zadaca ucenika. Zadatak iz udzbenika

* Ako pravokutnik ostane pravokutnik prilikom pomicanja tocaka, 1 bod, a ako ostane iste zadane velicine jos 1 bod
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Primjer 3. Nacrtaj pravokutan trokut koji ima pravi
kut pri vrhu C te njegovu centralno simetricnu sli-
ku s obzirom na to¢ku E koja je poloviste visine na
Stranicu c. (2 boda*)

| kako je proslo?

Ispit je proSao u redu, iako je bilo (kao i uvijek) po-
kuSaja prepisivanja i slanja lokalnom mrezom, no
to sam (nadam se) uspjesno sprijecio izradom za-
dataka u nekoliko razli¢itih grupa i uz malu kontrolu.
Takoder, svi su zadaci bili obrisani prije pisanja is-
pita sliedec¢eg razreda (iako su ih neki bezuspjesno
pokusavali pronaci i time potrosili velik dio vreme-
na).

No ono $to se pokazalo kao
velik problem bio je ispravak.
Moram priznati da sam na is-

Prvo, stvarno mislim da obrada odredenog gradi-
va (prije svega geometrije) u informatic¢koj ucionici
ima velike prednosti §to se tie vizualizacije ma-
temati¢kog sadrzaja. Drugo, iako smatram da su
ucenici u naSem obrazovnom sustavu zakinuti za
rad rukama i mislim da trebaju razvijati finu motori-
ku ruku i prstiju i na satovima matematike okrecudi
trokute i upotrebljavajuci Sestar, mislim da moramo
pratiti trendove i vrijeme u kojem Zivimo (vrijeme u
kojem nasi ucenici zive). A vrijeme u kojem zivimo
vrileme je racunala i interneta. | na kraju, rad na
racunalu (a posebno u GeoGebri) nudi uceniku je-
dan novi pogled na matematiku. Postavljaju se
drugadija pitanja i od ucenika se o¢ekuje malo dru-
gaciji pogled na matematicke zadatke. A izmjena
percepcije odnosno kuta gledanja na stvari uvijek
donosi nesto novo, drugacije i usudio bih se reci
uzbudljivije.

N M Ime XXXX XXXXXX Ukupno | ocjena
prav\./ak Ispita na racunalu po- Zadatek |1. | 2. |3. |4 |5 |e |7. |8 |9 |10
troSio puno (stvarno puno) Moguéi [1b [1b [2b [4b [2b [2b [2b+2 [3b [2b+#1[2b [21b+3
viSe vremena no $to bih isp- bodovi
ravio ispite na papiru. Svaki negent 12 [3 18 J% I3 1§ 13 I3 IgAJe I8 =
ucenik dobio je detaljan list 555 cs
papira na kojem je bila slika 4.zadatak samo je druga tvrdnja toénal! oD ¥
zadataka kOJI Je |§FIYO rIJeSIO 5.zadatak. Tocka je tocno odredena, ali kut ne! AS+DE-
uz dodatno objasnjenje ka- e s

ko bi to trebalo biti. Jer mo-
rao sam imati nekakav do-
kaz o tome $to su napisali,
a takoder je bila potrebna i
povratna informacija samom
uCeniku. A otvarati svaki do-
kument posebno pa poka-
zivati i prezentirati pogreske
predugo bi trajalo. | moram A
priznati da nisam imao pri- ”

tuzbi to se tiCe broja bodo-
va i sliénih stvari. ‘

7. Nacrtaj pravokutnik ABCD duljina stranica /AB/=5.¢cm i /BC/=
3.5.cm te njegovu osnosimetriénu u sliku s obzirom pravac p
koji prolazi polovistem stranice CDitockomB ©&

*(Ako pravokutnik ostane pravokutnik prilikom pomicanja tocaka
©, a ako ostaneistezadaneveliine joSjedan®)

To nije osposimetricna siika to je transiacia!
Poloviste je dobro nacrtanoi povezanos B

8. Nacrtaj romb ABCD proizvoljne veli€inei kuta i rotiraj gaza

¢ 150° oko toCke T koja je noZiste visineizvrha B. @22

rotacije!

Romb je dobro nacrtan ali nema tocke poZista visine ni

ZakljuCak

| §to re¢i nakon cijele ove
avanture. Jer to je istin-
ski bila avantura, i meni i
uCenicima. Svakako bi to
ponovio i sliede¢e godine.
Zasto? Nekoliko je razloga.

9. Nacrtaj pravokutantrokut kojiima pravikut privrhu C te
njegovu centralno simetriénu sliku s obzirom na toku E koja
poloviste visine na stranicuc. 9@

*(Ako trokut ostane pravokutan prilikom pomicanja todaka @)

Trokut je pravokutan iostaje prilikom pomicanja to¢aka. .. ali
toéka E nije poloviste visine!

** Ako trokut ostane pravokutan prilikom pomicanja to¢aka, 1 bod.

Slika 5. Primjer ispravka
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