IS

Reforma sustava

obrazovanja u SAD-u

Tradicionalno, nastava matematike provodi se prema sadrzajnim naputcima. No suvre-
mena nastava, osim sadrzajnih zahtjeva, pretpostavija i tzv. matematicke vjestine. Mnogi
standardi Sirom svijeta, uz sadrzajne, njeguju i zahtjeve za matematicke vjestine. Na taj su
nacin koncipirani i novi, nedavno uvedeni, americki standardi za sve predmete pa tako i za
matematiku. Stoga su u matematickim standardima najprije nabrojeni standardi za mate-
maticke vjestine, nakon kojih slijede standardi za matematicki sadrzaj, napisani redom
po obrazovnim ciklusima, odnosno razredima. Ovdje, u slobodnom prijevodu, donosimo
uvodni dio i standarde za matematicke vjestine, a cijeli tekst u originalu mozete procitati na

http://www.corestandards.org/.

Uvod

Common Core State Standards Initiative reform-
ski je zahvat u obrazovnom sustavu Sjedinjenih
Americkih Drzava kojim se Zeli uskladiti postojece,
medusobno neujednacene i razlicite kurikulume
pojedinih drzava. Tijekom proteklih godina u tzv.
pokretu odgovornosti sve su drzave morale proves-
ti provjeru obrazovnih postignu¢a temeljnih znanja
svojih uCenika. Kao dio sveobuhvatnog pokreta
u reformi obrazovanja, 1996. godine osnovana je

dvostranacka organizacija Achieve, inc., koja je do-
bila zadatak podi¢i akademske standarde i uvje-
te za zavrsSne ispite, pobolj$ati sustav vrednovanja
znanja i jasno odrediti obveze u svih 50 drzava.

IzvjeStaj napisan 2004. godine, pokazao je da ni-
ti poslodavci, niti fakulteti nisu zadovoljni znanjem
i vieStinama zavrS§enih srednjoskolaca. Rezultati
testova bili su daleko ispod njihovih oCekivanja. U
izviestaju se navodi da glavni problem s kojim se
ameri¢ki obrazovni sustav suoc¢ava lezi u tome sto
uéenici ne posjeduju znanja i vjestine koji su im
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potrebni da bi uspjeSno nastavili studij ili poslov-
nu karijeru. Svjedodzba o zavrSenoj srednjoj Skoli
trebala bi znaditi spremnost za ispunjenje zahtjeva
u Zivotu nakon Skolovanja, ali se taj zdravorazum-
ski cilj nije ostvarivao. Kao rjeSenje predlozeno
je strogo definiranje zajednickih obrazovnih stan-
darda nazvanih Common Core State Standards.
Standardima valja postaviti jasnu i neupitnu pre-
dodzbu o oéekivanjima koja ima ispuniti obrazovni
sustav.

CCS-standardi za matematiku i engleski jezik ob-
javljeni su 2. lipnja 2010. i tijekom idu¢ih mjeseci
prihvatilo ih je 45 od 50 ameriCkih drzava. Na nji-
hovu primjenu drzave su bile dodatno potaknute
raspisom natjecaja za dotacije pod nazivom Race
to the Top $to su ga potpisali predsjednik Obama i
ministar obrazovanja Arne Duncan. Da bi se neka
drzava uopc¢e mogla prijaviti na natjecaj, morala je
prihvatiti CCS-standarde. Rok koji su drzave dobi-
le za uvodenije tih standarda bio je dvije godine od
trenutka njegove objave. Izradu i provodenje CCS-
-standarda financijski su omogucili drzavni guver-
neri i drzavna skolska uprava, uz dodatnu pomo¢
Zaklade Billa i Melinde Gates, Zaklade Charlesa
Stewarta Motta i mnogih drugih. Reforma se plani-
ra potpuno provesti do 2015. godine.

Kvecoj sazetostiiuskladenosti

U posliednjih se desetak i viSe godina provo-
dilo istrazivanje americkog obrazovnog sustava
opcenito, a posebno matematickog obrazovanja
i to u drzavama s visokom kvalitetom provodenja
nastave. ZakljuCilo se da matematicki sadrzaji mo-
raju postati bitno sazetiji, usmjereniji i po razredi-
ma uskladeniji kako bi se poboljsala matematicka
postignuéa ucenika. Definiranje ¢vrstih zajednickih
standarda dovodi do problema izrade novih kuriku-
luma. Stari kurikulum bio je okarakteriziran kao “mi-
lju Sirok, a centimetar dubok”, imao je previse te-
ma, Sto je rezultiralo slabim postignu¢ima ucenika.
CCS-standardi daju odgovor i na taj izazov.

Ipak, bilo je vazno prepoznati da “manji standard”
nije isto Sto i “sazetiji standard”. Napisati “ma-
nji standard” bilo bi lako, izbacivanjem Sirokih i
opcenitih zahtjeva. Umjesto toga, novi standard
teZi jasnodi i odredenosti.

Ali posti¢i koherenciju, odnosno medusobnu uskla-
denost ¢itavog skupa normi bilo je puno teze nego
ostvariti njihovu sazetost. William Schmidt i Richard
Houang izjavili su 2002. godine da ¢e standardi i
kurikulumi biti medusobno u skladu tek ako su ob-
likovani kao logi¢an niz tema i vjestina poredanih
kroz vrijeme koji jasno odrazava hijerarhijsku priro-
du znanstvenog podrucja. Dakle, Sto i kako nauditi
ucenike treba se odnositi ne samo na odabir tema
koje spadaju u neko znanstveno podrucje vec i na
kljucne ideje o tome kako ¢e gradivo biti organizira-
no i predavano unutar tog predmeta. Stoga, da bi
bili uskladeni, standardi se moraju razvijati od detalja
(primjerice, znacenje i operacije s cijelim brojevima,
ukljuujuci jednostavne matematicke cCinjenice i ru-
tinske racunske postupke s cijelim brojevima i raz-
lomcima) ka dubljim strukturama svojstvenim tom
podruéju. Te dublje strukture onda sluze kao sred-
Stvo za povezivanje detalfa i razumijevanje gradiva
(kao sto je razumijevanje skupa racionalnih brojeva
i njihovih svojstava).

CCS-standardi nastoje slijediti taj put. Oni ne zah-
tijevaju samo konceptualno razumijevanje klju¢nih
pojmova, ve¢ se takoder stalno vracaju na kon-
kretno, kao Sto su mjesna vrijednost ili svojstva
racunskih operacija da bi se tim idejama dao
sadrzaj.

Dakle, niz tema i vjeStina zacrtan u matemati¢kim
CCS-standardima takoder mora postovati spoz-
naju o tome kako ucenici uce. | kao §to [Conf-
rey, 2007]" isti¢e, nabrojiti “niz prepreka i izazova
za u€enike bez pridavanja znac¢aja metodici” ne
bi bilo najsretnije niti mudro rjeSenje. Stoga je
razvoj standarda i zapoCeo nakon provedenih is-
trazivanja, definiranjem procesa ucenja, odnosno
detaljnim navodenjem svega $to je do danas poz-
nato o tome kako se matematicko znanje, vjestine
i razumijevanje ucenika razvija s vremenom.

! Confrey, J., Tracing the Evolution of Mathernatics Content Standards in the United States: Looking Back and Projecting Forward.
K12 Mathematics Curriculum Standards conference proceedings, February 5-6, 2007.
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Razumijevanje matematike

Standardi definiraju $to bi uCenici trebali razumieti
i koje bi matematiCke radnje trebali znati u poje-
dinom razredu. Zahtijevati od ucenika da nesto
razumije znaci zahtijevati od ucitelja da procijeni je
li uenik to razumio. Ali Sto znaci razumijeti ma-
tematiku? Jedan pokazatel] matematickog razu-
mijevanja je sposobnost da objasni, na nacin koji
odgovara u¢enikovoj matematic¢koj zrelosti, zasto
je neka matematicka tvrdnja istinita ili odakle do-
lazi neko matemati¢ko pravilo. Ogromna je raz-
lika izmedu uCenika koji samo mehaniCki pamti
kako se mnozi (a+b)(x+z) i onog koji zna objas-
niti to pravilo. UCenik koji zna obrazloziti pravi-
lo razumije matematiku i ima ve¢u Sansu da us-
pije u rieSavanju malo tezih problema, kao $to je
npr. (@+b+c)(x+z). Matemati¢ko razumijevanie i
vjestine jednako su vazni i oboje se moze procijeni-
ti kvalitetno osmisljenim i sadrzajnim matematickim
zadacima.

CCS-standardi odreduju prosje¢ne zahtjeve, ali ne
odreduju nacin postupanija ili materijale potrebne
ucenicima koji su jako ispod ili jako iznad ocekivane
razredne razine. Osim toga, oni ne obuhvacaju ni-
ti su namijenjeni ucenicima koji tek uce engleski
jezik niti onima s posebnim potrebama. S druge
strane, svim ucenicima koji Zele ovladati znanjima
i vjeStinama potrebnima u Zivotu nakon $kolovanja
mora biti pruzena prilika da uce i da pokusaju do-
segnuti iste visoke standarde. Standarde treba ra-
zumjeti kao omogucivanje najsirem krugu ucenika
da od pocetka potpuno sudijeluju u procesu ob-
razovanja, uz odgovarajuce prilagodbe za ucenike
S posebnim potrebama. Primjerice, slabovidnim
ucenicima treba omoguciti uporabu Braillova pi-
sma, tehnologiju Citanja sa zaslona ili druga po-
mocna sredstva, a za pisanje treba dopustiti upo-
rabu racunala, tehnologije pretvaranja govora u
tekst i dr. Na sli¢an nacin valja postupiti i s glu-
him ucenicima.

Niti koji skup standarda ne moZe u cijelosti pok-
riti velike raznolikosti u sposobnostima, potreba-
ma, brzini u€enja i razinama postignu¢a ucenika

u nekom razredu. Ipak, standardi postavljaju jas-
ne putokaze koji vode do ostvarenja cilja, a to je
spremnost svih uCenika za studij ili za ostvarivanje
profesionalne karijere.

CCS-standardi ne diktiraju kurikulum niti metode
poucavanja. Primjerice, samo zato $to se u stan-
dardima za neki razred tema A navodi ispred teme
B, to ne znaci da se tema A mora i poucavati prije
teme B. Nastavnik ¢e mozda radije poucavati temu
B prije teme A, ili e obje teme obraditi istovreme-
no, ili ¢e radije poucavati teme po svom izboru, ali
tako da ¢e njegovi ucenici ipak dosec¢i standarde
zateme AiB.

Sto u¢enici mogu nauditi u pojedinom razredu ovisi
o tome §to su naucili do tog razreda. U ideal-
nom bi slu¢aju svaki standard postavljen u ovom
dokumentu trebao biti iskazan u obliku “Ucenici
koji veC znaju... ...trebali bi jos nauciti ...” No u
sadasnjem trenutku taj je pristup nerealan jer pos-
tojeCe istrazivanje obrazovanja ne moze odrediti
sve moguce putove ucenja, ali i ne samo zbog
toga. Stoga su iz nuzne potrebe odredene te-
me rasporedene po razredima i to na temelju us-
poredbe dosadasnjeg drzavnog i medunarodnog
iskustva i zajedni¢kog struénog vrednovanja nas-
tavnika, metodic¢ara i matematicara. Zajednicki
nacionalni standardi omogucit ¢e s vremenom i
pra¢enje napredovanja u ucenju pa ¢e ih biti mo-
guce poboljSati u puno veéem opsegu nego sto je
to danas moguce.

Nacini uCenja i dalje ¢e se razlikovati od $kole do
Skole i od sustava do sustava, a nastavnici bi se
trebali potruditi i iza¢i ususret individualnim potre-
bama svojih u¢enika temeljenim na njihovu trenu-
tatnom razumijevanju.

CCS-standardi ne bi trebali biti novo ime za sta-
ri nacin obavljanja posla. Oni su poziv da se
poduzme korak naprijed. Vrijeme je da drzave
zajedni¢kim snagama grade sustav na lekcijama
naucenim u reformama u proteklih 20 godina. Vrije-
me je da se shvati kako standardi nisu samo pusto
obecanje nasoj djeci, oni su obecanje koje namje-
ravamo ispuniti.
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Standardi za matematicke
vjestine

Standardi za matematike vjestine opisuju razne
vjestine, tj. prakticne sposobnosti koje bi nastav-
nici trebali nastojati razviti kod svojih ucenika na
svim razinama obrazovanja. Te sposobnosti 0s-
lanjaju se na bitne procese, iskustvo i dugoro¢nu
vaznost matematickog obrazovanja. Prve vjestine
navedene su u NCTM? process standards koji opi-
suju rjeSavanije zadataka, zakljucivanje i dokaziva-
nje, prezentiranje i povezivanje. Druge su matema-
ticke sposobnosti navedene u izvjestaju Nacional-
nog istrazivackog vije¢a: prilagodljivo razmisljanje,
strategijske kompetencije, konceptualno razumije-
vanje (shvac¢anje matematickih pojmova, operaci-
ja i relacija), proceduralna te¢nost radnji (sposob-
nost provodenja matematickih radniji, viesto, to¢no,
ucinkovito i na odgovarajuci nacin) te korisnost dis-
cipline (uobiCajena sklonost da se matematiku vidi
kao osjetljivu, korisnu i isplativu, zajedno s vjerom
u marljivost i vlastitu efikasnost).

1) Vidjeti smisao problema i ustrajati u njihovu
rjeSavanju.

Matemati¢ki osposobljeni ucenici zapocinju rje-
Savanje problema tako da najprije razjasne $to
on znadi i potraze ulazne toc¢ke. Analiziraju §to
je zadano, uocavaju ograni¢enja, medusobne
odnose i cili. Oni donose zakljucke o obli-
ku i znacenju rieSenja i planiraju put do njega
radije nego da ga pokusSaju otkriti brzopletim
pogadanjem. Proucavaju sli¢ne probleme, po-
sebne slucajeve i jednostavnije oblike izvornog
problema kako bi dobili uvid u rjesenje. Pro-
matraju i vrednuju svoj napredak te po potrebi
mijenjaju smier rieSavanja. Stariji u¢enici mogli
bi, ovisno o kontekstu problema, transformirati
algebarske izraze ili promijeniti prikaz na svom
grafickom kalkulatoru kako bi dobili potrebnu
informaciju. Matematicki osposobljeni ucenici
Znaju objasniti odnose izmedu jednadzbi, ver-
balnih opisa, tabela i grafova i znaju nacrtati

2)

3)

crteZze vaznih sadrzaja i odnosa, prikazati po-
datke grafovima i potraZiti pravilnosti ili trendo-
ve. Mladi ucenici mogu se osloniti na konkretne
objekte ili slike kako bi si pomogli u zamisljanju
i rjieSavanju problema. Matematicki osposoblje-
ni u€enici provjeravaju svoje odgovore na vise
razliCitih nacina i stalno se pitaju: “Imalito smis-
la?” Oni mogu shvatiti i tude pristupe slozenijim
problemima i mogu prepoznati $to povezuje te
razli¢ite pristupe.

Razmisljati apstraktno i kvantitativno.

MatematiCki osposobljeni ucenici svjesni su ve-
licina i njihovih odnosa u zadanim situacijama.
Oni pri rieSavanju problema pokazuju dvije kom-
plementarne sposobnosti: sposobnost da izvu-
ku iz konteksta i apstrahiraju zadanu situaciju,
da je prikazu simbolicki i da barataju tim sim-
bolima na apstrakinoj razini, bez nepotrebnog
obra¢anja paznje na ono Sto predstavijaju; te
da sposobnost stave u kontekst, da zastanu
U procesu rieSavanja kad god je to potrebno
i da preispituju stvarno znacenje uvedenih sim-
bola. Kvantitativno razumijevanje poviaci naviku
stvaranja smislenog tumacenja zadanog prob-
lema, razmatranje zadanih jedinica, pridavanje
znacenja velicinama, a ne samo tome kako ih iz-
raCunati te poznavanje i uporabu razli¢itin svoj-
stava operacija i objekata.

Konstruirati valjane argumente i kritizirati
razmisljanja drugih.

MatematiCki osposobljeni ucenici pri oblikova-
nju svojih argumenata razumiju i upotrebljava-
ju iskazane pretpostavke, definicije i prethodno
dobivene rezultate. Oni izvode zakljucke i gra-
de logi¢an niz tvrdnji propitujuci istinitost svojih
zakljuCaka. Oni su sposobni analizirati situaci-
je, mogu navoditi i primjenjivati kontraprimjere.
Svoje zakljucke opravdavaju (argumentiraju), iz-
nose ih ostalim u€enicima i odgovaraju na nji-
hove primjedbe. Sposobni su izvoditi induktivne

2 NCTM — National Council of Teachers of Mathematics, najuglednija i najbrojnija udruga nastavnika matematike u SAD-u i svijetu,

osnovana 1920. g.
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4)

zaklju¢ke na temelju raspolozivih podataka, na-
voditi prihvatljive argumente uzimaju¢i u obzir
kontekst iz kojeg su podaci izvuceni.

MatematiCki osposobljeni uéenici u stanju su
usporediti ucinkovitost dvaju plauzibilnih argu-
menata, razlikovati ispravnu logiku ili zakljucke
od pogresnih, te znaju obrazloZiti u cemu leZi
pogreska. Osnovnoskolci mogu konstruirati ar-
gumente koristeci se konkretnim referencama,
objektima, crteZzima, dijagramima i radnjama.
Sve do visih razreda takvi argumenti mogu ima-
ti smisla i biti to¢ni premda nisu opcéeniti niti su
formalno izvedeni. U kasnijim godinama ucenici
uce o odredivanju podruc¢ja na koja se argument
odnosi. Studenti svih razreda mogu slusati i
Citati tude argumente i odluiti imaju li smisla
te postavljati korisna pitanja kako bi pojasnili ili
poboljsali argumente.

Primijeniti matematiku.

Matematicki osposobljeni ucenici znaju primije-
niti nau¢eno matemati¢ko znanje pri rieSavanju
problema koji se pojavijuju u svakodnevnom
Zivotu, u drustvenoj zajednici i na radnom mjes-
tu. U nizim razredima to moze biti nesto jed-
nostavno, poput jednadzbe za opis neke situ-
acije. U viSim razredima osnovne $kole ucenik
moze primijeniti proporcionalnost i razmjere pri
planiranju nekog Skolskog dogadaja ili pri ana-
liziranju nekog problema u drustvenoj okolini. U
srednjoj Skoli u¢enik moze upotrijebiti geomet-
riju za rjeSavanje nekog problema u dizajnu ili
funkciju za opisivanje medusobne ovisnosti dvi-
ju veliCina. MatematiCki osposobljeni ucenici
koji su u stanju primijeniti svoje znanje vjesto
barataju pretpostavkama i procjenama kako bi
pojednostavnili sloZzenu situaciju, svjesni kako
poslije trebaju provesti provjeru. U stanju su
prepoznati vazne veli€ine u konkretnoj situaciji i
preslikati njihove odnose koriste¢i se alatima po-
put dijagrama, tabela, grafova i formula. Znaju
matematicki analizirati te odnose kako bi izvukli
zakljuCke. Rutinski interpretiraju svoje matema-
tiCke rezultate u kontekstu konkretne situacije i
odmah znaju ima li rezultat smisla ili treba po-
boljSati nacin rjeSavanja, ako nije posluzio svrsi.

5)

6)

Planski upotrebljavati odgovarajuce alate.

Matemati¢ki osposobljeni u¢enici pri rieSavanju
nekog problema razmatraju koji im alati stoje
na raspolaganju. Ti alati mogu biti olovka i pa-
pir, konkretni modeli, ravnalo, Sestar, dZepno
racunalo, radni listi¢, tabli¢ni proracun, algebar-
ski softver (computer algebra system), statisticki
paket ili softver dinami¢ke geometrije. Vjesti
ucenici dovoljno su upoznati s alatima primje-
renima njihovoj dobi i predmetu pa mogu doni-
jeti jasnu odluku o tome kada im neki od ovih
alata mogu biti od koristi, imaju¢i na umu nje-
gove prednosti, ali i mane. Primjerice, matema-
tiCki osposobljeni srednjoskolci analiziraju graf
funkcije i rieSenja dobivena pomocu grafickog
dzepnog racunala. Otkrivaju moguée pogreske
procjenjujuci rieSenja i upotrebljavaju¢i druga
matematicka znanja. Pri stvaranju matematickih
modela, znaju da im tehnologija omogucuije da
vizualiziraju rieSenja u ovisnosti o razliCitim pret-
postavkama, da istrazuju posljedice i uspore-
de svoja predvidanja s podacima. Matematicki
osposobljeni uéenici na razli¢itim razinama ob-
razovanja u stanju su prepoznati odgovarajuce
vanjske matematicke izvore, poput sadrzaja na
raznim internetskim stranicama, i iskoristiti te iz-
vore kako bi postavili ili riesavali probleme. Oni
znaju upotrebljavati tehnologijske alate da bi is-
trazili i produbili svoje razumijevanje matema-
tickih ideja i pojmova.

Obratiti paznju na preciznost.

Matemati¢ki osposobljeni ucenici nastoje pre-
cizno komunicirati s ostalima. U raspravi s nji-
ma nastoje upotrebljavati jasne definicije i ko-
riste se svojim osobnim rasudivanjem. Opisu-
ju znacenje odabranih simbola, $to ukljuCuje
dosliedno i pravilno koriStenje istim znakom.
Pazljivi su u odabiru mjernih jedinica i nacina
oznacivanja na koordinatnim osima kako bi po-
jasnili vezu medu veli¢inama koje se pojavljuju
u problemu. Racunaju to¢no i ucinkovito, iz-
razavaju numeri¢ke rezultate s odgovaraju¢im
stupnjem toCnosti, ovisno o kontekstu proble-
ma. U niZzim razredima ucenici jedni drugima
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7)

8)

daju pazljivo formulirana objasnjenja. Do sred-
nje Skole naucili su propitivati tvrdnje i na jasan
nacin upotrebljavati definicije.

Prepoznati i koristiti se strukturom.

Matematicki osposobljeni ucenici nastoje otkriti
neki uzorak ili prepoznali neku strukturu. Mladi
bi u€enici, primjerice, mogli uociti da je tri vise
sedam isto §to i sedam vie tri, ili mogu razvr-
stati elemente skupa mnogokuta prema broju
stranica. Poslije ¢e uc¢enici uocitida je 7 - 8 isto
Stoi7-5+7-3,ato je priprema za usvajanje
svojstva distributivnosti. U izrazu X2+ 9x + 14,
stariji u¢enici mogu vidjeti 14 kao 2 - 7 1 9 kao
2 4 7. Oni prepoznaju znaenje neke crte na
geometrijskom crtezu i mogu povlaciti pomoéne
linije kako bi rijesili zadatak. Takoder, mogu se
vratiti korak unatrag i promijeniti pogled. Mogu
vidjeti slozene stvari, poput nekih algebarskih
izraza, kao pojedine objekte ili kompoziciju od
nekoliko objekata. Primjerice, oni mogu izraz
5 — 3(x — y)? vidjeti kao 5 minus pozitivan broj
pomnozen kvadratom i to iskoristiti kako bi shva-
tili da ta vrijednost ne moze biti ve¢a od 5 ni za
koje realne brojeve x i y.

Potraziti i iskazati pravilnosti u postupcima
koji se ponavljaju.

Matemati¢ki osposobljeni ucenici uoavaju po-
navljanje postupaka pri racunanju i traze dvije
stvari: opcu metodu i kra¢i nacin rieSavanja.
Ucenici viSih razreda osnovne Skole mogli bi
uociti da se pri dijelienju broja 25 sa 11 na-
kon nekog vremena ponavljaju dvije decimale.
Srednjoskolci bi pri provjeri pripada li neka to¢ka
pravcu koji prolazi to¢kom (1, 2) i ima nagib 3

=3.
-1

UocCavanije pravilnosti, kojom se pri racunanju
izraza (x — 1)(x + 1), (x — 1)(x* + x + 1),
i (x — 1)(x® + 2% + x + 1) neki &lanovi po-
niStavaju, moze ucenike dovesti do opce for-
mule za zbroj geometrijskog reda. Dok po-
kusavaju rijesiti zadatak, matemati¢ki osposob-
lieni ucenici zadrzavaju uvid nad postupcima,
iako se u pojedinim trenucima bave detalji-
ma. Oni kontinuirano procjenjuju imaju li njihovi
medurezultati smisla.

mogli doc¢i do apstrakine jednadzbe Y

Povezivanje Standarda za
matematiCke vjestine sa
Standardima za matematicki
sadrzaj

Standardi za matematicke vjestine opisuju koje ma-
tematicke sposobnosti u€enici trebaju razvijati, ali
to ovisi 0 matematickoj zrelosti i njihovoj dobi. Dru-
gim rije¢ima, kako ucenici rastu od nizih razreda
osnovne pa do kraja srednje Skole i postaju mate-
matiCki sve zreliji i viestiji, isti zahtjevi moraju ulaziti
sve dublje u sadrzaj. Pisci kurikuluma, vrednova-
telji i matematicki struénjaci trebali bi zajedno us-
trajati na tome da u svojim uputama za nastavnike
povezu matematicke vjestine i matematicki sadrzaj
sukladno dobi ucenika.

Standardi za matematicki sadrzaj uravnotezena su
kombinacija postupaka i razumijevanja. Zahtjevi
koji zapocinju rijecju “razumieti” posebno su dobra
mijesta gdje se vjestina u izvodenju matematickih
radnji treba povezati sa sadrzajem. Ucenici koji ne
razumiju neku temu, previSe ¢e se osloniti na pos-
tupke. U nedostatku razumijevanja na osnovi kojeg
bi gradili viestinu, oni ne¢e biti voljni razmatrati ana-
logne probleme, skladno postaviti zadane proble-
me, pravdati zaklju¢ke, primjenjivati matematiku u
prakticnim, Zivotnim situacijama, koristiti se tehno-
logijom, objasniti matematiku ostalim ucenicima,
koraknuti unatrag radi provjere ili skrenuti s pozna-
tog puta da bi pronasli kra¢i na¢in. Ukratko, nedos-
tatak razumijevanja uspjesno sprecava ucenike da
se zainteresiraju i uklju¢e u matematicke aktivnosti.

U tom pogledu, standardi koji zahtijevaju razumi-
jevanje, tocke su presjeka izmedu Standarda za
matematicke vjestine i Standarda za matematicki
sadrzaj. Te toCke presjeka trebale bi voditi k naj-
vaznijim i plodonosnim novim idejama u Skolskom
matematickom kurikulumu. One zasigurno zas-
luzuju vrijeme, sredstva i energiju i usredotocuju
se na kvalitativno poboljSanje kurikuluma, nasta-
ve, vrednovanja, stru¢nog usavrSavanja i u¢enickih
postignu¢a u matematici.

(Priredila: Sandra Grac¢an)
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