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Broj korisnika GeoGebre se i kod nas i u svijetu stalno povecava. Nikakvo ¢udo, jer se
GeoGebra kao program dinami¢ne geometrije vrlo brzo razvija i skoro svakodnevno donosi
poboljSanja koja je tesko pratiti. Ovih ¢e dana biti, a mozda ve¢ i jest objavljena inadica
GeoGebra 4.2, koja donosi mnoga poboljanja postojec¢ih, ali i puno novih moguénosti.

lpak ne¢u o tome. Prije otprilike dvije godine poceo je razvoj inaCice GeoGebre koja, pored
moguc¢nosti na koje smo ve¢ navikli, ima niz novih mogucnosti, a najviSe me se dojmio 3D
prikaz, jednostavnost i lako¢a konstrukcije geometrijskih tijela u 3D prikazu i upravo o tome ¢u

pisati.

Rije¢ je o inaCici GeoGebra 5.0 3D za koju se
ocekuje da ¢e biti objavljena u rujnu 2013, godine.
S obzirom na to da je program jos u fazi razvoja,
mnoge funkcije nisu do kraja razvijene, a neke su
samo djelomi¢no podrzane.

Zaispravan rad GeoGebre 5.0 3D potrebno je imati
instaliranu Javu 1.5 ili kasniju inadicu.

Program mozete preuzeti u tri oblika:

— kao offline instalaciju (odaberite gornju datote-
ku), na stranici:
http://code.google.com/p/geogebra/
downloads/list?can=2&q=4-9+exe

— kao portabl verziju — program mozete pokrenu-
ti a da ga ne instalirate na vase racunalo i ne
morate imati instaliranu Javu na racunalu (oda-
berite gornju datoteku).
http://code.google.com/p/geogebra/
downloads/list?can=1&g=Portable-4-9

— kao webstart verziju ako Zelite da vam se prog-
ram aktualizira uvijek kad ste online.
www.geogebra.org/webstart/5.0/
geogebra-50.jnlp

Kada pokrenete program, otvorit ¢e vam se prozor
kao na slici 1 ili slican tome. Vidite i graficki i 3D
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graficki prikaz. Vidljiva je i alatna traka 3D grafickog
prikaza §to znaci da je taj prikaz aktivan (slika 1).
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Slika 1.

Ako Kliknete na graficki prikaz, onda nestaje alatna
traka 3D grafi¢kog prikaza, aktivan je samo graficki
prikaz i odgovarajuca alatna traka (slika 2). Klikom
na 3D graficki prikaz on opet postaje aktivan, time
i svi alati potrebni za rad u tom prikazu.
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Slika 2.

Ako Zelite pokazati ili nacrtati ravninu u 3D gra-
fickom prikazu, onda ¢e vam njen prikaz biti nejed-
nako (mjestimi¢no) obojen, slika 1 — ravnina xOy.
Promijenite to tako da kliknete desnom tipkom misa
na 3D graficki prikaz i onda na padajuéem izborni-
ku Kliknite lijevom tipkom
na graficki prikaz. U
novom prozoru na karti-
ci Osnovno u dijelu Clip-
ping stavite kvacicu u
kvadrati¢ kako slika po-
kazuje:

3D graficki prikaz

| Koordinatne osi
}#  Koordinatna mreza
£7 Plane

¢ Graficki prikaz ...
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Promjenu mozete vidjeti na slici 2.

Evo nekoliko slika koje ilustriraju ljepotu uradaka
napravljenih u 3D grafiCkom prikazu:

Slika 3. Dijagonalni presjek prizme

Slika 4. Presjek dvaju valjaka jednakih
polumjera i medusobno okomitih osiju

Potpuni dojam prostornosti uradaka dobije se gle-
danjem tih uradaka kroz 3D naocale uz uklju¢en 3D
modus i rotiranjem alatom za rotaciju 3D grafi¢kog

prikaza. [€]
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Ako koristite najjednostavnije 3D naocale s okvirom
od papira, onda vodite racuna da crveni dio ide na
lijevo oko.

Kada uklju¢imo 3D modus, onda slike postaju ste-
reoskopske.

« 3D grafic¢ki prikaz
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Slika 5. S uklju¢enim 3D modusom, prostim okom slika
izgleda ovako, a stozac se vidi jasno kroz 3D naocale

Postoje alati za crtanje geometrijskih tijela u 3D gra-
fickom prikazu. Neki od njih su na slici 6. Kao §to
je prije bilo jednostavno nacrtati mnogokut, tako je
sada jednostavno i u samo nekoliko koraka nacrtati
neka od geometrijskih tijela.

Konstrukcija pomocu trake za unos takoder je jed-
nostavna. Imate ponudene 3D naredbe.
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Slika 6.

Ako pak Zelite konstruirati geometrijsko tijelo koje-
mu ¢e promjena osnovnih elemenata biti naslonje-
na na klizace, uz to dopunjeno jos$ nekim detaljima,
onda treba malo viSe vremena.

U nastavku ¢u opisati postupak konstruiranja ge-
ometrijskih tijela u 3D prikazu:

— prizme i piramide s promjenjivim: visinama, bro-
jem osnovnih bridova i duljinama osnovnih bri-
dova;

— valjka i stoSca promjenjivog polumijera baze i
visine, sve to:

e pomocu alatne trake,
e iz polja za unos,
e kombinacijom navedenih nacina.

Takoder ¢u opisati kako napravljene uratke dopuni-
ti detaljima koji pomazu uocavanju i izraCunavanju
nepoznatih elemenata pojedinog geometrijskog ti-
jela i kako ih izdvoijiti iz 3D prikaza.

Konstrukcija prizme

1. U izborniku Pogled podesite da se vide: alge-
barski, graficki prikaz, 3D prikaz i traka za unos.

2. U grafickom prikazu konstruirajte tri klizaca:

— prvi neka bude a (duljina osnovnog brida) in-
terval podesite od 1 do 5 (poc&etna vrijed-
nost neka bude 2),

— drugi neka bude n (broj osnovnih vrhova),
a interval podesite od 3 do 10 i korak po-
ve¢anja 1 (pocetna vrijednost neka bude
10),

— tre¢i neka bude v (visina), a interval podesite
od 1 do 7 (pocetna vrijednost neka bude
2).

3. U grafickom prikazu konstruirajte tocku A: ala-
tom za to¢ku kliknite na grafi¢ki prikaz.

4. Konstruirajte toCku B: u traku za unos upiSite
Duzina[A,a].

5. Konstruirajte bazu prizme: u traku za unos
upiSite: Mnogokut[A,B,n].

6. Konstruirajte ostatak prizme: u traku za unos
upisite: Prizma[mnogokut1,v].

7. Veli€inu tocaka i 3D toCaka smanijite na 2 (u iz-
borniku Svojstva).

8. Mijenjajte sada vrijednost klizaca i promatrajte
promjene u 3D prikazu.
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9. Postavite vrijednost klizaca n na 6.

10. Konstruirajte dijagonalni presjek prizme (naj-
veci): zadavanjem pomocu trake za unos (npr.:
Mnogokut[F,C,M,P] ili pomoc¢u alata za mno-
gokut kliknite u 3D prikazu prvo na tocku F, zatim
na sve ostale i na kraju opet na tocku F).

U oba slu¢aja u algebarskom ¢e se prikazu po-
javiti novi objekt imena mnogokut2. Kliknite
lijevom tipkom misa na njega i tako ga oznacite,
tada mu moZzete na vrhu grafickog ili 3D gra-
fickog prikaza promijeniti boju i prozirnost.

11. Kliknite desnom tipkom mi$a na mnogokut2 u
algebarskom prikazu i odaberite: lzradi novi
2D pogled iz mnogokut2 (slika 7). Desno od
3D grafickog prikaza pojavit ¢e se novi prikaz.
Suzavanjem postojecih prikaza “napravite mjes-
ta” za novi 2D prikaz (povlacite miSem rubove
prikaza), tj. rasporedite prostor da se vidi sve
Sto zelite. Uocite da mijenjanje vrijednosti kli-
zaCa prate promjene na svim prikazima.

gl
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Slika 7.

Po potrebi mozete imati i viSe od jednoga 2D prika-
za istovremeno u jednom GeoGebrinom prozoru.

Konstrukcija piramide

Ponovite prvih pet koraka prethodnog zadatka.

6.

Konstruirajte omotaé piramide: u traku za
unos upisite: Piramida[mnogokut1,v].

. Veli¢inu to¢aka i 3D to¢aka smanjite na 2 i vrh

piramide preimenujte u V.

. Mijenjajte sada vrijednost klizaCa i promatrajte

promjene u 3D prikazu.

9. Postavite vrijednost klizaca n na 6.

11.

12.

13.

14,

15.

. Konstruirajte opisanu kruznicu bazi:

u traku
za unos upiSite: KruznicalA,B,C].
Konstruirajte srediSte opisane kruznice bazi:
Alatom srediste ili poloviste kliknite na kruznicu u
grafickom ili u 3D prikazu; preimenuijte srediste
u S i sakrijte kruznicu.

Podesite vrijednost klizaca n na 3 i konstruirajte
trokut CSV.

Konstruirajte polovista bridova AB i BC i pre-
imenujte ih u N i N_1, a zatim i trokute SNV i
BN_-1V.

Konstruirajte kutove NSV, BN_1V i CSV, sakrijte
im oznake i u svojstvima podesite boju prema
boji ispune trokuta.

Za bolje uoCavanje podijelite bazu na trokute:
prvo naredbom Niz konstruirajte opet vrhove
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Slika 8. Primijer kako je u jednom GeoGebrinom prozoru moguce istovremeno imati 3D prikaz
piramide i tri dvodimenzionalna detalja izdvojena iz 3D prikaza
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baze: u traku za unos upiste: Niz[Rotacija[A, i
360 °/ n, S], i, 1, n] (sakrijte listu1).

Sliede¢om naredbom konstruirajte duzine koje
spajaju srediste kruznice opisane bazi i vrho-
ve baze, u traku za unos upiste: Niz[Duzina
[Element[listal, i],S], i, 1, n] u svojstvima po-
desiti crte na tockaste i odaberite im crnu boju.
Uredite (preimenujte) oznake pojedinih duZina
(visine, bocCne visine i bo¢nog brida), podesite
im boju i pokazite ih.

16. | ovdje moZete dobiti 2D prikaze i to klikom des-
ne tipke miSa na oznake istaknutih trokuta u al-
gebarskom prikazu i odabirom: lIzradi novi 2D
pogled iz. . . (pogledajte sliku 7).

Mijenjajte vrijednosti klizaCa i pratite promjene
na svim prikazima.

Konstrukcija stosca

1. U grafickom prikazu konstruirajte dva klizaca:

— prvi neka bude r (polumijer baze), interval po-
desite od 1 do 5 (pocCetna vrijednost neka
bude 2),

— drugi neka bude v (visina), ainterval podesite
od 1 do 7 (pocetna vrijednost neka bude
2).
. U grafickom prikazu konstruirajte tocku A: ala-
tom za tocku kliknite na graficki prikaz, preime-
nujte jeu S.

N

3. Konstruirajte kruznicu polumjera r sa srediStem
u tocki S: alatom kruznica sa sredistem i polum-
jerom Kliknite na to¢ku S i u dijaloski okvir upisite
r.

4. Konstruirajte stozac: u traku za unos upisite:
Stozac[c,v].

5. Konstruirajte vrh stoSca: alatom za toCku klik-
nite na vrh stoSca u 3D prikazu i preimenujte je
uVv.

6. Konstruirajte jednu to¢ku na kruznici: alatom
za tocku kliknite na kruznicu u 3D prikazu.

7. Konstruirajte trokut SAV i kut ASV.
8. Konstruirajte os stoSca.

9. Podesite boju i prozirost kako biste bolje istak-
nuli bitno.

Konstrukcija valjka

1. U graficCkom prikazu konstruirajte dva klizaca:

— prvi neka bude r (polumijer baze), interval po-
desite od 1 do 5 (pocetna vrijednost neka
bude 2),

— drugineka bude v (visina), a interval podesite
od 1 do 7 (pocetna vrijednost neka bude
2).
. U grafic¢kom prikazu konstruirajte tocku A: ala-
tom za tocku kliknite na graficki prikaz, preime-
nujte jeu S.

N

3. Konstruirajte kruznicu polumjera r sa sredistem
u toCki S: u traku za unos upisite: kruznical[S,r].

4. Konstruirajte valjak: u traku za unos upisite:
Cilindar[c,v]. Ako Zelite konstruirati os ili osni
presjek valjka treba vam srediste gornje baze.
Trenutno ne postoji (ili ja nisam nasao) direktan
nacin. Evo prijedloga kako to uciniti:

5. SrediSte gornje baze konstruirajte tako da
konstruirate stozac iste baze i visine: u tra-
ku za unos upisite: Stozac[c,v].

6. Konstruirajte vrh stosSca: alatom za to¢ku klik-

nite na vrh stoSca u 3D prikazu i preimenujte je
u S_1 (sakrijte stozac).

7. Konstruirajte jednu tocku na kruznici (dolje):
alatom za tocku kliknite na kruznicu u 3D prika-
zu.

8. Konstruirajte pravac AS i onda usporednicu
tom pravcu tockom S_1. Slijedi konstrukcija
sjecista usporednih pravaca s kruznicama,
konstrukcija osnovnog presjeka i na kraju
konstrukcija osi).

9. Podesite boju i prozirnost kako biste bolje istak-
nuli bitno.

Napominjem da je ovo jedan od nac¢ina konstruira-
nja koji vam moze posluziti kao predlozak. Siguran
sam da Cete neke korake konstrukcije i neke detalje
napraviti na svoj nacin.

| pored toga $to se radi o nezavrSenom progra-
mu i Sto neke stvari zapinju, moze se mnogo toga
isprobati i napraviti., Nadam se da sam vas zain-
teresirao i da Cete otkriti i druge nove mogucnosti
ove inacice. U svakom slucaju probajte i necete se
pokajati.
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