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Gdje su maturanti
zakazali”

Vinko Bajrovic, Split

Moram reci da zalim $to ovaj sadrzaj ne mogu elaborirati na nekom od stru¢nih skupova
ucitelja i nastavnika matematike — Agencija za $kolstvo ne dozvoljava da se kao predavaci na
stru¢nim skupovima pojave autori udzbenicke literature i umirovljenici. Ludost, zar ne?

Htjeli mi prihvatiti ili ne, tvrdim da su u provedenih
dosadasnjih 10 drzavnih matura ucenici maturanti
posebno zakazali u rieSavanju zadataka od kojih
Ce se jedan dio njih u ovom ¢lanku navesti. Po slo-
bodnoj ocjeni, koja moZze biti i subjektivna, dva su
razloga zbog ¢ega ucenici ne znaju rieSavati ove i
sli¢ne zadatke. Prvi je razlog nepismenost, Citanje
teksta bez razumijevanja, a drugi Sto ne znaju pri-
mijeniti nau¢eno. Ovaj drugi razlog objasnjava i
neuspjeh nasih ucenika u ispitivanjima koja se pro-
vode izvan Hrvatske, gdje dominiraju ispitni zadatci
stavljanja nau¢enoga u funkciju. Dakako da je za
rieSavanie ovih zadataka potrebna i odredena opca
kultura. Pitanje je poznaju liu¢enici pojmove: tarifa,
svemirska sonda, set, bungalov, sigurnosni depo-
zit, kabelska televizija, gigabajt, megabajt, projek-
til, populacija, artikl, gusto¢a naseljenosti, Petrijeva
zdjelica, kabasta roba, pesticid i druge koji se jav-
ljaju u ovim zadatcima.

Sto se Zeli posti¢i ovim ¢lankom?  Prvo, da
ugitelji i nastavnici rjeSavanjem odabranih zadata-
ka drzavne mature testiraju sami sebe (op. V. B.
isprika onom dijelu ucitelja i nastavnika koji ove
zadatke rjeSavaju bez problema) i drugo, da se ba-
rem orijentacijski buduc¢im autorima udzbenicke li-
terature skrene pozornost na sastavljanje zadataka
iz svakodnevnih Zivotnih situacija. TeziSte nasta-
ve matematike u 21. stoljeCu nema u prvom planu

ratunanje, dosta toga umjesto ucenika radi elekt-
ronicko rac¢unalo, u prvom planu je ipak nacin raz-
misljanja, odnosno stavljanje naucenih program-
skih sadrzaja u funkciju zivotnih potreba. Slijede
karakteristi¢ni zadatci s deset dosad provedenih
drzavnih matura koje su ucenici rieSavali vrlo loSe.

Zadatak 1. U javnoj garazi parkiranje se naplacuje
prema sljedec¢oj tarifi: prvih pola sata 5 kuna, dru-
gih pola sata 4 kune i svaki sljedeci zapoceti sat po
7 kuna. Vozilo je bilo parkirano od 10:35 do 15:50
sati. Koliko je kuna platio parkiranje njegov vlasnik?

Zadatak 2. Svemirska sonda putuje prema plane-
tu udalienom 4 - 10° km od Zemlje. Nakon &to je
pro$la Cetvrtinu puta, izgubila je vezu s bazom na
Zemlji. Veza je ponovno uspostavljena na udalje-
nosti 1.3 - 10° km od Zemlje. Koliko je kilometara
sonda preletjela bez kontakta s bazom?

Zadatak 3. Temperatura T (u °C) u stakleniku
t sati nakon pocetka sumraka dana je formulom

1
T(t) = le —5t+30 0 <t <12 Uzimaseda

sumrak pocinje u 19:00 sati. Kolika je temperatura
bila u 21:00 sati? U koliko je sati temperatura bila
minimalna? Koliko je iznosila minimalna tempera-
tura u stakleniku?
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Zadatak 4. Prvi set odbojkaske utakmice trajao je
18 minuta. U koliko je sati utakmica zapocela ako
je prvi set zavrSio u 18 sati i 5 minuta?

Zadatak 5. Koliko je trajao teniski me¢ ako je
po€eo u 10 sati i 45 minuta ujutro i bez prestan-
ka trajao do 2 sata i 12 minuta poslijepodne toga
istoga dana?

Zadatak 6. Koliko je vremena pro$lo od 11. svibnja
2010. godine u 19 sati i 10 minuta do 12. svibnja
2010. godine u 8 sati?

Zadatak 7. Cijena C unajmljivanja bungalova na n
tiedana dana je formulom C =t - n+d (t je iznos
tiednog najma, d je sigurnosni depozit). Martina
je za 3 tjedna platila 2092 kn, a Maja za 5 tjedana
3412 kn. Koliki je sigurnosni depozit?

Zadatak 8. Povecanje troSkova Zivota u travnju u
odnosu na ozujak je 4.2%, a u svibnju u odnosu
na travanj je 3.5%. Koliki je postotak povecanija
troskova zivota u svibnju u odnosu na ozujak? Po-
vecCanje troskova zivota u listopadu u odnosu na
rujan je 3.8%. Za koliko bi se posto trebali sma-
njiti troSkovi zivota u studenome da bi se vratili na
stanje u rujnu?

Zadatak 9. Kabelska televizija zapocela je s ra-
dom. Pokazalo se da su prve godine rada broj
njezinih korisnika k i broj mjeseci ¢ od poc¢etka emi-
20000(4t + 1)

t+1 '
Koliki je broj korisnika bio u trenutku pocetka ra-
da ove kabelske televizije? Nakon koliko je mje-
seci broj korisnika bio 70000? NapiSite formulu
ovisnosti broja mjeseci o broju korisnika (izrazite ¢
pomocu k).

tiranja povezani formulom: k& =

Zadatak 10. Zemlja tek kupljena u cvje¢arnici
sadrzZi 12% vode. Koliko vode treba uliti u 2 kg
kupljene zemlje ako se sadi biljka koja zahtijeva
18% vode u zemlji?

Zadatak 11. Cijena jedne ulaznice je za 10 kn visa
na dan igranja utakmice nego u pretprodaji. Na
dan igranja utakmice za 600 kn moze se kupiti 54
ulaznica manje nego u pretprodaji. Kolika je cijena
ulaznice na dan igranja utakmice?

Zadatak 12. Cijena ulaznice na dan igranja utakmi-
ce iznosi 40 kn. Na dan igranja utakmice za 600 kn

moze se kupiti 5 ulaznica manje nego u pretprodaji.
Za koliko je kuna cijena jedne ulaznice viSa na dan
igranja utakmice, nego u pretprodaji?

Zadatak 13. Jedan gigabajt ima 1024 megabajta.
Na 1 CD stane 700 megabajta podataka. Koliko
je najmanje CD-a potrebno da bi se pohranilo 6
gigabajta podataka?

Zadatak 14. Visina na kojoj se nalazi projek-
til £ sekundi nakon ispaljivanja dana je formulom:
h(t) = —2(t — 11)* + 310 (h je izraZeno u metri-
ma). Koliko ¢e sekundi projektil biti na visini iznad
182 m?

Zadatak 15. U jezeru je otkriveno 10 grama algi za
koje se zna da utjeCu na porast populacije rakova.
Naseobina algi povecava se 15% tiedno. Populaci-
jarakova u jezeru pocinje naglo rasti ako je u njemu
viSe od 10000 grama algi. Koliko ¢e grama algi biti
u jezeru tjiedan dana nakon $to su otkrivene? Koliko
¢e grama algi biti u jezeru nakon 3 tiedna? U kojem
¢e tjednu populacija rakova poceti naglo rasti?

Zadatak 16. Broj stanovnika grada u razdoblju od
1950. do 2000. godine mijenjao se prema pravilu
prirodnoga prirasta S(¢) = 12 500 - 2001587(:—1950)
gdje je t godina u kojoj odredujemo broj stanovni-
ka. Koliko je stanovnika u gradu bilo 1958. godine?
Koje je godine u gradu bilo 15000 stanovnika? Ako
se pretpostavi da ¢e se broj stanovnika i dalje po-
vecCavati naisti nacin, kada ¢e u gradu biti trostruko
viSe stanovnika nego 1950. godine?

Zadatak 17. Prema zakonu zaboravljanja, ako je
neko gradivo nauceno s uspjesnosti Uy, tada t mje-
seci nakon toga uspjesnost U rjeSavanja toga gra-
diva zadovoljava jednadzbu log U = log Uy — ¢ -
log(r 4+ 1), gdje je ¢ konstanta koja ovisi o vrsti
gradiva. Uspjesnost U mjeri se brojem postignutih
bodova na ispitu. Tin je na ispitu iz Matematike
postigao 82 boda. Nakon godinu dana ponovno
piSe ispit koji provjerava isto gradivo. Koliko bi bo-
dova prema zakonu zaboravljanja postigao ako je
c=0.3?

Zadatak 18. Jednoga ljetnoga dana temperatu-
ra u pustinji mijenjala se prema formuli 7(t) =

tm — 15¢
16cos(nT) + 32, gdje je t vrijeme od 0
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do 24 sata, a T temperatura u °C. Kolika je tempe-
ratura bila u 7 sati ujutro? U koje je vrijeme poslije-
podne temperatura bila 41°C? Kolika je bila najvisa
temperatura toga dana?

Zadatak 19. Po nekome bioloSkome modelu veza
broja vrste V koje zive na nekoj povrsini P i te po-
vr§ine dana je formulom: log V = logc+k-log P,
gdje su ¢ i k pozitivne konstante koje ovise o vr-
stama i stanistu. Za neki je otok k = 0.323. Ako
je 50% povrsine otoka izgorjelo, koliki se postotak
broja vrsta oCekuje da ¢e ostati na tom podrucju?

Zadatak 20. Radionica tijekom proizvodnje ima
mijesecni troSak od 300 kuna i na svaki proizvedeni
artikl troSak od 1.50 kuna. Koliki je troSak ima-
la radionica ako je jednog mjeseca proizvela 600
artikala? Koliko je najmanije artikala radionica pro-
izvela ako je mjesecni trosak radionice bio veéi od
2900 kuna?

Zadatak 21. Gustoca naseljenosti nekog podrucja
definira se kao omijer broja stanovnika koji zivi na to-
me podrucju i povrsine tog podrucja. Povrsina kop-
nenog dijela Republike Hrvatske iznosi 56 542 km?.
Sredidnja Hrvatska zauzima tre¢inu kopnenog dije-
la. Na tome podruciju zivi 2.16 milijuna stanovnika.
Kolika je gusto¢a naseljenosti srediSnje Hrvatske
(rezultat zaokruzite na najblizi cijeli broj)? Grad ima
310000 stanovnika, a gusto¢a naseljenosti mu je
2160 stanovnika/km?. Kolika je povr$ina tog grada
(rezultat zaokruzite na dvije decimale)? Grenland
s 57000 stanovnika i povréinom od 2175600 km?
je podrucje s najmanjom gusto¢om stanovnistva.
Povrina Islanda je 103000 km?, a gustoéa naselje-
nosti mu je 118 puta ve¢a od gustoce naseljenosti
na Grenlandu. Koliko je stanovnika na Islandu?

Zadatak 22. Svjetlost prijede udaljenost od zvijez-
de Alpha Centauri do Zemlje za 4.3 godine. Brzina
svjetlosti je 300 milijuna metara u sekundi. Kolika
je udaljenost u kilometrima izmedu Alpha Centauri
i Zemlje?

Zadatak 23. TeZina nekog objekta obrnuto je pro-
porcionalna kvadratu njegove udaljenosti od sre-
dista Zemlje. Na Zemljinoj povrsini, Sto je 6400 km
od sredista Zemlje, tezina astronauta je 824 N. Ko-
liko je taj astronaut udaljen od Zemljine povrsine
ako mu je tezina 74 N?

Zadatak 24. Prosje¢na dnevna temperatura T(°C)
u nekom gradu moze se procijeniti prema formu-

2
i T(d) = asin(%(d - 123)) + 12, gdie je d
redni broj dana u godini. Razlika u temperaturi 22.

veljaCe i 2. veljaCe je 1.3°C. Kolika je vrijednost
parametra a?

Zadatak 25. Po odredenim uvjetima broj bakterija
u Petrijevoj zdjelici u ovisnosti o temperaturi  moze
se procijeniti prema formuli B(r) = 300 - 1.057",
za 0°C< t < 40°C. Koliko je bakterija u zdjelici pri
temperaturi od 21°C? Za koliko se posto poveéa
broj bakterija u zdjelici kada se temperatura poveca
za 10°C?

Zadatak 26. Naknada za obavljeni dio posla u

nekoj radionici raCuna se prema formuli: n =
—307) -20
u + d, gdje je p broj izradenih pro-
izvoda, a d dodatak na sloZenost posla. Koliko je
proizvoda izradio Josip ako je dobio 3417 kuna, a
dodatak na slozenost posla bio mu je 42 kune?

Zadatak 27. Cjenik prijevoza robe dan je u slje-
decoj tablici:

Masa

101 g—1 kg 30 kn
Paket Vise od 1 kg do 40 kg 35 kn

Vige od 40 kg 60 kn

Kabasta roba, bijela tehnika, bicikli, TV i sl. 90 kn

Cijena
prijevoza

U slucaju vracanja posiljke, posiljatelj placa 50% cijene

prijevoza

Na cijenu prijevoza dodaje se PDV od 23%.

Marko placa prijevoz jednog paketa od 15 kg i jed-
nog bicikla. Koliko ga to stoji?

Ivan je prijatelju poslao paket mase 52 kg i za to
platio prijevoz. Prijatelj paket nije podigao pa se
posilika vratila Ivanu. Koliko je Ivan jo$ nadoplatio
kada je preuzeo paket?

Zadatak 28. Cijena C najma automobila odreduje
se prema formuli: C =n-D+m- K, gdje je n broj
dana na koje je automobil bio unajmljen, D cijena
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Kontinenti

za svakih 20 g

najma automobila na jedan dan, m broj prijedenih
kilometara, a K cijena jednog prijedenog kilomet-
ra. Cijena najma automobila, koji je iznajmljen na
dva dana s prijedenih 160 km iznosi 866 kn. Ci-
jena najma automobila za 3 dana i 120 prijedenih
kilometara iznosi 723 kn. Kolika je cijena najma
automobila po danu? Koliko je placen najam auto-
mobila koji je u Cetiri dana preSao 240 km?

Zadatak 29. Primjenom pesticida kontrolira se
populacija komaraca oko jezera. Procjenjuje se
da je broj komaraca oko jezera opisan formulom:
B = 500000 - 27006607 " gdje je  vrijeme ko-
riStenja pesticida izrazeno u godinama. Koliko go-
dina treba koristiti pesticid da bi se broj komaraca
prepolovio? Pesticidi su natom jezeru primjenjivani
20 godina, a godinu dana nakon toga vise nisu. Te
godine populacija komaraca povecala se za 30%.
Koliko je komaraca bilo te godine?

Zadatak 30. U tablicama je prikazan izvod iz cje-
nika za slanje postanskih posiljaka:

lzvod iz cjenika:

Masa Cijena

Do20g 3.60 kn
Iznad 20 g do 100 g 7.50 kn
Iznad 100 g do 250 g 13.50 kn
Iznad 250 g do 500 g 24.50 kn
Iznad 500 g do 1000 g 40.00 kn

Iznad 1000 g do 2000 g 60.00 kn

Dopunska cijena za zrakoplovne poSiljke:

Sjeverna i Juzna

Fureee Srednja Amerika Amerika

Masa:

1.00 kn 1.50 kn 1.70 kn

Kolika je cijena slanja knjige mase 325 g zrakop-
lovom u Sjevernu Ameriku? Dvije knjige jednakih
masa poslane su zrakoplovom, jedna u Europu, a
druga u Juznu Ameriku. Razlika u cijeni slanja bi-
la je 39.90 kn. U kojemu je rasponu mase jedna
knjiga?

Zadatak 31. Gustoca naseljenosti nekog podrucja
definira se kao omijer broja stanovnika koji zive na
tom podrucju i povr§ine tog podrucja. Gradovi Alfa
i Beta imaju jednak broj stanovnika. Gusto¢a na-
seljenosti grada Alfa je 24 000 stanovnika po km?,
a grada Beta 20 000 stanovnika po km?. Povréina
grada Beta je za 10.5 km? ve¢a od grada Alfa. Ko-
liku povrsinu zauzima grad Alfa? Koliko stanovnika
zivi u gradu Beta?

Zadatak 32. Pleteni Sal prodaje se po cijeni
79.99 kn. TroSak T u kunama njegove proizvod-
nje opisuje formula: 7 = 61n + 1050, gdje je n
brojispletenih Salova. Koliko najmanje Salova treba
isplesti i prodati da bi se zaradilo barem 1000 kn?

Zadatak 33. Broj stanovnika grada u razdoblju od
1950. do 2000. godine mijenjao se prema pravilu
prirodnoga rasta S(¢) = 12500 - 2001587(:=1950)
gdje je t godina u kojoj odredujemo broj stanovni-
ka. Koliko je stanovnika u gradu bilo 1958. godine?
Koje je godine u gradu bilo 15000 stanovnika? Ako
se pretpostavi da ¢e se broj stanovnika i dalje po-
vecCavati naisti nacin, kada ¢e u gradu biti trostruko
viSe stanovnika nego 1950. godine?

Zadatak 34. Jakna i hlaGe imaju istu pocetnu ci-
jenu. Jakna je poskupjela 20%. Hlace su prvo
poskupjele 10% pa potom opet 10%. Kako im se
odnose cijene nakon poskupljienja?

Zadatak 35. Psiholozi su razvili model koji pokazu-
je kako uspjeSnost izvodenja neke operacije ovisi
0 broju ponavljanja te operacije. Model je zadan
549(n—1)
104+9(n—1)
n broj ponavljanja, a p(n) uspje$nost nakon n po-
navljanja. Za koliko je ve¢a uspjeSnost nakon 2n
ponavljanja od uspjesnosti nakon n ponavljanja?

formulom p(n) = ,n > 0gdjeje

***

Rjesenja ovih zadataka nalaze se u knjizi pod nas-
lovom “Priprema za drzavnu maturu — metodicki
rijeSeni zadatci s dosadasnjih 10 drzavnih matura
na osnovnoj i visoj razini” u izdanju izdavaca Alfa
d.d. Zagreb.
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