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Uloga i znacaj

domacih zadaca u nastavi matematike
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Tu je velika prilika za nastavnika matematike jer je
matematika jedinstvena znanost kada je u pitanju
razvijanje kreativnog duha kod ucenika. Ako nas-
tavnik tijekom nastave konstantno ucenicima me-
hanicki “teSe” ve¢ dobro uvijezbane postupke, on
smanjuje njihov interes i koci njihov intelektualni ra-
zvoj. Medutim, ako on u svojim u€enicima budi
radoznalost daju¢i im odgovaraju¢e zadatke i ako
im pomaze pravilno odabranim uputama s ciliem
poticanja, tada ¢e sigurno u njima razvijati sklonost
za samostalnim misljenjem i pokazivati im putove
do njega.

Ako ucenik shvati da rieSavanje matemati¢kog pro-
blema moze pruziti isto toliko zadovoljstva koliko i
ispunjavanje krizaljke ili da neprekidan umni rad
moze biti jednako priviacan kao napeti sportski
dvoboj, tada je cilj postignut i put toga ucenika
je odreden. Tko jednom okusi radost u mate-
matici, sigurno je nece lako zaboraviti, Takvom
uCeniku matematika postaje najmilija zabava, efi-
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RjesSavanije velikih i teskih problema u matematici
Cesto predstavlja pravo otkrice. No, i u rieSavanju
svakog problema ima nesto otkrivacko. Ako se
radi i o skromnom zadatku, $to pokrece interes

i dosjetljivost ucenika koji ga rieSava vlastitim
snagama, rezultat ¢e biti napetost i trijumf pro-
nalazaca. Takvi uspjesi u mladim danima mogu
stvoriti sklonost za umni rad i Zivotno utjecati na
duh i karakter mlade li¢nosti.

kasno orude njegova znanja ili ¢esto ¢ak Zivotna
strast.

U svemu ovome, veoma vaznu ulogu igra i zada-
vanje zadace ucenicima. Kroz domacu zadacu
uéenik ima jedinstvenu priliku raditi samostalno, tj.
primijeniti heuristicku metodu. Zadatak pokazuije je
li uCenik razumio izloZzeno gradivo i moze li ga primi-
jeniti u samostalnom radu. Nastavnik treba ¢esto
zadavati i kontrolirati domace zadace. Svjedoci
smo neobiCnosti slucaja da nastavnici koji zadaju i
kontroliraju domace zadace, a mozda slabije pre-
daju, mogu imati viSe uspjeha nego oni koji predaju
dobro, a ne pregledavaju domace zadace.

Prvo pitanje koje je ¢esto kamen spoticanja u ra-
du mnogih nastavnika matematike jest zadavanje
domace zadace prema koli¢ini i tezini postavlje-
nih zadataka. Cinjenica je da danas ima mnogo
nastavnika koji se drze pravila da je veliki broj za-
dataka zadan za domacu zadac¢u garancija da ¢e
uCenici nauciti njegov predmet. U praksi sam sus-
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retao nastavnike koji su znali zadati po 40 zadataka
razne tezine (nastavnik ih nije prethodno obradio!)
da ih u€enici rijeSe za 2-3 dana. Da nesreca bude
vecéa, najcesce je to bio sluc¢aj s ucenicima prvog
razreda srednje Skole. Prema mojem dubokom
uvjerenju i iskustvu, ovakvi nastavnici nisu u pra-
vu. Treba naci mjeru: u€enikov angazman pritom
ne treba prelaziti jedan sat dnevno. Mi smo ti ko-
ji moramo eksperimentalno utvrditi koliko vremena
treba za rjeSavanje odredenih zadataka. Ne treba
uvijek davati zadatke istog tipa, zadatci trebaju bi-
ti uvijek povezani s teorijom i zadani slijedom od
lakSeg k teZzem i slozenijem. Koliko puta ste nasli
da vam ucenici znaju rijesiti slozen izraz s pomocu
logaritama, a ne znaju $to je to logaritam kao npr.
log, v/2 =?ili sligno.

Zadatci za domacu zada¢u mogu se zadavati u
svakoj fazi nastavnog sata. Primjerice, dokaziva-
li smo neki teorem. Za domacu zadacu zadamo
uCenicima da dokazu njegov obrat, ili pak neke
specijalne slu¢ajeve tog teorema, te neki teorem
sliéan tom. Domaca zadac¢a se u pravilu daje na
kraju nastavnog sata, ali nikako poslije zvona iz
viSe razloga: ucenicima uzimamo pravo na odmor,
disciplina nije viSe na visini, nema paznje, ucenici
nece to pribiljeziti, itd. Najjednostavnije je zadati
domacu zadacu iz udzbenika ili zbirke zadataka,
ili ako ucenici ne raspolazu time, nastavnici sami
osmisle domacéu zada¢u. Nije dobro sve izdikti-
rati, nego treba napisati na plo¢u §to je moguce
viSe podataka. Naravno, ako se zadaje zadaca
iz udzbenika ili zbirke, to ide lakse i brze, ali s
tim zadatcima se treba ranije upoznati. Sto se
tice tezine, najbolje je zadavati zadatke koje moze
vec¢ina uCenika rijesiti. Pritom ne treba zaboraviti
bolje ucenike, te zaljubljenike u matematiku. Njima
se mogu zadati slozeni zadatci jer suviSe jednos-
tavni zadatci od njih ne traze veci napor $to sve
skupa krije vece opasnosti. Zadatci se mogu za-
dati s uputom i bez upute. Tu se ¢esto moze po-
grijesiti ako nastavnik skoro sve objasni u€enicima
kako bi rijesili zadatak. Uputa treba biti kratka, naj-
bolje samo jedna recenica, npr.. “Povuci tu i tu
liniju”. U zbirci se obitno nalaze rezultati, a u ne-
kim zbirkama ¢ak su svi zadatci rijeseni. To je mac
s dvije ostrice. U prvom slucaju je negativna stra-
na danog rezultata u tome $to ucenik Cesto imajudi
rezultat “namijesta” rieSenje zadatka, ali za vrijed-
ne i samostalne ucenike to je i dobro jer oni zele

provjeriti dobiveni rezultat. Kada je rije¢ o zbirkama
gdje su takorec¢i svi zadatci rijeSeni, a takve zbirke
se danas nazalost ¢esto reklamiraju i nude kao ne-
kakav spas, odmah ¢u istaknuti da sam protiv njih
iz principa. SuviSno je objasnjavati zasto.

Sto se tice provjere domace zadace, smatram da
je to pitanje bitno koliko i samo zadavanje zadace.
Tu treba razlikovati dvije stvari:

1. Provjera same cinjenice jesu li ucenici napisali
domacu zadacu.
2. Kako su rijesili domacu zadacu.

Prva provjera je dosta jednostavna. Ucenici drze
otvorene biljeZnice na klupi, a nastavnik pregleda
redom biljeznice. Tu je vazno naviknuti u¢enike da
piSu zadace. Neki nastavnici traze da se ucenici
sami jave ako nisu napisali domac¢u zadacu, Sto se
Cesto svede na Ciste formalnosti. Vazno je kako
su ucenici rijesili domac¢u zadacu. Provjerom za-
dace nastavnik moze otkriti jesu li u€enici razumieli
gradivo. MoZe se nekoliko zadaca provjeriti, unap-
rijed odreduju¢i kod kojih u¢enika ¢emo pregledati
zadace. Nastavnik treba rijeSiti i proanalizirati za-
datke, pa ¢e provjera zadace i¢i brze i lakSe ¢e se
uoCavati greSke. U meduvremenu se moze pro-
zvati par ucenika na ploCu kako bi napisali svoja
rieSenja. Tu se moZze stvoriti i natjecateljska atmo-
sfera u razredu, a ocjene ¢e biti nagrade. Ako su
ucenici prilikom rieSavanja nekog zadatka masov-
no grijesili ili su neki ucenici napravili grubu po-
gresku, onda je nastavnik uz asistenciju ucenika,
duzan ukazati na taj propust. Osim ovih vidova
provjere domacih zadaca, nastavnik moze s vre-
mena na vrijeme izvrSiti detaljniju provjeru domacih
zadaca (koje trebaju nositi odgovarajuci redni broj)
uzimaju¢i odredeni broj bilieZnica i noseci ih kuci.

Ucenike moramo takoreé¢i od prvog dana uciti kako
se dolazi do rjeSenja zadatka. Treba ih uciti razum-
jeti zadatak i znati prepoznati ili uciniti:

1. Sta je nepoznato? Sta je zadano? Kako glasi
uvjet?

2. Je li moguce zadovoljiti uvjet? Je li uvjet dovo-
ljan za odredivanje nepoznanice? lli nije dovo-
llan? Mozda je neodreden? lli kontradiktoran?

3. Nacrtaj sliku! Uvedi primjerene oznake!

61



metodika

62

4. Rastavi razne dijelove uvjeta! Mozes li ih napi-
sati?

Treba uciti uCenike znati isplanirati kako rijesiti za-
datak; nauciti ih pritom kako traziti vezu izmedu
zadanog i nepoznatog. Ako se ne moze odmah
naci neposredna veza, treba ih uciti da razmatraju
neke pomocne zadatke ili upucivati pak na srodne i
sli¢éne zadatke. Vaznu ulogu pritom igra provjerava-
nje dobivenih rieSenja, kaoi je li rieSenje iscrpno, tj.
jesu li obuhvaceni svi sluCajevi. RjeSenje mora biti
obrazloZeno, tj. dokazano ako se radi o zadatcima
takve vrste gdje je to neophodno; mora biti pravil-
no i uredno napisano. Kod zadataka gdje se trazi
diskusija rieSenja, treba ustrajati na toj diskusiji, a
ne zadovoljavati se golim rjesenjem. Ta diskusi-
ja je najéesc¢e sustina i ona ukazuje jesu li ucenici
usvojili gradivo i jesu li u stanju raditi samostalno.
Sve ovo nije nimalo lak posao, ali budemo li tome
pridavali paznju i vaznost od prvog dana, mozemo
posti¢i stvarno veoma dobre rezultate.

U drugom dijelu ovog ¢lanka donosimo neke pri-
mijere zadataka koji ¢e potkrijepiti izlaganje prvog
dijela.
Primjer 1. Rijesimo jednadzbu

x—2 x-3

5 2

Ovo je dosta jednostavan zadatak. Nakon sredivanja
ucenik dobije:

2x —4 — 5x — 15 = 40.

=4.

Cesto se grijesi u oslobadanju nazivnika u drugom
razlomku (trebalo je +15). Radeci dalje, dobiva se

2x—5x=40+4—-15

—3x=29

29
-3
Ucenik je napravio jo$ jednu pogresku prilikom pre-
bacivanja —15 na desnu stranu jednadzbe. Spo-
menute se dvije pogreske poniste, ucenik je dobio
tocan rezultat, a pogreske su uistinu bile velike.

X =

Ovaj primjer iznosimo jer se dobiva dobar rezultat
iako se mnogo grijesilo u racunanju, a nastavni-
ci koji gledaju samo rezultat ovdje se mogu jako
prevariti u ocjeni/bodovaniju.

Primjer 2. Imamo poznati teorem:
Ya- Vb= Vab,

Ne vodec¢i raCuna o veli¢inama pod korijenom
mozemo opet grijesiti u racunanju, a dobiti dobar
rezultat.

(@>0,b>0).

Evo kako:
V=A== (8 (8 = V(4P = 4

Dva puta smo pogrijesili, prvi put stavljajuci pog-
reno da je v —4 - v/—4 = \/(—4)(—4), a drugi
put ne vodedi ratuna da je Va? = |a]. Opet su se
dvije greske ponistile i dobili smo to€an rezultat, jer
imamo da je:

Vb /=4 = iVaiVE = PV = (—1)4 = —4.

Primjer 3. Ovdje ¢e biti rije¢i o pogreSnom zapisi-
vanju riesenja. RijeSimo nejednadzbu

¥ —8x+15>0.

Lako nademo dva razli¢ita rieSenjax < 3ix > 5.
Ucenik po inerciji pise 3 > x > 5, a ovo je neo-
drzivo jeriza > bib > c slijedidajea > c,
odnosno kako smo zapisali 3 > 5 $to je netocno.
Pravilno zapisano rieSenje glasi:

x € (—00,3) U (5, +00).

— ] [,

0 3 5

Slika 1.

Primjer 4. Opet ¢e biti rijeCi 0 nepravilnom zapisi-
vanju i to€énom rezultatu.

(% _ i) A,
3 5/ 2
Ucenik radi ¢esto ovako:
012 2 11
15 15 2 15

1
Radeci on jednostavno zaboravlja = kao faktor, ali
na kraju se ispravlja i dobiva dobar rezultat.
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Primjer 5. Ovdje ¢e biti govora o tome da rjesenje
zadatka mora biti iscrpno. RijeSimo sliedeci zada-
tak: Konstruirajte kruznicu koja dodiruje tri zadana
pravca u ravnini.

a

c/‘l B\

Slika 2.

a) Ucenici, najcesce rieSenje svedu (crtajuci ovak-
vu sliku) na kruznicu upisanu u trokut ABC. Ne
vode racuna o trima kruznicama koje se mogu
konstruirati izvan trokuta ABC; dakle u opéem
slucaju imamo cetiri riesenja.

b) Imamo dva rieSenja ako su dva pravca od tri pa-
ralelna, a treci ih presijeca, a nemamo rieSenja
ako su sva tri pravca medusobno paralelna ili se
sva tri sijeku u jednoj tocki. Tek sada rieSenje je
potpuno.

Slika 3.

Primjer 6. Cesto kod zadataka, gdje je potrebno
ukljuciti diskusiju u rjeSenje, ucenici izostavljaju bas
to glavno, tj. diskusiju. Primjerice:

Rijesite i diskutirajte rieSenja jednadzbe:
m’x +m=m’ + x.
Nakon sredivanja dobivamo:
(m* — 1)x = m(m — 1).
Ucenik jednostavno pise:
m(m — 1) m

_m(m—1) B
Comr—1  (m—-1Dm+1) m+1’

Naravno ovo je rieSenje ako je m # +1.

Jednadzba je neodredena zam = 1, tada je x pro-
izvoljno, a nemoguca i nema rieSenjazam = —1.
Tek je sada rjesenje zadatka kompletno.

Primjer 7. Siromas$tvo u radu prilikom rjeSavanja
zadataka koji su formulirani u obliku tvrdnje za koju
treba provesti dokaz u oba smjera (nuzan i dovo-
ljan uvjet) naroCito dolazi do izrazaja kod ucenika.
Evo jednog primjera:

Da bi trapez bio jednakokracan, nuzno je i dovoljno
da mu dijagonale budu jednake.

Dokaz: Ucenici se obi¢no trude dokazati dovoljan
uvjet, tj. ako su dijagonale jednake, trapez je jed-
nakokracan.

P:|AC| = |BD|, AB | CD

T: |AD| = |BC|.

Slika 4.
Imamo: AACC' = ABDD' = oy = P i sa-
da: (JAB| = |BA|, oy = By, |AC| = |BD|) =
AABC = NABD = |AD| = |BC|.

No, moramo dokazati i nuzan uvjet, tj.. ako je tra-
pez jednakokracan, dijagonale su mu jednake.

P:AB || CD, |AD| = |BC|

T: |AC| = |BD|.
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I
I
H
A D’

I
I
.

c’ B
Slika 5.

Imamo: AADD’ =2 ABCC' = o = f i sa-
da: (|JAB| = |BA|, o« = B, |AD| = |BC|) =
AABD = NABC = |AC| = |BD|. Tek sada je
dokaz kompletan.

Ista pojava se uoCava, a vrlo Cesto i nerazumije-
vanje sustine, kada su u pitanju zadatci gdje se
odreduje neko geometrijsko mjesto tocaka.
Geometrijsko mjesto tocaka je skup svih to¢aka ko-
je zadovoljavaju odredeni uvjet. Dakle, da bi nesto
bilo geometrijsko mjesto tocaka, tu treba dokazati
sliedece:

1° M € F = M zadovoljava uvjet U,

2° M zadovoljava uvjet U = M € F,

gdje je F geometrijsko mjesto tocaka, a M tocCka.
To ¢emo pokazati na sljiedec¢em primjeru:

Primjer 8. Nadite geometrijsko mjesto polovista
svih duzina dane duljine d ¢iji se krajevi A i B kre¢u
po kracima danog pravog kuta.
Rjesenje.
. v = 1
1° (M poloviste duzine AB) = |OM| = 5|AB| =
d
— = konst.
2
d d
Me k(o, 5), Me 1(0, 5) (L = 1UK).

(Ovdje je uvjet (svojstvo) tocke M biti poloviste
duzine AB.)

o A
Slika 6.

2° Sada ¢emo dokazati:

d _
M e Z(O, 5) = M polovite duzine AB (|JAB| = d),

k’(M,g), IAM| = |oM| (: g) EN—
y=90" -

B =90«
a=w

= |[BM| = |OM| = =

M je poloviste duZine AB (|AB| = d). Dakle, sada
d

je dokazano da je luk l(O, 5) trazeno geometrijs-

ko mjesto tocaka.

Slika 7.
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