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Grupirani podatci,
dio
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U prethodnim smo &lancima razmatrali tabelarno i graficko prikazivanje primarnih podataka te
smo upoznali i neke numeritke pokazatelje vezane uz dani skup podataka kao $to su medijan,
kvartili, aritmeti¢ka sredina itd. Ovdje ¢emo prouciti situaciju kad su frekvencije danih podataka
male te je takve podatke pogodno grupirati u grupe, tzv. razrede. Pokazimo na jednom
primjeru grupiranje podataka i njihovo graficko prikazivanje.

Primjer 1. UCenicima 1.a razreda izmjerena je vi-
sina i dobiveni su ovi podatci (iskazani u centimet-
rima):

182 153 164 173 184 175 180 155
201 177 180 183 186 188 182 178
169 168 173 159 152 162 163 185

Visina uCenika je tzv. numeri¢ko kontinuirano obi-
liezje. Prikazimo ove podatke u tablici. Buduci da
je frekvencija svake vrijednosti mala (1 ili 2), podat-
ke ¢emo grupirati. Te se grupe nazivaju razredi.
Obi¢no se stvara od 6 do 20 razreda jednake Sirine.

Popis razreda nalazi se u prvom stupcu, a frekven-
cija, tj. brojucenika ¢ija visina se nalazi u pojedinom
razredu, napisane su u drugom stupcu.

Prvo ¢emo napraviti grupiranje u 6 razreda jedna-
ke Sirine. Najmanja visina je 152, a najvec¢a 201,
dakle, imamo

201 — 15241 =150

mogucih vrijednosti od 152 do 201. Taj broj podi-
jelimo s brojem razreda i dobiveni broj zaokruzimo
na viSe. U ovom slu¢aju imamo racun

50: 6 = 8.33,

i broj 8.33 zackruzimo na 9. Dakle, Sirina razreda
je 9. To znadi da se u prvom razredu nalaze vrijed-
nosti: 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159 i 160.
U drugom razredu se nalaze vrijednosti 161, 162,
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163, 164, 165, 166, 167, 169. | tako dalje za svaki

razred.
visina x ucenika »
frekvencija
(ucm)

152 < x < 160
161 < x < 169
170 < x < 178
179 < x < 187
188 < x < 196
197 < x < 205 1

_ o0 W W A

U ovakvom slu€aju, kad se radi o numeri¢kim po-
datcima, korisno je znati i tzv. precizne granice raz-
reda. Naime, razredi se moraju nastavljati jedan
na drugoga. Zato se kao precizne granice prvoga
razreda stavljaju 151.5 kao donja granica i 160.5
kao gornja. Precizne granice drugoga razreda su
160.5 1 169.5 itd. Ovo uvodenje preciznih granica
razreda ima i svoje fizikalno objasnjenje. Naime,
kod mijerenja smo svaki rezultat koji je bio ve¢i od
160.5 registrirali kao 161, a svaki rezultat koji je bio
manji od 160.5 smo registrirali kao 160. Unesimo
sada u gornjutablicu i precizne granice razreda. Uz
to ¢emo i u prvom stupcu umijesto 152 < x < 160
skra¢eno pisati 152 — 160.

visina uc¢enika | precizne granice ..
frekvencija
(ucm) razreda

152 — 160 151.5 — 160.5 4
161 — 169 160.5 — 169.5 5
170 — 178 169.5 — 178.5 5
179 — 187 178.5 — 187.5 8
188 — 196 187.5 — 196.5 1
197 — 205 196.5 — 205.5 1

Kao s§to vidimo, kad podatke grupiramo, gubimo
dio informacija. U tom slu¢aju, ako nemamo pri-
marne podatke, nego samo tablicu frekvencija i
gledajuci prvi redak mozemo samo zakljuditi da se
uintervalu ( 151.5, 160.5) nalaze 4 podatka, ali ne
znamo Kkoji su to podatci.

Pri grupiranju podataka postoji nekoliko momenata
u kojima donosimo odluke koje nisu precizno deter-
minirane. Prvo pitanje s kojim se suoCava istrazivac¢
je grupirati podatke u razrede jednake Sirine (ve-
licine) ili razliCite. To u mnogome ovisi 0 danom
kontekstu istrazivanja, ali i o budu¢oj upotrebi re-
zultata. Na kojem mijestu pocinje prvi razred? U
prethodnom smo primjeru grupiranja odabrali up-
ravo najmanji podatak za donju granicu prvog raz-
reda. Ali, mogli smo, primjerice, uzeti za prvirazred
151 — 159 ili 150 — 158. Pri odluci o granicama
treba paziti da se razredi ne preklapaju, da se nado-
vezuju te da se svi podatci nalaze u to¢no jednom
razredu. | obi¢no se prvi razred bira tako da ima
bar jedan element. Broj razreda je takoder odluka
istrazivaca. Uobi¢ajeno je rabiti 6 — 20 razreda iako
postoje situacije kad se i pri tome rade iznimke.

U ovom smo primjeru precizne granice razreda
odredili tako da smo izracunali aritmeti¢ku sre-
dinu najve¢e granice donjeg razreda i najmanije
granice gornjeg razreda. Tako je precizna grani-

ca izmedu razreda 170 — 178 i 179 — 187 broj

1 1
M = 178.5. No, u literaturi c¢emo naici

i na ovakve razrede: 152 — 161, 161 — 170,
170 — 179... U tom slu¢aju mora biti jasno naz-
naceno kojem razredu pripada rubni podatak. Pri-
mijerice, pripada lipodatak 170 razredu 161 —170ili
170—1797? U takvom slu¢aju obi¢no se popratnom
reCenicom opiSe izgled razreda. Primjerice, nave-
de se da je razred oblika [161, 170) ili (161, 170],
tj. opiSe se pripada li ili ne desni rub razreda tom
razredu. Da bismo izbjegli ovakve dvosmislenosti,
koristit ¢emo precizne granice razreda koje jasno
definiraju pripadaju li dani podatci u odgovarajuci
razred ili ne.

Graficki prikaz grupiranih
podataka

Postoji nekoliko nacina grafickog prikazivanja gru-
piranih podataka. Ovdje ¢emo ih prikazati s po-
mocu stupcastih dijagrama, histograma i poligona
frekvencija.
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Na donjoj slici je stupcasti dijagram frekvencija
podataka iz prethodnog primjera 1.

Raspodjela visine ucenika

frekvencije
S

: T T T T T — T

156 165 174 183 192 201

visine u cm (sredine razreda)
Slika 1.

Stupci su pravokutnici Cija se jedna stranica pro-
teze od donje precizne granice razreda do gornje
precizne granice razreda, a visina stupca je frek-
vencija tog razreda. Dakle, u gornjem grafu, prvi
se pravokutnik crta nad intervalom [151.5,160.5] i
ima visinu 4, drugi nad [160.5, 169.5] i ima visinu
5 itd. Kako se na apscisnoj osi ne bi pojavila velika
koli¢ina brojaka, tj. kako bi graf bio $to ¢itljiviji, na
apscisnoj se osi ne oznacavaju precizne granice
razreda nego sredine razreda.

Sredina razreda se rauna tako da se izracuna
aritmeticka sredina donje i gornje precizne granice
razreda. Za prvi razred sredina je

151.5 +160.5
2

Dopunimo tablicu frekvencija stupcem sa sredina-
ma razreda.

visina u¢enika | precizne granice sredina
frekvencija
(u cm) razreda azreda

= 156.

152 — 160 151.5 — 160.5 4

161 — 169 160.5 — 169.5 5 165
170 — 178 169.5 — 178.5 5 174
179 — 187 178.5 — 187.5 8 183
188 — 196 187.5 — 196.5 1 192
197 — 205 196.5 — 205.5 1 201

Nacrtajmo sada poligon frekvencija koji prikazuje
ove podatke.

Poligon frekvencija

frekvencije

147 156 165 174 183 192 201 210

visine u cm
Slika 2.

Cvorovi poligonalne linile su to¢ke oblika (sredi-
na razreda, frekvencija razreda) koje se spajaju
duzinama. Tradicionalno, poligonalna linija pocinje
i zavr§ava na x-0si, pa se osim ¢vorova koji proizla-
ze iz postojecih razreda dodaju jo$ dvije tocke, obje
nax-osi. Prvojje apscisa jednaka sredini prvog raz-
reda umanjenoj za §irinu, a drugoj je apscisa jed-
naka sredini posljednjeg razreda uve¢anoj za Sirinu
razreda. U nasem primjeru to su tocke (147,0) i
(210,0). Dakle, kao da smo popis razreda dopu-
nili “nultim” razredom i jo$ jednim razredom nakon
posljednjeg.

Osim frekvencija na y-os se mogu nanositi relativ-
ne frekvencije, ¢ime dobivamo stupcasti dijagram
relativnih frekvencija i poligon relativnih frekvenci-
ja. Prikaz s pomoc¢u poligona frekvencija je izrazito
pogodan kad na jednom grafu Zelimo prikazati ne-
koliko nizova podataka.

Iz stupCastog dijagrama lako se prelazi u novi gra-
ficki prikaz: histogram. Histogram se takoder sas-
toji od (spojenih) pravokutnika koji se crtaju nad
intervalima odredenim preciznim granicama razre-
da, ali visina stupca jednaka je gustoéi frekvenci-
je, tj. korigiranoj relativnoj frekvenciji. Gustoca
frekvencije je kvocijent relativne frekvencije i Sirine
razreda.
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U naSem primjeru, gustoca frekvencije za prvi raz-
red je

Kad su podatci grupirani u razrede razli¢itih Sirina,
tada stupCasti dijagram i histogram nemaju isti ob-
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foo24 4
“ 9 216 Primjer 2. Dani su podatci o stanovniStvu pre-

ma navrsenim godinama starosti. Nacrtajmo histo-
Dopunimo tablicu naSeg prvog primjera dvama gram.
stupcima — stupcem relativnih frekvencija i stup-
Navr$ene Broj stanovnika

cem gustoce frekvencija.

visina u¢enika ] precizne granice frekv sredina relativha gustoca 0— 14 755
(ucm) razreda razreda | frekvencija r; 15— 24 604
152—160  151.5— 160.5 29 =0 U
24 216 40 — 49 667
161 — 169 160.5 — 169.5 5 165 i i 50 =59 530
24 216 60 — 69 515
5 5 70 — 100 486
170 — 178 169.5 — 178.5 5 174 — —
24 216
iw—iw | ims—ims | o 185 8 8 Odr§d|t F:emo pzremzne grgmce razrledla,
24 216 sredine i gustoce frekvencija. Zbroj svih
1 1 frekvencija je
188 — 196 187.5 — 196.5 1 192 — —
24 216
755 4 604 4 907 + 667
1 1
197 —205  196.5—2055 1 201 7 C + 530 + 515 + 486 = 4464.
Podatci u posliednja dva stupca nam- Na"::e"e \ Broj N Precizne | o dine | Sirine Gustoéa
jerno nisu skraéeni kako bi se uotila godine | stanovnika | - granice Y 4o | razreda frekvencije

u tisuéama razreda

starosti

sli¢nost tih stupaca s tre¢im stupcem.
Zbog te slicnosti histogram podataka 755

. . e 0—14 755 —0.5—14.5 7 15 ——— =1.13-102
grupiranih u razrede jednakih Sirina ima 4464 - 15
isti oblik kao i stupcasti dijagram. His- 15 — 24 604 145—-245 195 10 1.35- 1072
togram je dan na donjoj slici: 25 — 39 907 24.5—39.5 32 15 1.35- 1072
. L. .. 40 — 49 667 39.5-49.5 445 10 1.49 - 102
Raspodjela visine ucenika 50 — 59 530 495-595 545 10 1.19 - 102
2 ¢ 60 — 69 515 59.5—-69.5 645 10 1.15-1072
g.2 216 70 — 100 486 69.5—100.5 85 31 0.35- 102
ERIES
g ‘g 216
Z%E 706 Histogram
i 1
g T 1 5
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L S 135-107
156 165 174 183 192 201 2 11310
visine u cm (sredine razreda) & .
Slika 3. 035 10" 1 ]
,‘\ ‘(,) (‘\, Ul ‘”7‘ ‘e,) L) T
Karakteristika histograma je da je zbroj povr§ina DI ©

svih stupaca jednak 1. Brzim ra¢unom lako provje- godine starosti (sredine razreda)

ravamo da i gornji prikaz ima to svojstvo. Slika. 4.

(Nastavak u idu¢em broju.)
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