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“Sto bi bilo kad bi...?”

Metodicki razlozi ZA upotrebu pogodbenih
recenica u matematickim zadatcima

Goran Trup&evic,
Dubravka Glasnovi¢ Gracin, Zagreb

Zadatci u nastavi matematike su tradicionalno puni imperati-
va poput ‘“lzracunayj, rijesi, nadi x, pojednostavni, faktoriziraj,
nacrtaj, zapisi” te pitanja zatvorenog tipa poput “Koliko je

rjesenje jednadzbe? Koliki je x?” i sl. Takvi zadatci bi treball

biti dopunjavani pitanjima otvorenog tipa, npr. “Objasni,
PrikaZi neki svoj primjer, Zasto?, Obrazlozi”. U vrijedne
zahtjeve ubraja se i primjena kondicionala i pogodbenih

re¢enica poput, primjerice, “Sto bi se dogodilo s desnom
stranom jednakosti kada bismo drugi pribrojnik uvecali za
1?, Kako bi glasila jednadzba pravca kada bismo pravac
sa slike pomaknuli za 1 udesno? Objasni.” i sl. U ovom
¢lanku bit ¢e rijeci upravo o promicanju upotrebe uvjeta u

matematickim zadatcima.

Uvod

Jedna od klasi¢nih podjela usvojenog matema-
tickog znanja je ona na konceptualno i procedu-
ralno (Hiebert, 1986.; Rittle-Johnson i Schneider,
2013.). Dok se konceptualno znanje odnosi na us-
vajanje matematickih ideja i koncepata, procedu-
ralno znanje se odnosi na ovladavanije postupcima

(algoritmima, procedurama) za rjeSavanje nekog
problema. Konceptualno i proceduralno znanje
mozemo shvatiti kao dva pdla koji su oba potrebni
ako zelimo ucenike uvesti u svijet matematike. Nas-
tavu matematike mozemo shvatiti kao neprestanu
“napetost” izmedu tih dvaju polova gdje se stal-
no i iznova promislja o pristupima matematickim
sadrzajima. IstraZivanja zahtjeva iz udzbenika i
nastavne prakse pokazuju da u Hrvatskoj previa-
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davaju zahtjevi proceduralnog matematic¢kog zna-
nja (Glasnovi¢-Gracin, 2011.; Glasnovi¢-Gracin i
Juki¢-Mati¢, 2014.). Analiza udzbenickih sadrzaja
pokazuje predominaciju zadataka zatvorenog tipa
bez konteksta s naglaskom na racunanije i operira-
nje. Takva slika prikazuje matematiku prvenstveno
kao alat, a ne kao sredstvo kojim se komunicira i ko-
je, izmedu ostaloga, sluzi za donoSenje kvalitetnih
zaklju¢aka (Heymann, 1996.). Je li prema takvim
ciljevima nastave i nama matematicarima matema-
tika umjesto kraljice znanosti postala, ne sluskinja,
ve¢ doslovce zarobljena u procedurama? Umjesto
da automatizirane radnje budu baza i alat za no-
ve matematicke spoznaje i kreativnost, kao da su
u nekim slucajevima procedure postale same sebi
svrha. Stoga je nuzno uvecati udio zadataka u ko-
jima se trazi i konceptualno znanje. To su zadatci
u kojima ucenik Sire i dublje promislja o matema-
tickim pojmovima i odnosima, a ¢esto se zadaju
kroz zadatke otvorenog tipa u kojima se trazi da
ucenik svojim rije¢ima nesto objasni, prikaze svoje
rieSenje, promisli, diskutira, usporedi i sl. Vise je
vrsta takvih zadataka, a posebno vazne za mate-
matiCke spoznaje su pogodbene upitne recenice
tipa “Sto bi bilo kad bi...” te “Sto e se dogoditi
ako...”.

Uvjet ili pogodba

Uvjeti spadaju u dio svakodnevnog Zivota, a iz-
ricu se uvjetnim ili pogodbenim re¢enicama. To
su zavisne re¢enice u kojima se u zavisnoj su-
reCenici izriCe uvjet pod kojim se ostvaruje radnja
glavne reCenice'. S obzirom na vjerojatnost ostva-
rivanja radnje, razlikujemo stvarne ili realne uvjetne
reenice, moguce ili potencijalne i nestvarne ili ireal-
ne uvjetne recenice. U matemati¢kim se zadatcima
koriste stvarna i moguc¢a pogodba, odnosno uvjet.
U stvarnim uvjetnim reCenicama sadrzaj glavne
reCenice ostvaruje se ako se ostvari uvjet sadrzan
u pogodbenoj surecenici (veznici: ako, ukoliko, 1i).

Na pitanje “Sto ¢e se dogoditi s povr§inom kvadra-
ta ako mu udvostruéimo duljinu stranice?” 1li “Sto
ée se dogoditi s povr§inom kvadrata udvostru¢imo
i mu duljinu stranice?” kao odgovor ¢emo dobiti
stvarne uvjetne (pogodbene) recenice: Ako udvo-
strucimo duljinu stranice kvadrata, povrsina ce.... U
mogucim uvjetnim reGenicama moguce ostvarenje
radnje u zavisnoj surecenici omogucuje ostvarenje
radnje glavne re¢enice. Na pitanje “Kakav bi bio
rezultat kada bismo umjesto neparnoga pribrojnika
stavili paran?” odgovor je moguca (potencijalna)
uvjetna re€enica: Kada bismo umjesto neparnoga
pribrojnika stavili paran, rezultat bi bio...

Uvjetne su recenice vrlo Ceste u matematickim
zadatcima (ako i kad), a u teoremima su Ceste
reCenic¢ne strukture s veznicima ako i samo ako te
samo kad.

MetodiCka vrijednost upotrebe
pogodbenih recenica u
nastavi

Ovakve pogodbene upitne re¢enice imaju veliku vri-
jednost jer ucenike poti¢u da uoCavaju veze izmedu
matematickih objekata te da dublje promisljaju o
tim odnosima. Na taj se nacin stvara bolja sli-
ka o konceptima koja mnogim ucenicima itekako
nedostaje. Vazno je naglasiti da bi ovakva pitanja
trebala biti namijenjena svim u¢enicima, a ne samo
onim najboljima. U sklopu nastavnog sata veéina
nastavnika kroz dijalog postavlja takva pitanja raz-
redu, ali ne sudjeluju svi ucenici u diskusiji. Zato bi
pitanja tipa Sto ako... trebala biti sastavni dio zada-
taka za individualni rad (npr. iz udzbenika i zbirke
zadataka), domacih zadaca te ispita znanja. Ne
moraju to biti “teska pitanja”, ve¢ se mogu odnositi
i na osnove preko kojih se Cesto prebrzo prelazi
zbog obima propisanih sadrzaja. Pritomm moramo
imati na umu da takva pitanja budu ucenicima jas-
na i primjerena njihovoj dobi.

! Zahvaljujemo doc. dr. sc. Lidiji Cviki¢ na sugestijama i pomo¢i oko sastavljanja teksta o pogodbenim reenicama. Veliko hvala i kolegici
Zeljki Dijani¢, prof., na idejama i primjerima iz nastave matematike.
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Primjena pogodbenih re€enica u nastavi matema-
tike i, opéenito, promjene uvjeta nisu nista drugo
nego stvarni ili mentalni eksperiment koji se odno-
si na ucenje otkrivanjem. A ucenje otkrivanjem je
jedan od najvrednijih nacina kako ucenik konstru-
ira novo znanje, $to je osnova Piagetova konstruk-
tivizma. Primjerice, uenik moze eksperimentirati s
pomocu softvera dinamicke geometrije i sam uoditi
je li zbroj kutova u trokutu uvijek jednak bez obzira
kako pomicali vrhove i mijenjali oblik trokuta, zatim
Sto se dogada u graniénim slu¢ajevima i sl. Eks-
periment moze biti voden i na dzepnom racunalu,
primjerice u¢enik gleda nizove 1 : n, pri ¢emu je n
pozitivan decimalni broj koji se sve viSe priblizava
nuli te se pita: Sto bi se dogodilo s kolicnikom ka-
da bi n bio toliko mali da je (gotovo) jednak nuli?
Naravno, eksperimenti se mogu uspjesno odvijati i
koristenjem samo olovke i papira.

Pogodbena pitanja mogu funkcionirati i kao na-
dogradnja zadataka kroz koju se ucenika uvodi u
dublju analizu rieSenja. Tako se analiza rjeSenja
viSe ne svodi samo na provjeravanje to¢nosti, ve¢
se kroz pitanja tipa Sto bi bilo da nemamo trokut,
ved Setverokut? ili Sto bi bilo da n nije pozitivan?
(Brown i Walter, 2004.) ucenika navodi da otkri-
va koje su klju¢ne pretpostavke i ideje tog rieSenja
te moze i se, i na koji nacin, promatrani problem
i rezultat prosiriti. Upravo ta refleksija i propitiva-
nje mogucnosti generalizacije Cine izrazito vrijednu
priliku za daljnje ucenje i unaprjedenje matema-
tickog nacina razmisljanja (Mason, Burton i Stacey,
2010.). U tom smislu, neizbjezno je spominjanje
matematicara Felixa Kleina® i njegove ideje funk-
cionalnog razmisljanja (Funktionales Denken) koje
se odnosi na “matemati¢ko razmatranje promjena”
u smislu funkcija, ali i opéenitije. Slicno, Marton
i Booth (1997.) isti¢u kako je uoCavanje promije-
ne, odnosno razlika, preduvjet uéenja. Smatrajuci
kako fenomene dozivljavamo kroz razliCite aspek-
te, razliCite dimenzije varijacija, oni isticu kako te
dimenzije, da bi bile doZivliene, moraju biti osvi-
jestene. Osim toga, razliite osobe uz pojedine

dimenzije mogu vezati razli€it raspon mogucih vri-
jednosti (Watson i Mason, 2005.). Pitanja poput
“Sto de se dogoditi s nasuprotnom stranicom troku-
ta ako povecavamo unutrasnji kut trokuta? Kako se
mijenja graficki prikaz kvadratne funkcije ako joj mi-
jenjamo parametre?” i sl. omogucéavaju ucenicima
da sami zapo¢nu otkrivati razlicite dimenzije i mo-
guce vrijednosti u njima te da kroz uocavanje pro-
mijena produbljuju svoje razumijevanje koncepata i
odnosa medu njima.

Sve spomenuto: eksperiment u nastavi matema-
tike, uCenje otkrivanjem, postavljanje pitanja tipa
Sto ako..., zatim konstruktivizam te nastojanja Fe-
lixa Kleina za vizualizacijom i funkcionalnim raz-
miSljanjem — u danasnjem vremenu tehnologije za-
jedno prirodno vode dinamici koju nam omogucuju
softveri dinamic¢ke geometrije i ostali programi. Ima
li danas boljeg i atraktivnijeg mjesta za postavlja-
nje pitanja tipa Sto de se dogoditi ako... nego
ispred ekrana uz interaktivno eksperimentiranje s
vizualno i dinami¢ki dostupnim matemati¢kim ob-
jektima? Vjerojatno nema, stoga je vazno pamet-
no koristiti dinamiku koju nude racunala i tableti
za ucenje matematike. Primjerice, na internetskoj
stranici www.geogebratube.org se nude mno-
gi interaktivni primjeri u kojima ucenici kroz ucenje
otkrivanjem mogu bolje razumjeti geometrijske od-
nose’.

Kad smo ve¢ kod racunala, spomenimo vaznost
uvjeta i u programiranju. Struktura if...then je ne-
izostavni dio svakog ozbiljnijeg programa. U po-
zadini, naravno, lezi matemati¢ka logika sudova
primijenjena na racunarstvo. Ocito su pogodbe-
ne re¢enice, u ovom ili onom obliku, sastavni dio
ljudskog zivota i razmisljanja. Tim vise je potrebno
da ih njegujemo u nastavi matematike na nacin da
poticu logi¢ko razmisljanje, razumijevanje matema-
tickih ideja, diskusiju, samostalnost i samouvjere-
nost ucenika.

2 Felix Klein je bio na &elu grupe koja je iznijela ¢uveni Meranski nastavni plan za matematiku iz 1905. godine o Sijem sadrzaju je bilo rijeci u

MiS-u br. 56.

3 Za vige informacija 0 moguénostima servisa GeoGebra Tube pogledati u MiS-u br. 73.
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Primjeri

Evo niza primjera matemati¢kin zadataka u obliku
upitnih pogodbenih re¢enica kroz cijelu obrazovnu
vertikalu. U Primjeru 1 nalaze se primjeri tipa Sto
ako... vezani uz sadrzaje razredne nastave, u Prim-
jeru 2 za osnovnoskolsku predmetnu nastavu, a u
Primjeru 3 se nalaze neki primjeri uvjetnih reenica
za sredniju Skolu.

Primjer 1: Razredna nastava

Koristenje pogodbenih re¢enica u razrednoj nastavi
matematike treba poticati, ali s posebnim oprezom.
Naime, u razrednoj nastavi mnogi uc¢enici imaju po-
teSkoca s vokabularom, govorom, Citanjem, razu-
mijevanjem pitanja i razumijevanjem procitanog. Ta
ograni¢enja treba imati na umu kad se postavljaju
pitanja u obliku pogodbenih reCenica. Zato pitanja
tipa A Sto ako... za ovaj uzrast trebaju biti posve
jasna i nedvosmislena, i ne preduga u broju rijeci.
Dobro je daih se u pocetku Sto vise postavlja usme-
no, pogotovo ako ucenik ima problema s Citanjem,
a kasnije i pismeno. Kroz razgovor s u¢enikom tre-
ba utvrditi razumije li uopée udenik konstrukciju Sto
bi bilo kada... i na koji na¢in odgovara na nju.

U a) dijelu svakog primjera za razrednu nastavu ko-
ji slijedi nalazi se tipi¢an tradicionalni zadatak, dok
b) dio sadrZi uvjet, pogodbenu recenicu ili kondici-
onal. Zadatke s mnogo teksta je urazrednoj nastavi
pogodnije pitati usmeno.

e a) Koliko je 3 + 47
b) Koliki ¢e biti zbroj ako prvi pribrojnik uve¢amo
za1?
c) Koliki ¢e biti zbroj ako svaki pribrojnik uve-
¢amo za 1?7 Objasni.
d) Koliki ¢e biti zbroj ako prvi pribrojnik uve¢amo
za 1, a drugi umanjimo za 1?
e) Kako bi se sve mogli promijeniti pribrojnici
da zbroj bude 5?7
e a) Koji prirodni brojevi mogu do¢i na mjesto
kvadrati¢a tako da nejednakost |:| <5
bude istinita?

b) Koji bi brojevi trebali do¢i na mjesto kvadra-
tica kad bi se umjesto znaka < nalazio znak
>? Objasni.

®a

=

Koji broj treba staviti u kvadrati¢ tako da jed-
nakost 12 + [ ] = 20 bude to¢na?

b) Zamisli da umijesto pribrojnika 12 pise 13.
Koji broj bismo tada stavili u kvadrati¢? Sto
bi se dogodilo da se prvi pribrojnik postup-
no smanjuje do 0?7 Koje brojeve bismo tada
mogli staviti u kvadratic? Nacrtaj tablicu i
dopuni je.

®a

=

ZapiSi u obliku umnoska paizracunaj 747+
7T+17.
b) Kako bi glasio zadatak kada bi umjesto pri-
brojnika 7 pisali pribrojnici 67 A pribrojnici
57
e a) Provjeri da vrijedi jednakost6 -4 =4 - 6.
b) Sto bi se dogodilo kada bi umjesto znaka

za mnozenje - tu bio znak za oduzimanije?
Objasni.

c) Sto je s ostalim racunskim operacijama? Na-

pravi plakat na ovu temu.
e a) Podijeli s ostatkom 32 : 6.

b) Sto bi se dogodilo s ostatkom kada bi dje-
lienik bio 33,34, 35, 36,37, 38,39,40? Sto
primjecujes?

e a) Nacrtaj kvadrat ABCD.

b) Koji geometrijski lik bi dobio/dobila kada bi
se kvadratu stranice AB i CD produljile za
1 cm? Objasni.

c) Koji geometrijski lik bi dobio/dobila kada bi
se kvadratu sve stranice produljile za 1 cm?
Objasni.

e a) Nacrtaj neki trokut EFG.

b) Koji geometrijski lik bi dobio/dobila kada
bi se tom trokutu stranica EF produljila za
1 cm? Objasni.

c) Koji geometrijski lik bi dobio/dobila kada
bi se tom trokutu sve stranice produljile za
1 cm? Objasni.
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Primjer 2: Predmetna nastava u osnovnoj Skoli

U ovom primjeru dominiraju zadatci za peti razred
osnovne Skole, ali se, uz preinake, zadatci mogu
primijeniti | za ostale razrede.

Zadana je jednakost a + b = c¢. Koliki bi bio
zbroj kada bi se prvi pribrojnik uvec¢ao za 1?
Navedi primjer. Koliki bi bio zbroj kada bi se
svaki pribrojnik uvecao za 1? Koliki bi bio zbroj
kada bi se prvi pribrojnik uve¢ao za 1, a drugi
umanijio za 1? Kako bi se sve mogli promijeniti
pribrojnici da zbroj bude ¢ — 2?

Kakav Ce biti ostatak ako paran broj dijelimo s
2?7 A neparan? Objasni.

Ako je u jednom kvadratnom metru 100 dm?, ko-
liko e dm? biti u 5 kvadratnih metara? Skiciraj i
objasni.

a) Kojim brojem treba pomnoZiti 34 da dobije-
mo umnozak s nulom na mjestu jedinica?

b) Kojim brojem treba pomnoziti 34 da dobije-
mo umnozak s tri nule na kraju? Objasni
kako dobiti najmanii takav umnozak.

Sto bi se dogodilo kada bismo uklonili zagrade

u ovim zadatcima? Objasni!

a) (24:6)+24-3;

b) 32: (1+7)+2+(3-2)+ 1,

c) 12+ (12:12)+12: (12— 6).

Dopuni recenice:

a) Ako je 12 - 12 = 144, ondaje 1.2 - 1.2 =
1.44. Ako su oba faktora deset puta ma-
nja, onda ¢e umnozak biti sto puta manji od
pocetnog.

b) Akoje 12-12 = 144, ondaje 0.0012-1.2 =

. Ako je...

c) Akoje 12-12 = 144, 0ondaje 0.012-0.012 =
. Ako je...

d) Akoje 12 - 12 = 144, ondaje 1.2 - 12 =
. Ako je...

Kakav treba biti nazivnik razlomka da bi se on
mogao prosiriti do dekadskog razlomka? Nave-
di nekoliko razlomaka koji se mogu prosiriti do
dekadskog razlomka i nekoliko koji ne mogu.

Kakav treba biti brojnik razlomka kako bismo
prosirivanjem dobili dekadski razlomak?

Koji broj treba pribrojiti broju 77 da bismo dobili
broj djeljiv s 2?7 Koliko rieSenja ima? Objasni
Svoj odgovor.

Koliko parnih brojeva moramo zbrojiti da bi nji-
hov zbroj bio neparan? Objasni.

Koji broj treba oduzeti od 11 da bismo dobili broj
djeljiv s 2? Koliko takvih brojeva ima?

Ako je pravac a okomit na pravac b, a pra-
vac b usporedan s pravcem ¢, u kakvom su
medusobnom polozaju pravci a i ¢? Odgovori i
skiciraj.

Ako dva kruga imaju jednake radijuse, hoce li
oni imati i jednake dijametre? Objasni svoj od-
govor.

a) Nacrtaj tocke A, B i C tako da ne leZze na
istom pravcu. Spoji ih duzZinama. Koji ge-
ometrijski lik omeduju nacrtane duzine?

b) Sto bi se dogodilo kada bi tocke A, B i C
lezale na istom pravcu? Nacrtaj sliku i odgo-
VOri.

a) Zadan je trokut sa stranicama duljina 4 cm,
6 cm i 9 cm. Izracunaj opseg tog trokuta.

b) Za koliko ¢e se opseg trokuta promijeniti ako
se najdulja stranica umaniji za 1 cm?

c) Zakoliko ¢e se opseg trokuta promijeniti ako
se sve stranice umanije za po 1 cm?

d) Sto mozes reéi o opsegu trokuta i trokutu ako
se najdulja stranica uveéa za 1 cm?

a) Zadan je pravilan deseterokut sa stranicom
duljine 3 cm. Za koliko ée se promijeniti op-
seg tog mnogokuta ako mu se sve stranice
uvec€aju za 1 cm?

b) Zadan je pravilan deseterokut sa stranicom
duljine a. Za koliko ¢e se promijeniti op-
seg tog mnogokuta ako mu se sve stranice
uvecaju za 1 cm?

c) Zadan je pravilan deseterokut sa stranicom
duljine a. Za koliko ¢e se promijeniti op-
seg tog mnogokuta ako mu se sve stranice
uvecaju za k cm?
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Primjer 3: Srednja $kola

e Ako imas zadan prirodan broj n i nades$ sve nje-

gove djelitelje, jesu li ti djelitelji onda i djelitelji
dvostruko veceg broja 2 - n? Navedi nekoliko
primjera pa odgovori.

a) Svaka dva jednakostrani¢natrokuta su sli¢na.

Zasto?
b) Zakoje bismo jo§ osnovne geometrijske liko-

ve mogli izre¢i analognu tvrdniju, tj. da svaka
dva budu sli¢na. Obrazlozi!

a) Zadana je kvadratna funkcija f (x) = 4x* —
3. Je li ta funkcija parna ili neparna?

b) Kakvi bi trebali biti koeficijenti kvadratne jed-
nadzbe f (x) = ax?+bx+c dabi kvadratna
funkcija bila parna? Navedi primjer i protu-
primijer.

¢) Mozes li promijeniti jednu vrijednost parame-
tra u zapisu funkcije iz a) zadatka tako da
funkcija postane neparna? Koju? Objasni.

a) Zbroji kompleksne brojeve 1 —i i 3 +i. Kaoji
broj je kompleksno konjugiran tom zbroju?

b) Sto ¢e$ dobiti ako najprije konjugiras ta dva
broja, a zatim zbrojis njihove konjugate?

c) Sto ée se dogoditi ako odabere$ neka druga
dva broja?

a) Nacrtaj graf funkcije f (x) = x> — 2x — 3.
b) Kako ¢e izgledati graf funkcije ako slobodni

&lan uvecas$ za 1? Sto ako ga uvecéas za 2?
Aza3?

C) Sto se dogadalo s tiemenom pripadne pa-
rabole kako si mijenjao/mijenjala slobodni
¢lan?

d) Sto se dogadalo s nul-to¢kama pripadne pa-
rabole kako si mijenjao/mijenjala slobodni
¢lan?

e) Mozes li nesto re¢i o odnosu nul-to¢aka i tje-
mena?

e a) Ako funkciji u zapisu f(x) = x> — 4x — 6

promijenimo slobodni ¢lan, sto ¢e se dogo-
diti s njenim grafom? Sto ¢e se dogoditi s
tiemenom pripadne parabole, a $to s nul-
toCkama?

b) Za koju vrijednost slobodnog ¢lana bi ti bilo
najlakse nacrtati graf? Zasto? Nacrtaj graf u
tom slucaju.

c) Moze$ li dobiti graf funkcije f (x) = x> — 4x
—6 s pomocu grafa funkcije iz b) zadatka?
Kako ¢e$ dobiti tieme parabole za funkci-
ju f?

a) Nekajefunkcija f : {a,b,c,d} — {i,j,k, 1}
zadana pravilom f(a) = j, f(b) = k,
flc) =1, f(d) =1 PrikaZ funkciju f s
pomocu dijagrama.

b) Ako bi okrenuo strelice u dijagramu, bi li opet
dobio funkciju? Sto bi bila domena, a to ko-
domena?

c) Kako bi rije€ima opisao pravilo pridruzivanja
za tu novu funkciju?

d) Sto bi se dogodilo kada bismo stavili f (¢) =
j, a ostala bi pravila ostavili ista?

a) Nacrtajpravac p, to¢ku T koja leZi izvan prav-
ca te toCku A koja lezi na pravcu. Kolika je
udaljenost tocaka T'i A?

b) Odaberi neku drugu to¢ku na pravcu p. Ko-
lika je njena udaljenost do to¢ke T - jednaka
prvoj ili razlicita?

c) Mozes li odabrati tocku na pravecu p Cija je
udaljenost do toc¢ke T manja od udaljenosti
tocke A? Mozes li naci tocku Cija je udalje-
nost vec¢a?

Razmisli kako napraviti posudu u koju stane

to¢no 2 litre teku¢ine. Koje si tijelo odabrala?

Koje bi bile njegove dimenzije?

a) Na stolu stoji ¢asa od 2 dI. Koliko bi mogla
viSe vode natoditi ako bi umjesto nje uzela
dvostruko visu ¢asu? U grupi provedite dis-
kusiju 0 svim moguc¢nostima.

b) Koliko bi mogla vise vode natociti ako bi uze-
la dvostruko Siru ¢asu? U grupi provedite
diskusiju o svim moguc¢nostima.

a) Nacrtaj jedini¢nu kruznicu. MoZze$ li na njoj
1
naci tocku koja ima y-koordinatu 5?

b) Kolikoima takvihto¢aka? Kolike kutove s po-
zitivnom x-poluosi zatvaraju polupravci kroz
te toCke?
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1
c) Koje ¢es totke dobiti ako umjesto 3 uzmes$

2
§? Koliki su tada odgovarajuci kutovi?

N 4
d) Sto ¢e se dogoditi ako uzmes §?

e) Mozes li re¢i nesto o odnosima tocaka u b)
zadatku? Auc) id) zadatku? Sto se dogada
s kutovima? Moze$ li kod njih na¢i neku pra-
vilnost?

Pogodbene reCenice i osnovni

sadrzaji

Redenice tipa Sto ako... pomazu u promiljanju
i zakljuCivanju vezano i za osnovne matematicke
sadrzaje. Iz tog je razloga vazno da ih primjenju-
jemo i na najjednostavnijim zadatcima. Primjeri-
ce, ucenici upoznaju kruznicu kao “skup to¢aka u
ravnini koje su jednako udaljene od jedne zadane
tocke, tj. sredista”. Tu mozZzemo uvesti dodatne cr-
teZe na kojima su uz kruznicu nacrtani elipsa, rub
pravokutnika, rub kvadrata i ostalih mnogokuta te
razne zatvorene krivulje. Uz crtez se pitamo Sto
ako imamo zadan ovaj skup tocaka? Bi li i za njega
vrijedilo da su mu sve tocke jednako udaljene od
sredista? Provjeri! Ovakve aktivnosti potpomazu
razumijevanje pojma kruznice ako se ucenik uhvati
mjerenja udaljenosti od zadane tocke (“sredista”)
do toCaka zadane krivulje ili ruba mnogokuta. Na-
ravno, dinami¢na geometrija i u ovom slucaju ite-
kako moze pomoci u shvacanju pojma kruznice.

Zahtjev da se viSe posveti paznja osnovnim kon-
ceptima slaze se s teorijom austrijskog metodicara
matematike Rolanda Fischera (2003.) koji se,
izmedu ostaloga, bavio vazno$¢u matematike i ob-
razovanja za drustvo. On dijeli stru¢no dobivene
kompetencije na osnovna znanja, operiranje i ref-
leksivno znanje. Nadalje, on govori da u danasnjoj
nastavi matematike prevladavaju operativha zna-
nja, iako bi ciljano znanje tzv. obrazovanih laika
trebalo biti osnovno znanje i refleksivno znanje.
Operativna znanja trebali bi u velikom dijelu pre-
pustiti tzv. ekspertima, npr. raunalima. Osnovno
znanje obuhvac¢a osnovno poznavanje koncepata,
pojmova i oblika prikazivanja te sposobnosti veza-
ne uz njih. Refleksija se odnosi na promisljanje
i shvac¢anje dubljeg znacenja pojmova i metoda,
¢emu oni sluze, koje su njihove granice i sl. Pra-
vilno usmierena pitanja tipa Sto bi bilo kada bi..
pomazu upravo usvajanju osnovnog znanja i poti-
canju na refleksiju.

Zakljucak

Postavljanje pitanja u obliku pogodbenih re¢enica
moze pomoci u boliem razumijevanju matematickih
sadrzaja. Pitanja tipa Sto bi bilo kada bismo... po-
ticu na razmisljanje o odnosima medu matema-
tickim pojmovima, suocavaju ucenika s grani¢nim
slucajevima i potiCu komunikaciju o matematici.
Takva pitanja bi se s jedne strane trebala usmije-
ravati prema osnovnim matematickim pojmovima
i jednostavnim sadrzajima, a s druge strane i pre-
ma refleksivnom znanju. Eksperimentalna i otvo-
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rena priroda ovakvih pitanja ¢ine ih dostupnima za
odgovaranje veéem broju uc¢enika. Ta dostupnost
nam se ¢ini vaznom u stvaranju pozitivnog stava
prema ucenju matematike. Ona takoder doprino-
si shvacanju matematike kao Zive i otvorene dis-
cipline, a ne kao dovrSenog, zatvorenog sustava.
Pritom, naravno, treba imati na umu dob ucenika
i zadavati zadatke u skladu s dobi i kognitivnim
razvojem.

IstraZivanja udzbenika i nastave pokazuju da u Hr-
vatskoj ovakav nacin pitanja nije Cest, kao ni zadatci
otvorenog tipa. Ovdije veliku ulogu zasigurno ima
tzv. kulturna koherencija (Heymann, 1996.), tj. prak-
sa da nastavnik najradije svoju nastavu, svjesno ili
nesvjesno, radi onako kako je njega ucio njegov
nastavnik. U takvoj praksi ostaje malo prostora za
promijene jer se nerado uvodi nesto novo, pogoto-
vo u kulturu pouc¢avanja. Uz to, kvalitetna pitanja
oblika Sto mislis, $to bi bilo kada bi... moze sas-
taviti samo osoba sigurna u svoje znanje i ciljeve i

Pravila:

e Gdje god je moguce i smisleno, posta-
viti pitanja s matematickim sadrzajima u
obliku pogodbenih recenica.

e Poticati pitanja tipa Sto ako... | u usme-
nom i u pisanom obliku.

o U svakoj domacoj zadadi, vjezbi i provjeri
znanja bi se trebalo naci bar jedno pitanje
otvorenog tipa (a gdje god je moguce i
pitanja tipa Sto ako...).

e Pogodbene re¢enice za sve (ne samo za
najbolje ucenike)!

e UdZbenici trebaju sadrzavati znatniji udio
zadataka otvorenog tipa i onih u obliku
pogodbenih re¢enica.

koja ¢e se moci nositi sa svim oblicima ucenickih
odgovora na ova uvjetna pitanja. To znaci da je
i U ovom segmentu obrazovanje buduc¢ih nastav-
nika izuzetno vazno. Pritom je potrebno posebnu
paznju posvetiti matematic¢kom i metodic¢kom ob-
razovanju buducih ucitelja primarnog obrazovanja,
kako bi se educirali i stekli znanje i iskustvo u pos-
tavljanju ovakvih pitanja, ali i pretpostavili moguce
uCenicke odgovore.
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