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Ucenici ulaskom u osnovnu $kolu posjeduju veliku koli¢inu neformalnog znanja o brojevima
ste¢enog u okviru obitelji, djecjih vrti¢a i opéenito djetetove okoline. Neformalna znanja postaju
vazan put u stjecanju formalnih znanja i oblikovanju i usustavljivanju neformalnih znanja u

formalna znanja.

Djeca ve¢ od nekoliko mjeseci starosti mogu pre-
poznati malu grupu objekata (Macnamara, 1996.),
a bebe od 6 mjeseci starosti mogu razluciti gru-
pu od dva objekta od grupe od tri i Cetiri objekta
(Baroody, 1987.). Od prvih spoznaja o kvantiteti,
preko kuénih aktivnosti i razli¢itih oblika neformal-
nog poucavanija, djeca u predskolskoj dobi stjecu
Siroki spektar iskustva vezan uz pojam brojeva do
10, kao i razli¢ita znanja neformalno stecena od
strane obitelji, odgajatelja ili okoline. Raznolikost
djecjih okruzja, obitelji i njihovih socijalnih, ekonom-
skih i akademskih razlika, stavova i znanja rodite-
ljia ili skrbnika utjeCu na veliku neujednacenost u
dje¢jim znanjima s kojima dolaze u $kolu. Ipak,
vecina ucenika posjeduje bar neke aspekte poz-
navanja brojeva do 10, $to u jednu ruku moZze biti
korisno, ali i predstavlja opasnost ako ucitelj nije
temeljito utvrdio koje je elemente i aspekte pozna-
vanja brojenja i prebrojavanja u€enik usvojio ili nije.
Ulaskom u $kolu neformalna znanja postaju vazan
put u stjecanju formalnih znanja, ali i oblikovanije i

usustavljivanje neformalnih znanja u formalna zna-
nja.

Ponekad dijete zna izgovoriti brojeve od 1 do 10
U nizu, no to ne mora znaciti da je ono savladalo
prebrojavanje ili razumijevanje poretka ili uredaja
brojeva od 1 do 10. No ipak, prvi korak u usvajanju
koncepta prirodnih brojeva je pravilan izgovor bro-
jeva do 10. Izgovor brojeva u nizu nazivamo broje-
nje, za razliku od prebrojavanja koje podrazumi-
jeva uspostavu bijekcije izmedu dvaju skupova, pri
¢emu se za pocCetno ucenje ta bijekcija uspostavlja
izmedu skupa izgovorenih rijeci i odredenog skupa
elemenata. Prema Gelmanu i Gallistelu (1986.) pet
principa opisuju djecju vjestinu prebrojavanja:

o princip bijekcije

princip redoslijeda

princip kardinalnosti

princip apstrakcije

o princip neovisnosti redoslijeda.
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Brojenije ili princip redoslijeda podrazumijeva pravil-
no izgovaranje brojevnih rijeci u pravilnom poretku.
Ako ne usvoji princip redoslijeda tj. brojenje, dijete
nece biti U moguénosti uspostaviti princip bijekcije
i u konacnici prebrojavati.

Brojenje se uci kroz razli¢ite djecje pjesmice i bro-
jalice, ¢iji ritam je ujednacen §to &ini poveznicu za
kvalitetno uspostavljanje bijekcije izmedu skupa iz-
govorenih brojevnih rijeci i elemenata odredenog
skupa. Izgovaranje brojevnog niza valja uvjezbavati
od zadanog broja unazad i zadanog broja unapri-
jed, te izgovaranje brojeva izmedu dvaju zadanih
brojeva.

Za razliku od brojenja, koje ukljuéuje princip re-
doslijeda, za usvajanje vjestine prebrojavanja dije-
te mora usvojiti princip bijekcije, kardinalnosti, ap-
strakcije i neovisnosti redoslijeda.

Prebrojavanje elemenata skupa je uspostavljanje
bijekcije izmedu skupa koji prebrojavamo i pods-
kupa skupa prirodnih brojeva (princip bijekcije), pri
¢emu podskup skupa prirodnih brojeva predstavlja
skup izgovorenih brojevnih rijeci. Kako bi dijete za-
kljucilo koliko je neCega u skupu, mora prepoznati
da zadnji izgovoreni broj predstavlja broj objekata
u skupu (princip kardinalnosti).

Zabiljezen je podatak o Zivotu pastira koji nisu bili
poucavani brojenju, ali su vjesto prebrojavali svoje
stado. Pastiri su ¢uvali velika stada ovaca i go-
veda. Pastir je Stapi¢e koje je drzao u jednom
svom dzepu, pri izlasku Zivotinje iz obora, izva-
dio iz dZepa, po jedan Stapi¢ za svaku zivotinju.
UvecCer kada bi se Zivotinje vracale u obor, svaki
izvadeni Stapi¢ vratio bi u dZep za svaku Zivotinju
koja je u obor usla. Na taj nacin, ako bi mu ostao
viSak Stapi¢a, znao bi da je izgubio onoliko Zivotinja
koliko Stapi¢a mu je viska. Vjestina prebrojavanja
ukljucuje kvalitetnu koordinaciju pokreta i dodira s

izgovorenom brojevnom rijeci, te dodirivanije ili po-
kazivanje svakog objekta samo jednom. Najcesce
greSke koje ¢ine djeca dok uce prebrojavati su:
dodiruju ili pokazuju objekt viSe nego jedanput, iz-
ostavljaju objekte, ponavljaju izgovorenu brojevnu
rijeC, izostavljaju izgovoriti brojevnu rijec ili ne uspi-
jevaju koordinirati dodir s brojevnom rijeci.

Organizacija prebrojavanja takoder je viestina koju
djeca usvajaju postupno radom na razli¢itim situ-
acijama, prvenstveno tu je prebrojavanje elemena-
ta poredanih u nizu, a zatim pred djecu valja stav-
ljati zadatke prebrojavanja elemenata u razli¢itom
rasporedu u ravnini ili u prostoru ako se radi s kon-
kretnim materijalima.

Osim §to se prebrojavanje uviezbava u situacija-
ma konkretnih elemenata i nacrtanim elementima,
prebrojavati djeca mogu i zamisljene elemente ili
izgovorene rijeci u recenici ili slova u pojedinoj ri-
je¢i. Princip apstrakcije govori o stupnju na kojem
djeca shvacaju da je moguce brojiti svasta, bilo koji
skup objekata, bilo oni konkretni, nacrtani, zapisani
ili zamisljeni. Od ucenika se na satu moze zahti-
jevati da prebroje ¢lanove svoje obitelji ili ucionice
koje se nalaze u istom hodniku, kotaCe na auto-
mobilu i sl. Ovisno o napredovanju na satu hrvat-
skog jezika, ucenici mogu za izgovorenu recenicu
prebrojavati izgovorene rijeci ili za izgovorenu rije¢
prebrojati slova koja se u toj rijeci pojavijuju. Preb-
rojavanjem konkretnih objekata, izgovorenih rijeci
i slova, te zamisljenih objekata, vjestinu prebro-
javanja ucenici prenose s razine konkretnih ope-
racija, na misaonu razinu. Vjestina prebrojavanija
zami$ljenih objekata pomoci ¢e ucenicima u kasni-
jem usvajanju misaonog rac¢unanja. Prebrojavanje
zamisljenih objekata pomaze djeci u usvajanju jo$
jednog vaznog aspekta prebrojavanja, vizualnog,
holistickog, odredivanja koli¢ine objekata u skupu.

je odredivanje
brojnosti pojedinog skupa bez prebrojavanja, pre-
poznavajuéi uzorak. Tu vjestinu posjeduje vecina
ljudi odrasle dobi, koji bez prebrojavanja mogu od-
rediti koliko prstiju jedne ili dvije ruke netko pokazu-
je. Tako su karakteristi¢ni uzorci poloZaiji tockica na
igracoj kocki ili plo¢icama domina, istaknuti prsti
jedne ili obje ruke. Pojedini uzorci postaju upo-
rista, te primjenom jednostavnog racuna moguce
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je odrediti koli¢inu i u slozenijim uzorcima. To je
vjestina koju i djeca stjec¢u s lako¢om i koju je do-
bro razvijati u pocetku kao postavljanje uporista
na osnovnim uzorcima, a nadalje Siriti uz prim-
jenu osnovnog racuna, zbrajanja, oduzimanja ili
mnoZenja. Prepoznavanje koli¢ine omogucit ¢e
djeci zamisljanje pojedinin uzoraka kada ¢e do
automatizma usvajati zbrajanje ili oduzimanje do
10. U pocetnom usvajanju zbrajanja i oduzimanja
do 10, djeci je zamisljanje objekata, nasuprot ma-
nipuliranju s konkretnim objektima, prijelaz prema
automatizaciji racunanja. Zami$ljanje, kao korak
prema misaonom djelovanju, viestina je koju po-
sebno treba primjenjivati u radu s malom djecom.
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Slika 1. Karakteristicni polozaji tockica

Poceci prebrojavanja svakako moraju poceti pre-
brojavanjem konkretnih objekata. Djeca uskladu-
ju koordinaciju pokreta ruke s izgovaranim brojev-
nim rijeCima. Pritom koriste pokazivanje prstom ili
prebacivanje objekata iz jedne u drugu ruku. Ako
se s ucenicima planira rad koristenjem specijali-
ziranog didaktickog materijala za razvoj koncepta
broja, najbolje je upoznavanje s takvim didakti¢kim
materijalom zapoceti u ovojfazi. Primjeri specijalizi-
ranog didaktickog materijala su Cousinaire Stapici,
Dienesove kocke, Numicon, i sl.

Slika 2. Cousinaire Stapici

Slika 3. Numicon plogice

Ponekad su nastavnici u dvojbi koji didakti¢ki mate-
rijal koristiti ili su misljenja da nije dobro koristiti vise
materijala odjednom da ne zbunjuju djecu. Upra-
vo koristenje razliCitih didaktiCkih materijala, kon-
kretnih elemenata i situacija dovest ¢e djecu do
uopcavanja i ideje o broju.

S druge strane, dijete nece postati ovisno o pojedi-
nom didaktickom materijalu i koristiti ga trajno kao
alat za raCunanije, ve¢ ¢e postupno prelaziti na ra-
zinu misaonih operacija. Specijalizirani didakticki
materijal u fazi usvajanja brojenja i prebrojavanja
sluzi kao vizualna reprezentacija niza brojeva i izg-
radnja skupa prirodnih brojeva bez potrebe da se
zapis matematizira. Didakticki materijal moguce je
i izgradivati tijekom rada s djecom i takav materijal
ne mora nuzno iziskivati ve¢a financijska ulaganja.
Tako ucenici mogu sami izraditi brojevnu gusjenicu
od npr. ¢epova od boca (Glasnovi¢ Gracin, 2012.).
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