povijest matematike
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Jedna od temeljnih karakteristika matematike je njena apstraktnost. Upravo je ona razlog zasto
je mnogima matematika teSka, nepristupacna, gotovo ezotericna. Matematika dijelom opisuje
stvarni svijet, no iako u tom slu¢aju obi¢no imamo predodzbu o tome $to opisujemo, nije uvijek
jasno kakva je veza izmedu opisa i objekta koji opisujemo. Primjerice, kad prirodoznanstvenici
koriste matematiku, najceSc¢e je to tako da mjere neke podatke i traze vezu medu njima. Dok
je u slucaju mijerenja, recimo, temperature ¢aja koji se hladi ocito da se radi o ¢aju i ocito da
¢e temperatura padati s vremenom, nije ni najmanje oc¢ito Sto izmjerene temperature govore

o nacinu pada temperature. Da bi se lakSe uocile pravilnosti i veze medu podatcima, danas

je gotovo samo po sebi razumljivo koristiti razlicite grafikone, dijagrame, grafove ... No, tome
nije uvijek bilo tako i stoga ¢emo ovaj put odgovoriti na pitanje: Tko je prvi graficki prikazao

podatke?

Pretpostavljam da ¢e mnogi od ¢itatelja
pri ovom pitanju prvo pomisliti na Des-
cartesa, jednog od dvaju otaca' ana-
liticke geometrije. Razlog je naravno
u tome $to — pogotovu matematicar —
pod grafickim prikazom podataka po-
najprije pomisli na prikaz u Kartezijevu
koordinatnom sustavu, koji je on osmis-
lio. No, niti je to jedini moguci nacin
prikaza, niti je uvodenje Kartezijeva ko-
ordinatnog sustava bilo zamislieno za
prikaz podataka. Descartes je primar-
no htio rjeSavati geometrijske probleme
na nov nacin — s pomocu algebre, atren
razmisljanja svakog ¢e podsijetiti na raz-
licite druge tipove dijagrama.

Mislite li da je prvi graficki prikaz podataka mladi ili
stariji od Descartesa? Puno mladi ili puno stariji?

Odgovor je: tristotinjak godina stariji. Prvi graficki
prikaz podataka potjeCe iz kasnog srednjeg vijeka,
a autor mu je, nakon Fibonaccija najvazniji, sred-
njoviekovni matemati¢ar Nicolas Oresme.
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Slika 1. Danas je uobicajeni prikaz podataka

(prikaz ovisnosti tlaka para etanola o tempe-
raturi) u pravokutnom koordinatnom sustavu.

me je roden prije 1330., a umro je 1382. Bio je
svecenik, a od 1377. biskup Lisieuxa. Smatra ga
se jednim od najznacajnijih znanstvenika i filozo-
fa 14. stolje¢a, a poznat je po razmatranju — ¢ak
donekle i zagovaranju — moguénosti da se Zemlja
kre¢e, no nije za to imao dokaza.

! Nezavisno od Descartesa temelje analititke geometrije otkrio je i Pierre de Fermat.

broj 77 / godina 16. / prosinac 2014.
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Matematici je Oresme doprinio prvim dokazom di- omnem fpcaanhﬁdlilc‘

vergencije harmonijskog reda, uvodenjem pravila m prefenn matena via o¢
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i onime $to je tema ovog teksta: prvim grafi&kim mefcas 8 >icant’. $ila po omidif § sisa
prikazom ovisnosti promjenjivih veliCina. Naime, ot )ﬂllﬂbaoms..’,"fuppo.uo..
u svom djelu Tractatus de configurationibus quali- Slika 3. Stranica iz jednog od izdanja Tracta-
tatum et motuum? razmatrao je meduovisnosti ne- tus de configurationibus qualitatum et motuum.
kih veliCina (Sto je ujedno najstariji poznati primjer
funkcijskog® razmisljanja), primjerice duljine Sipke
o temperaturi ili brzine o vremenu. Pritom je radi
bolje jasnoc¢e koristio prikaz s pomoc¢u ravninskih
likova, slican danasnjim stupc¢astim grafikonima, a
vrlo srodan suvremenom prikazu u pravokutnom
koordinatnom sustavu. Oresme je iznose veli¢ina

Slika 2. Srednjovjekovna minijatura koja prikazu-
je francuskog matematicara Nicolasa Oresmea.

Za kraj zelimo istaknuti da Oresme nije prva osoba
u povijesti koja je koristila koordinatni sustav — prim-
jerice, Apolonije iz Perge je u 3. st. pr. Kr. upotreblja-
vao jednu vrstu kosokutnog koordinatnog sustava,
a ne radi se ni o ekvivalentu analititke geometrije,

neavnogio horizo?.tallno I vertikalno Kgo.éiriﬁe | visine, jer kod Oresmea jo$ ne postoji niti naznaka svijesti
a Cak je predlozio i da se geometrijski oblik dobive- da se svakoj ravninskoj krivulji moze putem koordi-
nog prikaza moze smatrati kao nesto $to odgovara nata pridruziti jednadzba i obrnuto.

karakteristici same “kvalitete” (ovisnosti).

2 Kako je to djelo mnogo puta izdavano u sliedeéim stolje¢ima, smatra se vjerojatnim da je utjecalo na Descartesa.

3 Danas je pojam funkcije jedan od centralnih matemati¢kih pojmova, no trebalo je puno vremena dok je u matematiku prodrlo razmigljanje
0 meduovisnostima varijabli, a jos$ vie do preciziranja pojma funkcije: tek u 19. stolje¢u zadovoljavajuce je definirano to je to funkcija, no
pri¢u o tome ostavljamo za neki od sljedecih nastavaka ove rubrike.
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