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Profesorica dr. Barbro Grevholm medunarodna je renomirana stru¢njakinja |
sveuciliSna profesorica iz podru¢ja matemati¢kog obrazovanja. Diplomirala
je, magistrirala i doktorirala matematiku na Sveudilidtu u Lundu u Svedskoj.
Osim promicanja nastave matematike i metodike matematike u Svedskoj,
posebno se istakla osnivanjem studija matemati¢kog obrazovanja i
doktorske Skole na Sveucilistu Adger u Norveskoj. Taj studij je pomogao
cijeloj nordijskoj regiji u promicanju vaznosti nastave matematike. Bila je
mentorica brojnim studentima i doktorandima iz podruc¢ja matemati¢kog

obrazovanja. Danas nosi titulu profesora emeritusa na sveudilisStima Adger
i Kristianstad u Norveskoj te potasnog doktora na SveuciliStu u Tallinu u Estoniji. Proteklih
desetlje¢a bila je voditeljica brojnih projekata vezanih uz nastavu matematike. Spomenimo
samo neke nazive njenih projekata: Rodna istrazivanja u matematic¢koj edukaciji, IstraZivacki
poduprijeta edukacija ucitelja matematike, Nordic Graduate School in Mathematics Education,
Nordijska mreza istrazivanja matemati¢kin udzbenika itd. Uvid u njen rad moze se vidjeti na

web-stranici SveuciliSta u Adgeru.

Profesorici Grevholm postavili smo neka pitanja vezana uz metodiku matematike te problemati-

ku vezanu uz rodnu ravnopravnost i matematiku.

Metodika matematike

e U Hrvatskoj su uloZeni veliki napori da se meto-
dika matematike prizna kao znanstvena disciplina.
Kakva je situacija u Norveskoj, évedskoj i ostalim
nordijskim zemljama?

Odgovor.  Podru¢je metodike matematike priz-
nato je kao istrazivacko podrucje, odnosno kao
znanstvena disciplina u svim nordijskim zemljama,
ali tek od nedavno. U Finskoj, Norveskoj i Danskoj
profesure iz metodike matematike postoje otprili-
ke od 1993. godine, a dodijeljene su profesorima
Oleu Bjorkqgvistu, Gunnaru Gjoneu i Mogensu Ni-

ssu. Ole i Gunnar nedavno su otisli u mirovinu, a
Mogens je jo$ uvijek na svom polozaju. U Svedsko
je prva takva profesura otvorena na Luled Univer-
sity of Technology 2001. godine i dodijeljena je meni
(vodila sam je sve do svojeg preseljenja na katedru
u Norveskoj 2002. godine). Kasnije, 2003. godine,
utemeljena je i katedra na Sveucilistu Umeé. Tre-
nutno su profesure iz metodike matematike pos-
tale ¢eSce, ali je ipak u Skandinaviji ovo podrucje
istrazivanja prilicno mlado. Nedavno je bilo najav-
lieno otvaranje nekoliko novih katedri, ali jo$ uvijek
je prilicno malo novih doktora znanosti iz tog po-
dru¢ja pa nije bilo moguce popuniti sva mjesta.
Mnogi od novih doktora znanosti jos uvijek su pre-
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viSe neiskusni i objavili su premalo radova da bi
mogli postati profesori. Redovni doktorski studij
odvija se samo na vrlo malom broju sveucilista.

e Zasto je vazno imati dobro uspostavljen studij
matemati¢kog obrazovanja? Zasto je vazno imati
doktorski studij iz matemati¢kog obrazovanja?

Odgovor.  Dobro je poznato da je matematika
Skolski predmet koji je vecini uCenika tezak. Go-
tovo svi ucenici danas matematiku uce do svoje
18. godine, a predmet je vazan za njihov daljnji stu-
dij i Zivot. Znamo da je matematika preduvijet za
mnoge druge studije, kao §to su inZinjerske grane,
ekonomija, prirodoslovlje, tehnologija, ICT (infor-
macijska i telekomunikacijska tehnologija), te da je
dio obrazovanja buduc¢ih nastavnika. Zbog toga
su drustvu potrebni matematicki dobro obrazova-
ni uc¢enici. Da bismo mogli pomod¢i ucenicima u
uéenju matematike, moramo znati Sto im je ko-
risno, a $to im stvara probleme. Trebamo kreira-
ti ozbiline studije matematike i uz njih kvalitetne
materijale poput udzbenika, racunalnih programa,
konkretnih materijala, ICT resursa, videosadrzaja,
web-sadrzaja i tako dalje. Nastavnici trebaju dobiti
najbolie moguce obrazovanije kako bi pruZili viso-
ku kvalitetu nastave u vrti¢ima, osnovnim i sred-
njim kolama i na fakultetima. Da bismo rijesili ove
probleme, svoje postupke moramo temeljiti na re-
zultatima znanstvenih istrazivanja, jednako kao i na
Gvrstoj iskustvenoj praksi. Zbog toga treba provesti
puno Vvie istraZivanja matemati¢kog obrazovanja i
to od strane dobro obrazovanih istraZivaca.

e Je li vazno da su nastavnici upoznati s rezultatima
istrazivanja i da suraduju s istrazivacima? Suraduju
li Skole u Norveskoj sa sveucilistima? Ako da, ka-
ko?

Odgovor.  Da, i za nastavnike i za istrazivate
suradnja moze biti vrlo inspiriraju¢a i plodonos-
na. NastavniCka profesija treba se temeljiti na
istrazivanjima, a nastavnici moraju svoja znanja i
sposobnosti redovito odrzavati i slijediti rezultate
tih istrazivanja. Vrlo dobar nacin da to postignu
je da suraduju s istrazivac¢ima. U Norveskoj je to
uobicajeno, a ponekad i financijska tijela zahtijevaju
da Skole i fakulteti suraduju. Na mom fakultetu, na
Sveucilistu Agder, proveli smo nekoliko velikih, izva-
na financiranih projekata, u kojima smo suradivali

sa Skolskim nastavnicima. Na primjer, mogu spo-
menuti projekte LBM, (Learning better mathema-
tics — Kako bolje uéiti matematiku) i TBM (Teaching
better mathematics — Kako bolje pouCavati mate-
matiku). Pogledajte web-stranice za LBM i TBM.
Mnoge $kole i nastavnici uklju¢eni su u te projek-
te, a i mi kao sveuciliSni znanstvenici naucCili smo
mnogo od nastavnika. Oni imaju drukéija znanja
od istrazivaca, a obje skupine mogu doprinijeti tim
studijama. Kompetencije nastavnika i istrazivaca
vidimo kao komplementarne i za uspjesne su pro-
jekte potrebne obje strane.

Takoder je uobicajeno da se nastavnici zele vra-
titi na fakultet i studirati dalje do magistarskog ili
doktorskog stupnja, kako bi naucili viSe za svoju
profesiju.

e Bili ste jedan od profesora koji su kreirali uspjesan
program za doktorski studij u istrazivanju matema-
tickog obrazovanja u Norveskoj. Mozete li opisati
karakteristike tog studija i zasto je tako uspjesan?

Odgovor. Da, to je tocno. Bila sam angazirana na
Sveucilistu Agder, (University of Agder, UIA) s jas-
nim ciljem da izgradim doktorski program i razvijem
njegove elemente. No, UIA je napravio pametnu
stvar i zaposlio je istovremeno tri profesora, a do-
datno je i Cetvrta osoba unaprijedena u profesora
metodike matematike. Dakle, nas ¢etvoro stvorilo
je kritiénu masu u tom podrucju, a niti jedno drugo
sveuCiliste u sjevernoj Europi nije imalo toliko pro-
fesora iz metodike matematike. Neocekivano, sve
smo bile Zzene, dok su prije nas svi profesori iz ovog
podrucja u Skandinaviji bili muskarci. Kako smo
dosle iz razli¢itih zemalja, sa sobom smo donijele
mnoga i bogata iskustva iz doktorskog obrazovanja
i mogle smo pri kreiranju programa izabrati najbolje
od svega. Zapocele smo s formiranjem Sest dok-
torskih kolegija koji su bili ponudeni studentima,
kao primjerice Teorija znanosti u odnosu na me-
todiku matematike, Metodologija u matematickom
obrazovanju, Teorije ucenja i poucavanja matema-
tike, te Koristenje ICT-a u matemati¢kom obrazova-
nju. Ovi kolegiji ponudeni su ne samo studentima
u nasem vlastitom programu, nego i svim studenti-
ma studija Nordic Graduate School in Mathematics
Education, (NoGSME), koja je zapocela s radom
2004. godine, a do 2009. godine ju je financira-
la organizacija NordForsk. Ja sam djelovala kao
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predstavnik skole NoGSME, a u projektu je sudje-
lovalo vise od 120 supervizora i oko 90 doktora-
nada s gotovo svih fakulteta nordijskin zemalja sa
studijem nastave matematike. NoGSME je nudila
doktorske studije na razlic¢itim sveucilisStima, ljetne
Skole za doktorande, seminare za voditelje i radi-
onice s razli¢itim temama iz nastave matematike za
doktorande i voditelje. NoGSME je time stvorila bo-
gato i snazno okruzenje za doktorski studij. Mreza
koja je zapocela s NoGSME oS je uvijek Ziva, traju
teCajevi i ljetne Skole i odvija se razmjena informa-
cija. Znanstveni ¢asopis Nomad (Nordic studies in
mathematics education) usko je suradivao s NoG-
SME i nordijskim je doktorandima jo$ uvijek vazno
mijesto objavljivanja.

Lokalno smo se dobro brinuli za nase doktorande
i oni su bili uklju¢eni u nase istrazivacke projekte i
radne skupine, u Zivo podrucje istrazivanja. Mento-
ri su pozivali grupe doktoranada na vecere u svoje
vlastite domove, u vezi s doktorskim teCajevima.
Sve se dogadalo s ciliem da se stvori snazan os-
je¢aj zajednice koja u¢i. Pozvali smo medunarodne
stru¢njake u posjet sveudilistu UiA koji su odrzavali
seminare za doktorande. Nas Cetiri profesorice
imale smo bogatu mrezu medunarodnih kolega su-
radnika na koje smo se mogle osloniti kada smo
trazile diskutante za 90 % tih seminara na kojima
su studenti iznosili svoje skoro dovrsene doktorske
radove ili kao sumentore za disertacije. Za vise in-
formacija pogledajte www.nogsme .no i knjizicu o
doktorskim programima napravljenu u Radnoj gru-
pi 7 (WG7) na Medunarodnom kongresu matema-
tickog obrazovanja ICME12.

Zene i matematika

e Jedan od vasih profesionalnih interesa je te-
ma rodne pripadnosti i matematickog obrazovanija.
Koji su glavni problemi i rezultati na tom podrucju?

Odgovor. Istina je da sam se bavila problemati-
kom rodne pripadnosti i matematike. Godine 1990.
stvorila sam mrezu pod nazivom Zene i matema-
tika s ciliem unapredivanja mogucnosti za djevoj-
ke i Zene u matematici. Jedan od problema na

! ICMI - International Commission on Mathematical Instruction
2 STEM — Science, Technology, Engineering, and Mathematics

medunarodnoj razini u to vrileme bio je sudjelo-
vanje zena u matematici, bavljenje matematikom
i Cinjenica da se na matematiku gledalo kao na
musku domenu. Djevojke u évedskoj imaju bolje
ocjene od djecaka tijekom cijelog sustava obrazo-
vanja, zarazliku od situacije u mnogim drugim zem-
llama. Medutim, djevojke i Zene nisu sudjelovale
u matematici u istoj mjeri kao djeCaci i muskarci.
Pisala sam o tome u knjizi Prema jednakosti u ma-
temati¢kom obrazovanju, koju je uredila Gila Han-
na. Taknjiga predstavlja dokumentaciju ICMI'-jjeve
studije o rodnoj pripadnosti u matematici koju sam
provela u Svedskoj 1993. godine. Pisani izvjestaji
su jo$ uvijek na raspolaganju i ako netko zeli prim-
jerak knjige, rado ¢u ga poslati. Samo mi poSaljite
e-poruku o tome.

Mreza je u Svedskoj organizirala konferencije i se-
minare na kojima su se razmatrala i razjasnjavala
pitanja o Zzenama u matematici. Zanimanje za pi-
tanja o Zzenama u matematici je s vremenom iz-
blijedilo, o ¢emu sam sluzbeno izvijestila na nasoj
zadnjoj konferenciji. Postoje i drugi problemi ko-
ji su preuzeli prednost, kao $to je ravnopravnost
opcenito. U mnogim zemljama djevojcice i dje¢aci
sada postizu jednak uspjeh u matematici i nastav-
nici su mozda viSe svjesni problema rodne nerav-
nopravnosti. No, ¢ini se da je ta neravnopravnost i
dalje problem u vecini zemalja.

e Koji je razlog tomu da su djevojcice slabije zas-
tupliene na matemati¢kim i STEM® natjecanjima?
Koji je razlog za bolja postignu¢a djeCaka na tim
natjecanjima (kao Sto je Matemati¢ka olimpijada,
ali i na drugim natjecanjima)?

Odgovor. Ovo $to ovdije opisujete dobro je doku-
mentirano i zato uvijek trebamo biti skepti¢ni prema
takvim natjecanjima. Vjerojatno ne postoji jedno i
jednostavno objasnjenje za tu pojavu. Znamo da
djecaci vole natjecanja viSe nego djevojcice, koje
pak viSe vole medusobno suradivati. Psihologinja
Meredith Kimball napravila je zanimljivu studiju ka-
ko bi pokus$ala odgovoriti na to pitanje. Ona istice
da su djevojcCice, izgleda, upladenije od djeCaka
kad se nadu pred testom ili ispitom koji je sastavio
netko izvan Skole, a ne njihov nastavnik. Takoder
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iz istraZivanja znamo da dje¢aci obi¢no precjenju-
ju vlastite sposobnosti, a djevojcice ih podcjenjuju.
Dje€aci s mnogo nizim postignu¢ima spremni su
riskirati upisujuci teSke predmete i kolegije iz ma-
tematike, a djevojke ne vole riskirati i izbjegavaju
ulaziti u nesto ako nisu apsolutno sigurne da ¢e
uspjeti.

e Kako povecati matematicko samopouzdanije uce-
nika (posebno uc¢enica)?

Odgovor. To je jako vazno pitanje i svi bi nastavnici
matematike ovdje trebali postupati s velikom svjes-
noséu. Cinise kao da djevoj¢icama treba nastavni-
kova eksplicitna podrska, dok su djecaci opéenito
samopouzdaniji §to je uglavnom posljedica rodne
strukture u drustvu. Mnogi djeCake i muskarce vide
kao glavne, iako nije politi¢ki korektno to priznati.
Na taj naCin dje€aci nekako znaju da su dobri i da
mogu raditi $to zele. S druge strane, djevojcice
trebaju nekog tko ¢e im izri¢ito re¢i da su dobre i
da to mogu raditi ako im se svida. Primjerice, jako
je vazno da nastavnik kaze djevojcici da bi trebala
nastaviti Skolovanje u STEM podrucju, ako misli da
je to poZeljno. Jedan od problema je i §to postoje
nastavnici koji podcjenjuju sposobnost djevojcica
bez ikakvog razloga. Najnoviji dokazi o tome da
drustva vide djecake kao vredniji spol dolazi iz Af-
ganistana gdje nam je re¢eno da obitelji koje imaju
samo djevojCice dozvoljavaju da se najmlada od
njih obladi i zivi kao dje¢ak sve do negdje oko svo-
je 15. godine.

Jo$ uvijek nastavnici u ucionici vise vremena pos-
vecéuju dje¢acima, a manje djevojcicama i djecaci u
ucionici postaju istaknutiji i dopusta im se da domi-
niraju. Vecina ¢e nastavnika to poreci, pa ¢ak sam
i ja mislila da sam ravnopravno ftretirala obje sku-
pine, ali sam neizbjezno djelomi¢no upala u rodnu
zamku. Morala sam re¢i djevojkama u jednom od
moijih razreda da budu aktivnije u traZenju rijeci i da
zauzmu viSe prostora i vremena u ucionici. Djevoj-
ke su jednako tako slabo svjesne te situacije, kao i
vecina ljudi opéenito.

e Hvala na odgovorima i $to ste odvajili vrijeme za

intervju.

Odgovor. Bilo mi je zadovoljstvo.

Razgovor vodila: Dubravka Glasnovié¢ Gracin,
s engleskog prevela: Sandra Gracan.
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