iz razreda

Vizualizacijom

do lakSeg usvajanja geometrijskih pojmova

Geometrija u obrazovnim
ciklusima

Na pocetku osnovnoskolskog obrazovanja nagla-
sak je stavljen na razvijanju prostorne i ravninske
vizualizacije, $to znaci da uc¢enik odreduje polozaj
predmeta s obzirom na njegovu okolinu, da se
to¢no izrazava kod opisa polozaja (iznad/ispod,
gore/dolje, desno/lijevo itd.) te da se prema upu-
tama tocno krec¢e u prostoru. U toj dobi upoznaju
i geometrijske pojmove kao sto su tijelo, lik, crta i
totka. Na toj razini usvajanja novih pojmova jako

Petra Valencic, Knezak,
Slovenija

Ucenici se u osnovnoj Skoli susre¢u s
geometrijom i osnovnim geometrijskim
pojmovima. Nastavni plan i program
odreduje koje bi ciligve ucenici trebali
usvojiti u odredenim odgojno-obrazovnim
razdobljima. U ¢lanku je dan prikaz geome-
trijskih sadrZaja koji se u¢e u prvim trima
obrazovnim razdobljima u Republici Slove-
niji te neki primjeri prakse s naglaskom na
trokut.

je vazno da ih u€enicima prezentiramo s pomocu
modela iz svakodnevnog zivota. Primjerice, model
tocke: zrno grisa, model pravca: laserska zrakaisl.
Na takav nacin u€enici prepoznaju, imenuju i opi-
suju osnovne geometrijske oblike u svakidasnjim
situacijama (predmeti) i matematickim situacijama
(modeli). Osim toga, uz pomo¢ geometrijskog pri-
bora crtaju ravne crte i likove, te izraduju modele
tijelai likova, koje i opisuju. Prvi puta se susrecu sa
simetrijom, koja se takoder temelji na primjerima iz
svakodnevnog Zivota. Naglasak je na vizualizacij,
koja je po mojem mislienju kljuCna za usvajanje i
razumijevanje pojmova s kojima se ucenici susrecu
i u drugom odgojno-obrazovnom razdoblju.

Petra Valencic, prof. matematike i fizike, Osnovna $ola Toneta Tomsic¢a Knezak, Slovenija,

petra.valencic@guest.arnes.si
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U drugom odgojno-obrazovnom razdoblju u Slo-
veniji uCenici svoje znanje nadograduju odnosima
izmedu geometrijskih objekata, kod zapisa odno-
sa upotrebljavaju simbole, razvijaju geometrijske
predodZbe te uz pomo¢ geometrijskog pribora po-
boljavaju svoju preciznost. Uz navedeno, uce o
opsegu i povrsini geometrijskih likova, kao i po-
vréinu i obujam geometrijskih tijela, razlikuju i opi-
suju kocku i kvadar te opisuju njihove elemente
(strane, bridove, vrhove), razlikuju pravokutnik, kva-
drat te opisuju medusobni polozaj njihovih stranica,
kao i njihova svojstva. Likovima i tijelima odreduju
i simetrale.

Nakon toga su ucenici spremni na tre¢e odgojno-
-obrazovno razdoblje, gdje geometriju dodatno
nadograduju te je detaljnije upoznaju. U toj dobi
ucenici razvijaju geometrijsku vizualizaciju u ravnini
i prostoru; razvijaju upotrebu geometrijskog pribora
kod geometrijskih zadataka; razvijaju strategije ge-
ometrijskih konstrukcija uz pomo¢ geometrijskog
pribora; opisuju postupak geometrijske konstruk-
cije; razvijaju preciznost i spretnost kod racunanja
nepoznatih veliina kod likova i tijela, upoznati su
s transformacijama ravnine (zrcaljenje, translacija
i rotacija) i njihovim svojstvima, zrcale to¢ku, pra-
vac, duzinu, kut i lik preko izabranog pravca, od-
nosno preko tocke. Takoder opisuju svojstva zrca-
lienja, te ih zapisuju s pomocu simbola, usvajaju
pojam simetrale duzine i simetrale kuta te rjeSavaju
konstrukcijske zadatke. Koriste se razliCitim stra-
tegijama konstrukcije kutova Sestarom i ravnalom,
prepoznaju kutove s paralelnim kracima, prepoz-
naju odnos medu njihovim veliC¢inama, danom kutu
nalaze vrsni kut i sukut te oblikuju obrasce s rotaci-
jama i zrcaljenjem.

Geometrija u povijesti

Iz navedenog je vidljivo da je geometrijskih sadrzaja
tijekom cijelog osnovno$kolskog obrazovanja mno-
go. To je potpuno razumljivo, jer poceci geometrije
sezu duboko u proslost. Na pocetku se ona temelji-
la na promatranju oblika, najvise kruznice i kvadra-
ta. Kasnije, u prapovijesti, u Spiljlama (na zidovima)
nalazimo slike koje dokazuju da su se ljudi zanima-

li za simetrije likova. Zbog potreba u svakodnev-
nom zivotu, na primjer mjerenja povrsine zemljista,
uslijedilo je otkrivanje svojstava raznih geometrij-
skih likova. Ljudi su do geometrijskih tvrdnji dolazili
preko iskustva, uz pomo¢ mijerenja i verifikacije na
pojedinacnim primjerima. Tek nesto kasnije, ot-
prilike u petom stolje¢u prije Krista nalazimo prve
poku$aje dokazivanja. Preokret u razvoju geome-
trije dogodio se u staroj Grékoj gdije je izvor prvih
geometrijskih dokaza.

Primjer iz nastave — Trokut

Upravo dokazi u¢enicima zadaju brojne glavobolje.
Malo je ucenika koji sami dokazu odredenu tvrdnju.
Oni koji dokazu, najce$ce nadu neki protuprimjer,
ali i to se rijetko deSava. Uzroke takve situacije na-
lazimo i u tome da se u nastavi premalo pozornosti
posvecuje geometriji. Nas nastavni plan i program
je prenatrpan razli¢itim sadrzajima za koje nama
uciteljima nedostaje vremena i na sporednu stranu
stavljamo upravo geometriju.

Zbog toga, ponekad kada mi to vrijeme dopusti,
pripremim nastavni sat na kojem ucenici geometrij-
ske pojmove usvajaju na poseban nacin. To znaci
da u sat uklju¢ujem modele iz svakida$njeg zivota.

Primjer je nastavni sat TROKUT (7. razred osnovne
Skole). Kako bih mogla odraditi nastavni sat, prije
sam pripremila modele i pomagala koje su ucenici
trebali za usvajanje novih pojmova (slika 1).

Slika 1. Modeli

UcCenici se s pojmom trokuta susre¢u ve¢ u nizim
razredima, a cilj ove nastavne cjeline je da ucenik
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opise trokut (oznadi vrhove, stranice, kutove), kla-
sificira trokut s obzirom na kutove i stranice te pre-

pozna odnos medu duljinama stranica (pravilo ne-

jednakosti trokuta). Osim toga, susrece se s poj-

movima unutarnji i vanjski kut trokuta.

Sam tijek nastavnog sata zapoceo je provjerom

predznanja. UCenicima sam podielila listice, pri-
kazane na slici 2.

zbesedami s simboli
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Slika 2. Radni list: Provjera predznanja (Prikazi pojam
TROKUT rijeCima, simbolima, slikom, primjerom iz Zivota)

Ucenici su rijecima, simbolima, slikom i primjerom
iz svakodnevnog Zivota trebali prikazati pojam tro-
kuta, §to ve¢ znaju o njemu te kako si ga predstav-
ljaju. Nastali su zanimljivi radovi (slika 3).
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Slika 3. Radni list: Provjera predznanja — radovi

Nakon razgovora s ucenicima, uslijedilo je usva-
janje novih sadrzaja. Uc€enike sam razdijelila u 4
grupe te im dala naputke za rad. Pod mojim vod-
stvom i uz pomo¢ unaprijed napravlijenog materi-
jala uCenici su polako osvajali cilj za ciliem. Poceli

smo s prakticnim dijelom, gdje su ucenici od dug-
madii slamcica sastavilimodel trokuta, te ga opisali
(slike 4 5).

Slika 4. Modeli

Slika 5. Rad u grupama

ISlo im je odli¢no. Rad u grupama sam zacinila
malim izazovom: trebali su pokazati da je trokut
geometrijski lik koji je odreden trima tockama koje
ne leze na istom pravcu. Bili su vrlo snalazljivi (slika
6).

Slika 6. Rad u grupama
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Uslijedila je zanimljiva radionica: kako iz Stapica
razli¢ite duljine napraviti trokut. U€enici su se nasli
u dilemi, jer jedan trokut nisu uspjeli napraviti. Uz
moju pomo¢ i naputke dosli su do zakljucka da
takav trokut ne postoji. Tako su upoznali pravilo
nejednakosti trokuta na vrlo mastovit nacin (slike 7
i 8).

Slika 7. Modeli

Slika 8. Rad u grupama

Slika 9. Modeli

U nastavku su ucenici s pomocu $Stapica izradivali
razli¢ite trokute. Bilo ih je vrlo zanimljivo promatrati
i slusati njihove rasprave o tome koje sve vrste tro-
kuta poznajemo. Zajedni¢kim snagama napravili
su sve trokute, te zakljucili da ih dijelimo s obzirom
na duljine stranica i veli¢ine unutarnjih kutova (slika
9).

Slijedila je jo$ posliednja radionica. 1z papira su
izrezali raznostrani¢ni, jednakostrani¢ni i jednako-
kracni trokut. Savijanjem istih su istrazili simet-
ricnost te zakljuCili odredena svojstva koja vrijede
za pojedinacni trokut (slike 101 11).

Slika 11. Slika plo¢e
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SVOISTVA | OPIS TROKUTA

Trokut je

koji je odreden s totkama, koje

Pravilo koje nam odreduje postoji li trokut ili ne naziva se

PODJELA TROKUTA

Trokute dijelimo s obzirom na i

S obzirom na

razlikujemo:

TROKUT TROKUT TROKUT

S obzirom na

TROKUT TROKUT TROKUT

razlikujemo:
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Slika 12. Radni list

Po zavrSetku prakticnog dijela, svaki je ucenik do-
bio radni list na kojem je bio sazetak o trokutu.
Ucenici su ga ispunili i zalijepili u biljieznicu (slike
12113).

Na kraju svakog takvog sata potrebna je povratna
informacija ucenicima. U ovome slu¢aju, ona je
bila u obliku provjere znanja na jedan vrlo zanim-
liiv nagin.  Ugenici su se natjecali u znanju: Sto
sam naucio o trokutu. Bili su jako motivirani jer je
najbolja grupa bila nagradena.

Postavila sam im sljedeca pitanja, odnosno zadat-
ke:

Slika 13. Rad u grupama

1) MoZe li se od Stapi¢a duljine 20 cm, 30 cm i
50 cm sastaviti trokut? A od Stapi¢a duljine 20
cm, 50 cm i 50 cm?

2) Sastavite tupokutnitrokut i jednakostrani¢an tro-
kut.

3) S obzirom na &to dijelimo trokute?
4) Postoji li jednakokracan pravokutan trokut? Po-
kazil

5) Vrijede li sliedece tvrdnje:

Svi jednakostrani¢ni trokuti su Siljastokutni.

Pravokutan trokut ne moze biti jednakokracan.

Trokut koji ima samo jednu simetralu je jednako-
strani¢an.

Jednakostrani¢an trokut ima sukladne kutove uz
osnhovicu.

Jednakostrani¢an trokut je osno i centralno simet-
rican.
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ToCne odgovore sam bodovala (slika 15) te smo
tako dobili pobjednicku skupinu.
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Slika 14. Slika ploce

Bez obzira na postignute bodove, svi su bili pob-
jednici, jer su se jako potrudili i s velikom zeljom
odgovarali na postavljena pitanja. S obzirom na
to da je nastavni sat bio drukgiji, obogacen prak-
ti€nim dijelom, bio je u¢enicima zanimljiv. Kod ova-
ko pripremljenih nastavnih satova ucenici sudjeluju,
znatizeljni su i misaono prisutni u nastavnom pro-
cesu. Tako ih motiviramo da sami dolaze do vaznih
zakljuCaka, a najvise me veseli to da vide da mate-
matika moze biti zanimljiva, Stovise, da je prisutna
u svakom koraku nasih zivota.

Priprema ovakvog nastavnog sata mi oduzima dos-
ta vremena, jer je uz samu organizaciju potrebno
pripremiti i dodatne materijale kao $to su radni lis-
ti¢i, modeli itd. Naravno da se sav taj trud isplati
kada nakon odradenog nastavnog sata dobijem
pozitivan odaziv ucenika.

Moje misili...

Razviti sposobnost u€enika da samostalno sakup-
ljaju informacije, da ih povezuju i interpretiraju, da
na temelju informacija i modela ostvare konceptu-
alne ideje i tumacenja dogadaja i pojava, o njima
razmi$ljaju i rade procjene, razvijaju argumente za

takve ili onakve postupke na temelju informacija, da
se snalaze u novim situacijama, kriticki usporeduju,
zakljucuju itd. — to je naravno zelja svakog ucitelja.
Ukratko, da za sobom ostavi generaciju kojoj je pre-
nio mnogo znanja kojima ¢e se pojedinci koristiti u
svakodnevnom zivotu. Sama ¢injenica da ucenike
uspijes uvjeriti da je matematika, a time i rjeSavanje
matematickih zadataka, neSto neophodno i potreb-
no za svakodnevni Zivot, veliki je uspjeh.

Naravno, iza toga stoji dobar uditelj koji ucenike
vodi i usmjerava. Moramo znati koji su sadrzaji
primjereni za samostalan rad, a kod kojih ucenici
trebaju ucitelja kao voditelja koji usmjerava, da-
je informacije i primjere koji se u velikoj mijeri,
gdje se moze, temelje na primjerima iz svakodnev-
nog zivota. Trudit cu se nastaviti s takvim nacinom
poucavanja novih sadrzaja.

Polako se dolazi daleko. Mora$ samo biti uporan.
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