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Australski matematicki
kurikul F-10

Sonja Bani¢, Ivani¢ Grad

Rade¢i na Cjelovitoj kurikulnoj reformi
prije dvije godine upoznala sam se

sa kurikulima raznih drzava. Dostupni
su na internetu i dobro je pogledati
kako izgledaju, za razliku od nastavnih
planova i programa po kojima mi, jo$
uvijek, radimo (MZOS, 2006.). Medu
kurikulima koji su mi se najviSe svidjeli,
R . . ; uz irski i Skotski, svakako je australski
"qrrﬂha - e 7 kurikul te mislim da ga vrijedi predstaviti
7 i na$oj javnosti.

UVOd O kurikulu i njegovoj primjeni brigu vodi ACARA,
Australian Curriculum, Assessment and Reporting
Authority, http://www.acara.edu.au/. To je

Jedna od najvecih zamjerki naseg Skolskog susta- nezavisno zakonsko tijelo osnovano 2008. godine,
va je da od ucenika trazi samo “bubanje” ¢injenica zaduzeno za razvoj nacionalnog kurikula i upravija-
i mnostva podataka, bez zahtjeva za analizom, kri- nje nacionalnim vrednovanjem i izvjeStavanjem o
tickim promisljanjem, kreativnos$éu i sli¢no. No u Skolskom sustavu u Australiji.

nasim propisanim programima naglasak jest up-

ravo na sadrzajima koje ucenici trebaju saviada- Australski kurikul u cijelosti je dostupan na inter-
ti. Sposobnosti koje bi pri udenju trebali razvi- netu: http://www.australiancurriculum.
ti jedva da se spominju. Kako je napisan prog- edu.au/. Od 2010. godine, kada je izasla pr-
ram, tako rade nastavnici: inzistiraju na sadrzaju, va verzija, kurikul se kontinuirano nadopunjava i
a manje paznje posveCuju razvoju sposobnosti preraduje. Kada sam ga proucavala za reformu,
ucenika. U australskom kurikulu naglasak je up- radila sam na verziji 7.5. U meduvremenu su do-
ravo na sposobnostima koje u¢enici razvijaju tije- kumenti nadopunjavani, donesena je nova verzija
kom 8kolovanja, one se proviage kroz sav sadrZaj i kurikula 8.3, @ nedavno su u potpunosti obnovije-
detaljno su opisane. Surfajuéi po stranicama ovog ne stranice kurikula. Ovako kvalitetan dokument
kurikula neprestano me pratio osjeéaj da sam iz ocito je rezultat dugogodi$njeg kontinuiranog rada
“ficeka” zakoragila u svemirski brod. usmjerenog ka kvaliteti obrazovnog sustava.

Sonja Bani¢, prof. savjetnik, Srednja Skola “lvan Svear”, Ivani¢ Grad, sonjabanic@gmail.com
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Dimenzije australskog
Kurikula

Osim detaljno razradenih dokumenata kurikula od
osnovne (nulte) do desete godine uc€enja, kurikul
sadrZi posebne dokumente za srednju Skolu, za
ucenike s razli¢itostima (u¢enike s teSkocama, na-
darene ucenike i one kojima engleski nije materinii
jezik) te za roditelje. U najnovijoj verziji dodani su
jos i resursi, prikazi prakse u obliku kratkih videa
koji prikazuju kako su Skole uspjeSne u primjeni
pojedinih aspekata kurikula.

Australski kurikul opisuje se kao trodimenzional-
ni kurikul koji razaznaje vaznost Predmetnih zna-
nja, vjestina i razumijevanja, Op¢ih sposobnosti i
Medukurikulnih prioriteta.

Predmetna znanja, vjestine i razumijevanja opisana
Su u osam podrucja ucenja: Engleski jezik, Mate-
matika, Znanost, Zdravlje i tjelesni odgoj, Humanis-
ticke i drustvene znanosti, Umjetnost, Tehnologija
i Jezici. Prva Cetiri podrucja su ujedno i nastavni
predmeti, dok se druga Cetiri sastoje od viSe pred-
meta. Za svako podrucje uCenja odredeni su opisi
sadrzaja i standardi postignuca.

Kurikul predvida sedam op¢ih sposobnosti: Pis-
menost, Numeri¢ka pismenost, Uporaba ICT, Kri-
ticko i kreativno misljenje, Osobna i drustvena spo-
sobnost, Eticko razumijevanije i Medukulturalno ra-
zumijevanje (slika 1). Opce sposobnosti razvijaju
se u svim podrucjima ucenja i za svaku sposob-
nost opisane su klju¢ne ideje, ocekivanja kroz go-
dine ucenja te razrada unutar pojedinih podrucja
uCenja. U opisima sadrzaja podrucja ucenja kraj
svakog je ishoda, s pomocu jednostavnih simbola,

@ ©0 & 6

Literacy Numeracy

© ©

Personal and Social Capability Ethical

©

Slika 1. Simboli za op¢e sposobnosti

Information and Communication  Critical and Creative Thinking

naznaCena opc¢a sposobnost koja se razvija i pri-
mjenjuje u tom ishodu. Od ucitelja se ofekuje da
poucavaju i procjenjuju opte sposobnosti u opse-
gu u kojem su one ugradene u sadrzaj poucavanja
podrucja ucenja.

Numericka pismenost

Numeri¢ka pismenost obuhvaéa znanja, vjestine i
sposobnosti potrebne ucenicima za primjenu ma-
tematike u Sirokom rasponu situacija u drugim po-
druc¢jima ucenja i u zivotu opcéenito. Ona ukljuCuje
da ucenik prepoznaje i razumije ulogu matemati-
ke u svijetu i sposoban je koristiti se matematickim
znanjima i vjeStinama svrsishodno.

Klju¢ne ideje numeriCke pismenosti organizirane su
u Sest povezanih elemenata. To su:

e Procjena i raCunanije s cijelim brojevima

Prepoznavanje i koriStenje obrazaca i odnosa

Primjena razlomaka, decimalnih brojeva, posto-
taka, omjera i razmjera

e Koristenje prostornog rasudivanja
e Tumacenie statistickih informacija

e Koristenje mjerenja.

Elementi su dodatno podijeljeni na podelemente.
Na primjer, element Procjena i raCunanije s cijelim
brojevima sadrzi tri podelementa: Razumijevanje i
primjena brojeva u kontekstu, Procjena i racunanje
i Koristenje novca. U kontinuumu ucenja, u Sest ra-
zina (nakon svake parne godine ucenja), opisane
su oCekivane sposobnosti u¢enika za svaki pode-
lement.

Numeri¢ka pismenost, kao i ostale opée sposob-
nosti, razvija se kroz sva podru¢ja u¢enja. Na taj
nacin ucenici imaju priliku prenijeti svoja matema-
ticka znanja i vjestine u kontekste izvan matema-
tiCke ucionice te prepoznati povezanost matemati-
ke, drugih podrucja ucenja i Sireg svijeta.

Australski kurikul takoder ukljucuje i tri meduku-
rikularna prioriteta koji se razvijaju kroz podrucja
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uCenja. To su: Povijest i kultura Aboridina i stanov-
nika otoka Torresova prolaza, Azija i povezanost
Australije s Azijom te Odrzivost. Za svaki priori-
tet dane su klju¢ne ideje i razrada unutar svakog
podrucja uéenja.

Kurikul je detaljno razraden od osnovne (nulte) go-
dine do desete godine ucenja (F-10 Curriculum)
https://www.australiancurriculum.edu.
au/f-10-curriculum/. Za srednju Skolu kurikul
nije toliko detaljno razraden te je donesen za samo
Cetiri podrucja ucenja: Engleski jezik, Matemati-
ku, Znanost, te HumanistiCke i drustvene znanosti.
https://www.australiancurriculum.
edu.au/senior-secondary-curriculum/.

MatematiCko podrucje ucenja

Nas, naravno, najviSe zanima dio kurikula koji se
odnosi na matematiku. Ciljevi matematickog pod-
ru¢ja uenja su osigurati da ucenici:

e budu samouvjereni kreativni korisnici i komuni-
katori matematike, sposobni istrazivati, prikazati
i tumaciti situacije iz njihovog osobnog i radnog
zivota kao odgovorni gradani

e razviju visoko sofisticirano razumijevanje mate-
matickin koncepata i vjestinu u matemati¢kim
procesima te da su sposobni postaviti i rijesiti
probleme i zakljucivati u podru¢jima brojeva i
algebre, mjerenja i geometrije i statistike i vjero-
jatnosti

e prepoznaju veze izmedu matemati¢kih podrucja
i drugih disciplina te cijene matematiku kao dos-
tupnu i priviacnu disciplinu za ucenije.

Kurikul za matematiku je organiziran kroz interakciju
triju sadrzajnih niti (engl. content strands) i Cetiriju
niti procesa za matematic¢ku kompetenciju (engl.
proficiency strands). U hrvatskom kurikulu (MZOS,
2010.; web, 2016.) sadrzajne niti odgovaraju mate-
matickom konceptima, a niti procesa za matema-
ticku kompetenciju matemati¢kim procesima.

Sadrzajne niti su: Brojevi i algebra, Mjerenje i ge-
ometrija te Statistika i vierojatnost. Sve tri niti prisut-

ne su u svim godinama u¢enja. Radi jasnoce i slije-
darazvoja koncepata kroz godine u¢enja sadrzajne
niti podijeljene su u podniti. Na primjer, nit Brojevi i
algebra sadrzi podniti: Brojevi i mjesne vrijednosti,
Razlomci i decimalni brojevi, Realni brojevi, Novac
i financijska matematika, Uzorci i algebra, Linearna
i nelinearna zavisnost.

Niti procesa za matemati¢ku kompetenciju su Ra-
zumijevanje (engl. Understanding), Vjestina (engl.
Fluency), RjeSavanje problema (engl. Problem-
Solving) i Logicko misljenje (engl. Reasoning). One
su opisane kao klju¢ne ideje u matematici i aktiv-
nosti koje ucenici razvijaju kada uce. Pojedine niti
nemaju primjenu u svakom sadrzaju, ali daju Sirinu
matematickog djelovanja koju nastavnici mogu na-
glasiti. U hrvatskom Nacionalnom okvirnom kuriku-
lu (MZOS, 2010.) predvideno je pet matematickih
procesa. Medu njima nalaze se rjeSavanje proble-
ma i logicko mislienje, dok procesi Razumijevanje
(engl. Understanding) i Vjestina (engl. Fluency) u
njemu ne postoje. Kroz nit procesa Razumijeva-
nje ucenici grade znanje matemati¢kin koncepa-
ta, povezuju ideje, prikazuju koncepte na razliCite
nacine, uoCavaju slicnosti i razlike, opisuju svoja
razmi$ljanja matematickim jezikom i tumace mate-
maticke informacije. Ova nit procesa odgovara ma-
tematickim procesima Prikazivanje i komunikacija i
Povezivanje u NOK-u. Proces Vjestina podrazumi-
jeva vijestinu u biranju i provodenju matematickih
procedura. Ucenici su vjesti kada racunaju efikas-
no, biraju prikladne procedure i aproksimacije, pris-
jecaju se definicija i ispravno se koriste ¢injenicama
te kada barataju izrazima i jednadzbama kako bi
nasli rieSenje.

Niti procesa vazan su dio australskog matema-
tickog kurikula i posvecena im je velika paznja. Nji-
hov detaljan opis mozete nac¢i na linku:
http://resources.australiancurriculum.
edu.au/proficiencies/.

Uz opise procesa tu se nalazi vise primjera ko-
ji objasnjavaju svaki proces kroz prikaz u¢enickih
rieSenja zadatka te uz detaljnu razradu i objasnjenje
kada ucenik primjenjuje pojedini proces.
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Primjer razrade procesa

Kako izgleda razrada procesa mozemo vidjeti na
primjeru zadatka' koji se odnosi na Sestu godinu
ucenja i ukljuCuje sve Cetiri niti procesa:

Zadatak: Ograda oko Skole tvori lik koji ima strani-
ce jednakih duljina, a 60 % cijele ograde obojeno
je crno. Na koliko razli¢itih naCina moze$ nacrta-
ti kako izgleda ograda? Pogledaj svaki svoj crtez
i prikaZi obojeni dio kao razlomak i kao decimalni
broj.
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Slika 2. Primjer ucenickog riesenja

Na slici 2 prikazan je primjer kako je ucenik rijesio
ovaj zadatak. U primjeru vidimo da ucenik ob-
jasnjava crtezom i rije¢ima svoje rijeSenje i obraz-
laZe zasto je odabrao pojedino rieSenje. Brojevima

su oznaCena mjesta na kojima se vidi primjena po-
jedine niti procesa, uz objasnjenja.

1. Vjestina
Povezuje koncepte postotka, razlomka i deci-
malnog broja zapisuju¢i 60 % kao razlomak i
decimalni broj i objasnjavaju¢i zasto su ti zapisi
jednaki.

2. RjeSavanje problema
Izabire 5 metara za duljinu stranice kvadrata uz
objasnjenje da je lako izracunati 60 % od 20
slijededi izracun opsega kvadrata (20 metara).

3. Logicko misljenje
Obrazlaze izbor kvadrata kao prikladnog lika za
povrsinu koja treba biti ogradena.

4. Razumijevanje
To¢no ratuna da je duljina 60 % opsega ogra-
de (obojeni dio) 12 (metara) i tocno prikazuje
duljinu obojenog dijela na skici koja predstavlja
ogradu.

5. Razumijevanje
Prisjeca se da su kvadrat i pravilni peterokut li-
kovi koji imaju sve stranice jednakih duljina.

6. Logicko misljenje
Obrazlaze izbor pravilnog peterokuta kao dru-
gog oblika povrsine koja treba biti ogradena i
ispravno odreduje broj strana ograde (3 od 5)
koji treba obojiti.

Prijevod ucenikovih odgovora:

60
Znam da je 100 = 60 % jer je postotak dio od 100

60
i 100 je dio od 100 pa je ocito da je to 60 %.

_ 60 ) ) ) o
Znam da je 100 = 0.6 jer crta koja razdvaja brojnik i
nazivnik predstavija dijeljenje pa je 60 : 100 = 0.6.
Koristio sam kvadrat zbog 1. on je zatvoren i 2. ima
jednake stranice. Odabrao sam pet jerje 5-4 = 20
i lako je izracunati 60 % od 20 Sto je jednako 12.

3
Koristio sam peterokut jer je razlomak 3 pa ima pet
strana, a 3 treba oboyjiti.

! http://resources.australiancurriculum.edu.au/proficiencies/mathematics-samples/number-and-
algebra-fractions-and-decimals-and-percentages-ws4/7overrideParent=3426
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Mnogi dokumenti u kurikulu matematike prikazuju
ucCenicka rieSenja zadataka. U tim primjerima vidlji-
Vo je da se od ucenika ne trazi samo rieSenje, nego
treba opisati i obrazloziti svoje zakljucke, prikazati
nesto crtezom, opisati na viSe nacinaislicno. Nataj
se nacin potice razvoj svih niti procesa i dostizanje
viSih razina znanja.

Osnovni kurikul
(F-10 Curriculum)

Osnovni (F-10 Curriculum) kurikul za svaku godinu
uCenja sadrZi opis razina, opis sadrzaja, standarde
postignuc¢a i mape s primjerima radova.

U opisu razina kratko i opcenito je iskazano Sto se
ocekuje u toj godini ucenja.

Opis sadrzaja grupiran je po sadrzajnim nitima |
zapisan u obliku ishoda u¢enja. Na primjer, u 6.
godini ucenja, za nit Brojevi i algebra, podnit Bro-
jevi i mjesna vrijednost drugi ishod ucenja glasi:

“Odabire i primjenjuje efikasne misaone i pisa-
ne strategije i prikladne digitalne tehnologije za
rieSavanje problema koji ukljuCuju sve Cetiri opera-
cije s cijelim brojevima (ACMNA123 — Scootle)”.

Ispod ishoda prikazani su simboli op¢ih sposob-
nosti koje se primjenjuju i razvijaju uz taj ishod
u€enja (slika 3). U ovom slucaju to su pisme-
nost, numericka pismenost, ICT i kriticko-kreativno
miSlienje.

._..
xm « & &

Slika 3. Simboli op¢ih sposobnos-
ti vezanih uz zadani ishod ucenja

Kraj svakog ishoda nalazi se poveznica (na primjer:
ACMNA123 — Scootle, http://www.scootle.
edu.au/ec/search?accContentId=ACMNA123)

koja upuc¢uje na niz materijala (interaktivnih resur-
sa, slika, audio i video materijala, resursa za ucitelje
itd.) vezanih uz taj ishod. Neki od tih materijala
dostupni su svima, a za neke je potreban odgo-
varajuci elektronicki identitet. Uz prikazani ishod
nalazi se, izmedu ostalog, zanimljiv kviz*> u kojem
se od ucCenika ne o¢ekuje samo rieSenje zadatka,
ve¢ i promisljanje o nacinu rjeSavanja. Detaljniji
prikaz kviza moZete procitati na 22. stranici.

U standardima postignuca kratko i jasno opisano je
Sto ucenici mogu na kraju pojedine godine ucenja,
vezano uz ishode ucenja za tu godinu.

Na kraju su prilozene tri mape ucenickih radova
(zadovoljavajuca, iznad zadovoljavajuce i ispod za-
dovoljavaju¢e) s primjerima. Svaka mapa sadrzi
petnaestak zadataka i uceniCkih rjeSenja (toc¢nih,
ali i onih s tipi¢nim pogreskama) tih zadataka. Prije
svakog zadatka dan je standard ocCekivanih pos-
tignu¢a za tu godinu ucenja s naznakom dijelova
koji se odnose na sliede¢i zadatak. Uz zadatak
naznacena su mjesta na kojima ucenik pokazuje
odredeno postignuce. Sve tri mape (zadovoljava-
ju¢a, iznad zadovoljavajuce i ispod zadovoljava-
juce) sadrze iste zadatke, a razliCita su ucenicka
rieSenja. S pomocu mapa nastavnici imaju smijer-
nice za rad te za procjenu i ocjenjivanje ucenickih
postignuc¢a. Kroz priloZzene primjere vidi se drukgiji
pristup nastavi matematike. Od uc¢enika se trazi da
obrazlazu rijeCima svoje zakljucke i opisuju postup-
ke, povezuju razliCite prikaze, koriste se skicama i
crtezZima. Smatram da su to jako dobri primjeri te
bismo zahtjeve na nastavi matematike i mi trebali
mijenjati u tom smijeru.

Primjer zadataka iz mapa

Primjer zadatka iz zadovoljavaju¢e mape® za 6. go-
dinu:

Ovaj zadatak odnosi se na dio standarda postig-
nuc¢a “Do kraja 6. godine uCenik ... rieSava proble-
me koji ukljuCuju duljinu i povrsinu.”

2 http://wuw.scootle.edu.au/ec/viewing/L8158/index . html
3 https://acaraweb.blob.core.windows.net/curriculum/worksamples/Year 6 Mathematics._

Portfolio_Satisfactory.pdf

broj 91/ godina 19. / listopad 2017.



Sazetak zadatka: UcCenici su zapoceli nastavnu
jedinicu racunanja povrSine pravokutnika. Zadatak
je koriSten za procjenu razumijevanja tijekom nas-
tavne jedinice i moze posluziti kao pokazatelj za
sliedece faze poucavanja. Od ucenika se zahtijeva
da izratuna povrsinu pravokutnika i objasni svoje
razmi$ljanje kada raCuna povrsinu lika koji se moze
podijeliti u dva pravokutnika. Vrijeme za rieSavanje
zadatka je 10 minuta.

Prijevod komentara:

— Racuna povrsinu pravokutnika.

— Dijeli sloZeni lik u pravokutnike kako bi izrac¢unao
njihovu povrSinu ali ne racuna nepoznatu dulji-
nu stranice i pogresno pretpostavija da je manji
pravokutnik kvadrat.

— Opisuje proces racunanja povrsine sloZenog lika.
Prijevod ucenikovog odgovora:

Prvo sam napravio spoj oblika koji su kvadrat i pra-
vokutnik. Drugo, odredio sam duzinusa 6 -4 = 24.
Tre¢e sam izracunao 3 - 3 = 9, znam da je Sirina 3
jer su stranice kvadrata sve jednake. Konac¢no sam
zbrojio odgovore 24 + 9 = 33/ 33 bi bila povrsina.

Year6

Satisfactory
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Na zadovoljavajucoj razini u¢enik djelomicno tocno
rieSava zadatak i objasnjava svoje riesenje (slika 4).
Rjesenje istog zadatka prikazano je i u mapi* iznad
zadovoljavajuce razine, u kojoj je prikazano toc¢no
rieSenje drugog ucenika (slika 5). U tom slucaju
vidimo da ucenik to¢no rjeSava zadatak i jasno ob-
jadnjava svoj nacin rieSavanja.

Prijevod komentara:

— Racuna povrsinu pravokutnika.

— Racuna duljinu nepoznatih stranica i zakljucuje
da mu jedna stranica nije potrebna za rieSenje.

— Dijeli sloZeni lik u pravokutnike kako bi izra¢unao
njihovu povrsinu.

— Jasno objasnjava proces racunanja povrsine slo-
Zenog lika.

Prijevod ucenikovog odgovora:

Prvo sam pogledao lik i uocio da postoje dvije stra-

nice s nepoznatim centimetrima. To je bio trag koji

mi je pomogao nadi dijelove koji nedostaju. Zatim
sam odlucio podijeliti nepravilan lik u dva pravilna
lika. Nakon toga sam odredio duljinu i Sirinu za oba
lika, zatim sam ih zbrojio zajedno i dobio odgovor.

Mathematics

Above satisfactory

Measurement: Area

Annotations
Calculate the are of the following shapes.
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Slika 4. Primjer djelomi¢no to¢nog rjeSenja s komentarima Slika 5. Primjer to¢nog rieSenja s komentarima

4 https://acaraweb.blob.core.windows.net/curriculum/worksamples/Year_6_Mathematics_Portfolio_Above.pdf

21



iz svijeta

Ovo je sazeti prikaz australskog kurikula i daje tek
mali uvid u bogatstvo sadrzaja koji se mogu naci
na njegovim stranicama. Ovakav kurikul potice su-
radnju medu predmetima, kvalitetu nastave i sve-
obuhvatni razvoj u¢enika. U dokumentima za ma-
tematiku teziSte se stavlja na razvoj matematickih
procesa (vjestina, razumijevanja, rjeSavanja prob-
lema i logi¢kog mislienja) i time se mijenja pristup
poucavanju matematike. Nastavnici imaju potporu
u primjeni kurikula kroz konkretne materijale i prim-
jere.

Nadam se da ée ¢lanak potaknuti Citatelje da sami
pretraze stranice kurikula i pronadu medu brojnim
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primjerima neke kaji ¢e biti inspirativni i koje ¢e pri-

mijeniti u vlastitom radu. Bar do vremena dok i
Hrvatska ne dobije sli¢cne dokumente.

O kvizu

Kroz interaktivnu igru u obliku kviza u€enike se potice da s paznjom pristupaju problemskim zadacima, primjenjuju
korake u njihovu rieSavanju i razmisle o odgovoru. Od ucenika se u kvizu ne trazi samo rjeSenje zadatka, ve¢ treba
od tri ponudena odgovora odabrati ispravan za svako od pitanja:

1. Sto trebam izratunati u zadatku? Pitanje 2: Koju racunsku operaciju trebas izvrsiti kako bi

2. Koju radunsku operaciju mogu primijeniti rijesio problem?

kako bih rijeSio problem? . .
Ponudeni odgovori:

1. Oduzeti 27 od broja dana.
2. PomnoZiti broj dana s 27.
3. Podijeliti broj dana s 27.

3. Koji broj je riesenje?
4. Kako ¢u oblikovati taj odgovor u recenici?

Na primjer, zadatak glasi:

Mijesecu treba priblizno 27 dana da obide oko Zem-  Pitanje 3: Koje je rjeSenje ratuna?
lie. Koliko puta Mjesec obide oko Zemlje za 351 dan . _
(malo manje od godinu dana)? Ponudeni odgovori:

1. 12.52 puta. 2. 12 puta. 3. 13 puta.

Pitanje 1: Sto treba$ izratunati da bi rijesio problem?

) . Pitanje 4: Kako ¢e$§ odgovoriti re€enicom?
Ponudeni odgovori:

1. Koliko mnogo puta 27 dana stane u jednu godinu? ~ Ponudeni odgovori:
1. Mjesecu treba 13 dana da obide Zemlju.

2. Odgovor je 13.
3. Mjesec obide Zemlju 13 puta za 351 dan.

2. Koliko puta Mjesec obide Zemlju za 351 dan?
3. Koliko puta Mjesec obide Zemlju u jednoj godini?
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