zanimljiva matematika

Zanimljivo pitanje

O presavijanju papira
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Tihana Sabo i Sanja Rukavina, Rijeka

Argentinski profesor matematike Adrian Paenza pr-
vi je postavio jedno zanimljivo pitanje:

Koliko puta treba presaviti papir da bi njego-
va debljina bila jednaka udaljenosti Mjeseca od
Zemlje?

Pretpostavimo da je debljina papira koji presavija-
mo 0.001 cm, a za udaljenost Mjeseca od Zemlje
uzmimo pribliznu vrijednost od 384 400 km, te po-
gledajmo kako bismo dosli do odgovora.

Svakim presavijanjem ¢e se debljina papira ud-
vostruCiti te ¢e nakon 45 presavijanja iznositi
351843.7 km, $to je od svih dobivenih vrijednosti
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Tihana Sabo, mag. educ. math. et inf.,, tihanal103@gmail.com

najblize udaljenosti Mjeseca od Zemlje. Stoga je
odgovor na postavljeno pitanje da bi papir trebalo
presaviti 45 puta.

Povezanost s geometrijskim
nizom

Promotrimo dobivene (crveno oznacene) brojeve.
Kako smo ve¢ zakljucili da je svaki sliedeéi broj
dvostruko veci od prethodnog, nije tesko uociti da
ti brojevi ¢ine jedan geometrijski niz.

20. presavijanje: 2 -524.288 =

25. presavijanje: 216 777.216
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Koristeéi se izrazom a, = a; - ¢"~! za opdi ¢lan 30. presavijanje ~ 10.7 km
geometrijskog niza, mozemo puno brze doci do (prosjeCna visina na kojoj lete zrakoplovi)
odgovora na postavljeno pitanje. Pogledajmo ka-
ko.

n — broj presavijanja papira

a, — debljina papira nakon n-tog presavijanja

q = 2 — svaki sliedeci broj je dvostruko veci od
prethodnog

a; = 0.002 cm - debljina papira nakon prvog pre-
savijanja

40. presavijanje ~ 10995.1 km
ass = ay - q45_1 (prosjeCna visina na kojoj lete GPS sateliti)

ass = 0.002 - g2

ays ~ 351843.7 km

| za kraj

Istrazili smo s Cime se mogu usporediti jos neki
dobiveni brojevi (debljine papira).

25. presavijanje &~ 335.5m

(priblizna visina najvisih gradevina svijeta)
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