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U mnogim stranim kurikulima s pojmom razlomka ucenici se susre¢u bitno ranije, ali grade
ga postupno, uz puno rada s modelima, crtanjem, povezivanjem i primjenom. Primjer takvog

pristupa nalazi se i u australskom kurikulu.

U naSu srednju Skolu dolazi previSe ucenika Cije se
poimanje broja zaustavilo na prirodnim brojevima.
S konceptima razlomaka, decimalnih i cijelih bro-
jeva ti ucenici imaju velikin problema. Ne mogu,
na primjer, izraCunati tri Cetvrtine od 100, smjestiti
6/5 na brojevnu crtu ili 1 kunu i 5 lipa zapisati kao
decimalni broj. Smatram da bismo trebali razmisliti
o nacinu na koji pristupamo pouc¢avanju tih konce-
pata u osnovnoj Skoli.

Kod nas se u¢enik s pojmom razlomka prvi put sus-
retne u drugom polugodistu petog razreda. Do kra-
ja prvog polugodista Sestog razreda (unutar jedne
godine) ve¢ trebaju znati sve bitno o razlomcima.
Pritom je naglasak na formalnoj primjeni postupa-
ka, a manje paznje se posvecuje raznim prikazi-
ma, povezivanju i primjeni u problemima. Sve o
decimalnim brojevima, od uvodenja pojma, svih
racunskih operacija do zaokruzivanja, ucenici tre-
baju savladati u jednom poglavlju petog razreda.
Sli¢no je i s postotcima. Do sedmog razreda nas-
tavni program matematike pravi se da postotci ne
postoje, a onda u sedmom razredu u jednom po-
glaviju treba nauciti sve o postotcima, od samog
pojma do slozenih zadataka s primjenom. Pritome
se postotci promatraju kao specijalni oblik propor-
cionalnosti, dok se postotak kao oblik zapisa broja
uopcée ne spominje i ne razmatra. Uz ovakav pris-
tup poucavanju nije ni cudo da nasi ucenici imaju
velikin problema s ovim osnovnim matematickim
konceptima.

U mnogim stranim kurikulima konceptima vezanim
uz racionalne brojeve pristupa se druk&ije. S poj-
mom razlomka ucenici se susrecu bitno ranije, ali
grade ga postupno, uz puno rada s modelima, cr-
tanjem, povezivanjem i primjenom. Primjer takvog
pristupa nalazi se i u australskom kurikulu.

Australski kurikul za matematiku' je organiziran kroz
interakciju triju sadrzajnih niti (engl. content stran-
as) i Cetiri niti procesa za matematic¢ku kompeten-
ciju (engl. proficiency strands). Unutar sadrzajne
niti Brojevi i algebra nalaze se podniti Razlomci i
decimalni brojevi te Realni brojevi. Slijedeci isho-
de ucenja tih niti mozemo pratiti razvoj koncepata
razlomaka i decimalnih brojeva.

Od prvog do treceg razreda

Podnit Razlomci i decimalni brojevi nalazi se ve¢ u
prvoj godini u¢enja. U prvoj godini od u€enika se
oCekuje da prepoznaje i opisuje jednu polovinu kao
jedan od dvaju jednakih dijelova cjeline. Ucenik
jednu polovinu odreduje na modelima: na dva jed-
naka dijela dijeli komad papira, skupinu kockica,
traku i slicno. Takoder odreduje pola sata na ana-
lognom satu.

U drugoj godini u podniti Razlomci i decimalni bro-
jevi ishod u€enja glasi:

Prepoznaje i tumaci uobicajenu uporabu polovina,
Cetvrtina i osmina od likova i skupina.
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U detaljnom opisu ishoda navodi se da ucenik
uocava kako se skup objekata moze podijeliti na
razliCite naCine za prikaz razlomaka te povezuje broj
dijelova s velicinom razlomka. Ucenici na ovom
nivou barataju samo s razlomcima dobivenim dije-
lienjem na pola, tj. onima koji u nazivniku ima-
ju visekratnike broja 2. Ve¢ u drugoj godini rabe
uobi¢ajeni zapis razlomka, brojnik, nazivnik i razlo-
macku crtu.

U tre¢oj godini prosiruje se broj razlomaka koji
ucenici istrazuju. Ishod ucenja glasi:

e Modelira i prikazuje jedinicne razlomke ukljucujuci
1/2, 1/4, 1/3, 1/5 i njihove viSekratnike kako bi
sastavio cijelo.

o Dijele¢i povrsine, duljine i skupove formira
polovine, trec¢ine, Cetvrtine i petine, na prim-
jer savijaju¢i papire jednake veli¢ine kako bi
prikazao razlicite jedini¢ne razlomke i uspo-
redio broj dijelova s njihovom veli¢inom

o Prikazuje jedini¢ne razlomke na brojevnom
pravcu

o Prepoznaje da se u engleskom jeziku koristi
naziv “jednatre¢ina” (engl. one third) (redos-
lijed brojnik, nazivnik), dok se u drugim jezici-

Number: All about a fraction

ma razlomak moze izraziti sa “tri dijela, jedan
od njin” (three parts, one of them) (redoslijed
nazivnik, brojnik), na primjer japanski.

Kada zavirimo u mapu uéenickih radova, na primje-
rima vidimo da u¢enici na kraju tre¢e godine ucenja
vec znaju jako puno o razlomcima. U mapi zado-
voljavajuée razine za tre¢i razred nalazi se sljedeci
primjer:

Primjer 1. Ucenici su zavrsili jedinicu rada s raz-
lomcima, promatrajuci razlomke kao dio cijelog i
kao dio od skupa. Takoder su istrazivali koji su
razlomci veci i manji te gdje se nalaze na brojev-
nom pravecu. U€enici su dobili zadatak da odaberu
razlomak i napisu sve Sto znaju o njemu. Imali su
pristup svim materijalima u ucionici koji im mogu
pomodi u izvrSenju zadatka. Takoder su trebali ob-
jasniti:

e kako se razlomci koriste u svakodnevnom zivotu.
BiljeSke uz ucenikovo rjesenije (slika 1):

— Modelira i prikazuje jedini¢ni razlomak 1/3

— Objasnjava upotrebu razlomka u svakodnev-
nom Zzivotu

— Odreduje 1/3 od skupa

Satisfactory

Annotations

Models and represents the unit fraction 1/3.

Explains the use of fractions in everyday life.

Identifies 1/3 of a collection.

Identifies 1/3 of a shape.

Locates 1/3 on a number line.

Slika 1.

2 http://docs.acara.edu.au/curriculum/worksamples/Year_3 Mathematics_Portfolio_Satisfactory.pdf
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— QOdreduje 1/3 lika
— Prikazuje 1/3 na brojevnom pravcu.

Do treceg razreda ucenici rade samo s najjednos-
tavnijim nazivnicima (polovine, Cetvrtine, tredine,
Sestine) i razmatraju samo prave razlomke i jed-
no cijelo. Naglasak je na prikazivanju, razumijeva-
nju i povezivanju. No ocito je da ucenici na kraju
tre¢e godine znaju veé jako puno o razlomcima.
Ucenici na zadovoljavaju¢oj razini razumiju pojam
razlomka, prikazuju ga kao dio cjeline, kao dio sku-
pa i na brojevnom pravcu, zbrajaju razlomke istih
nazivnika i uoCavaju jednakost razlomaka razli¢itin
nazivnika. 1z ove umne mape mozemo naslutiti da
uéenici znanja o razlomcima stje¢u postupno, uz
puno istrazivanja modela, otkrivanja, crtanja, opisi-
vanja i samostalnog zakljudivanja.

Cetvrti razred

U Cetvrtoj se godini uCenja znanja o razlom-
cima pro$iruju s mjesovitim brojevima.  Pojam
mjeSovitog broja gradi se brojec¢i u polovinama,
tre¢inama, Cetvrtinama i slicno.  Ucenici skra-
Cuju/proSiruju razlomke istrazujuc¢i odnose izmedu
povezanih razlomaka na modelima. Takoder se
uvode decimalni brojevi, ali samo do desetinki i
stotinki. U&enici primjenjuju decimalne brojeve kod
ratunanja s novcem, §to im je blisko i mogu pove-
zati sa svakodnevnicom.

Za Cetvrtu godinu ucenja u podniti Razlomci i deci-
malni brojevi nalaze se tri ishoda ucenja:

e [straZuje jednake razlomke koji se koriste u kon-
tekstu.

o Istrazuje odnose izmedu povezanih razloma-
ka (polovine, Cetvrtine i osmine ili tre¢ine i
Sestine) presavijajuci papirnate trake.

e Broji s pomocu polovina, trecina i Cetvrtina
ukljuujuci mjesovite brojeve. Te razlomke pri-
kazuje na brojevnom pravcu.

o Pretvara mjeSovite brojeve u neprave razlom-
ke i obrnuto.

o Istrazuje primjenu razlomaka i dijeljenja kao
nacin upravljanja prirodom: na primjer, uzi-
manje ne viSe od pola jaja iz gnijezda kako
bi se zastitila budu¢nost pti¢je populacije.

e Prepoznaje da se sustav mjesnih vrijednosti
moZe prosiriti na desetinke i stotinke. Povezu-
je razlomke sa decimalnim zapisom.

o Primjenjuje dijeljenje sa 10 za proSirenje sus-
tava mjesnih vrijednosti.

o Primjenjuje znanje o razlomcima kako bi us-
postavio jednakost izmedu razlomaka i deci-
malnog zapisa.

Primjer iz u¢eni¢ke mape za Cetvrti razred pokazuje
nam da ucenici kroz zadatke razvijaju razumijeva-
nje i povezivanje pojmova razlomka i decimalnog
broja.

Primjer 2. U&enici su zavrsili jedinicu rada s raz-
lomcima prou¢avajuci polovine, Cetvrting, trecine,
petine, Sestine, osmine i desetine od skupa i od
cijelog.

Dobili su zadatak odabrati dva razlomka koji su jed-
naki i popuniti odgovaraju¢e podatke na radnom
listu. Takoder su trebali kreirati praznu brojevnu
crtu i oznaciti razlomke i decimalne brojeve na njoj.

Yeal
Satisfactory

Number: Fractions and decimals

Annotations

‘Symbolic representation Write your equivalent

Creates a pictorial representation of the
rite your equivalent fractions fractions in words & B

fraction.
£our aghiing

Quarter

States equivalent fractions.

3
M le 2 o ' . o
L \ § 3 § - Writes equivalent fractions in words.
N 2 O
-3 = U ] &
24 o [3 5
—F 8 5 £
o 8 § % g Writes the fraction in decimal form.
g a 3 5
T8 M i
00 § i —0

[EIET6): Identifies where fractions can be seen in
00 everyday life.

Give an example of where you might see this fraction in a
real life situation

Slika 2.

* http://docs.acara.edu.au/curriculum/worksamples/Year_4 Mathematics_Portfolio_Satisfactory.pdf
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Bilieske uz uCenikovo riesenje (slika 2):

— Kreira slikovni prikaz razlomka

— Zapisuje jednake razlomke

— Zapisuje jednake razlomke rije¢ima

— Zapisuje razlomak u decimalnom obliku

— Prepoznaje gdje se razlomci mogu vidjeti u sva-
kodnevnom Zivotu.

Peti razred

Za petu godinu ucenja u podniti Razlomci i deci-
malni brojevi nalaze se Cetiri ishoda uc¢enja:

e Usporeduije i reda po veli¢ini uobicajene jedi-
ni¢ne razlomke i prikazuje ih na brojevnom prav-
cu.

o Prepoznaje vezu izmedu velicine jedini¢nih
razlomaka i njihovih nazivnika.

Yea

Satisfactory

Measurement: Garden bed

Annotations
?@\}ﬁor\)g TAsK 1

Calculates addition and subtraction of
fractions with equivalent denominators.

FRACTIONS Thsk 2

> k26,122

o Creates and continues decimal patterns
e . using hundrediths, tenths and wholes.
g Q ) 125,235,325

A sl + 1.0
(125,135, 65,186

lzs, !.35/,36/ 110,

125, 2%, 53¢

Slika 3.

e Istrazuje strategije za rieSavanje problema ko-
ji uklju€uju zbrajanje i oduzimanije razlomaka s
istim nazivnicima.

o Modelira i rjeSava probleme sa zbrajanjem i
oduzimanjem koji ukljuCuju razlomke primje-
njuju¢i pomak na brojevnom pravcu ili radeci
prikaze razlomaka kao dijelova likova.

e Prepoznaje da se sustav mjesnih vrijednosti
moze prosiriti i dalje od stotinke.

o Koristi poznavanje mjesnih vrijednosti i dije-
lienje s 10 kako bi prosirio brojevni sustav na
tisuCinke i dalje.

o Prepoznaje jednakost jedne tisu¢ine i 0.001.

e Usporeduje, reda i prikazuje decimalne brojeve.

o Pronalazi decimalne brojeve na brojevnom
pravcu.

U petoj godini u¢enja ucenici pocinju zbrajati raz-
lomke, ali samo one s istim nazivnicima i to na mo-
delu, povezano sa slikovnim prikazom ili na brojev-
nom pravcu. UcCenici otkrivaju decimalne brojeve
s viSe decimala, ali ih samo usporeduju i prikazuju
na brojevnom pravcu.

Primjer 3.* Ucenici su zavrsili jedinicu rada s raz-
lomcima i decimalnim brojevima. Trebaju rijesiti
dva zadatka:

e Podijeli veliku pravokutnu vrtnu gredicu na ne-
koliko jednakih dijelova. Koje jednakosti s po-
mocu zbrajanja i oduzimanja razlomaka moze$
napisati promatrajuci svoju vrtnu gredicu?

e Tom je napisao niz brojeva koji ukljucuje deci-
malni broj 1.25. Koji bi to niz mogao biti?

BiljeSke uz ucenikovo riesenje (slika 3):

— Zbraja i oduzima razlomke s jednakim nazivni-
cima

— Kreira i nastavlja niz decimalnih brojeva koristeci
stotice, desetice i cijelo.

Sesti i sedmi razred

Za Sestu godinu u¢enja u podniti Razlomci i deci-
malni brojevi nalazi se sedam ishoda ucenja:

* http://docs.acara.edu.au/curriculum/worksamples/Year_5 Mathematics_Portfolio_Satisfactory.pdf
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e Usporeduje razlomke s povezanim nazivnicima
i prikazuje ih na brojevnom pravcu.

o Prikazuje jednakost razlomaka primjenjujuci
crteZze i modele.
e Rijesava probleme koji ukljucuju zbrajanje i odu-
zimanije razlomaka s istim ili povezanim nazivni-
cima.

o Razumije postupak za zbrajanje i oduzima-
nje razlomaka s povezanim nazivnicima.

o Rjesava realisticne adicijske probleme (pro-
bleme koji se rjeSavaju primjenom zbrajanja
i oduzimanija) koji uklju¢uju razlomke kako bi
razvio razumijevanje jednakosti razlomaka i
primjenu razlomaka kao pribrojnika.

o Modelira i rjeSava adicijske probleme koji
ukljuéuju razlomke primjenjuju¢i metode kao
pomak po brojevnom pravcu ili izradujuéi pri-
kaze razlomaka kao dijelova likova.

e Racuna jednostavne razlomke od koli¢ine gdje
je rezultat cijeli broj, sa il bez upotrebe digitalnih
tehnologija.

o Prepoznaje da je izracunati jednu tre¢inu od
koli¢ine isto kao i podijeliti sa brojem 3.

e /braja i oduzima decimalne brojeve, sa ili bez
digitalnih tehnologija, i koristi se procjenom i za-
okruzivanjem kako bi provjerio smislenost od-
govora.

o Prosiruje strategiju s cijelim brojevima kako
bi istrazio i razvio smislenu pisanu strategiju
za zbrajanje i oduzimanije decimalnih brojeva
do tisucica.

o Istrazuje i primjenjuje efikasne metode za
rieSavanje problema koje zahtijevaju racuna-
nje s decimalnim brojevima kako bi postigao
vjestinu u racunanju s decimalnim brojevima
i u odredivanju odgovaraju¢ih operacija.

e Mnozi decimalne brojeve s cijelim brojevima, di-
jeli s cijelim brojevima razli¢itim od nule.

o Tumaci rezultat racuna kako bi dao odgovor
prikladan kontekstu.
e Mnozi i dijeli decimalne brojeve potencijama
broja 10.
e Povezuje jednake razlomke, decimalne brojeve
i postotke.

o Povezuje razlomke, decimalne brojeve i pos-
totke kao razli¢ite prikaze istog broja, viesto

prelaze¢i izmedu prikaza i birajuci prikladne
za rjeSavanje problema.

U Sestoj godini u¢enja usporeduju se i zbrajaju raz-
lomci s povezanim nazivnicima (na primjer trecine i
Sestine), raCunaju razlomci od koliCine i primjenjuje
se znanje o razlomcima u problemskim zadatcima.
| dalje se inzistira na prikazu razlomaka, crtezima,
modelima i objasnjavanju veza i postupaka. Tek
nakon toga, u sedmoj godini uCenja, zbrajaju se
razlomci s nepovezanim nazivnicima, mnoze i dije-
le razlomci.

U sedmoj godini u¢enja podnit Razlomci i decimal-
ni brojevi zamjenjuje se podniti Realni brojevi.

Unutar nje nalazi se Cak osam ishoda ucenja:

e Usporeduje razlomke koriste¢i se ekvivalenci-
jom. Smijesta i prikazuje pozitivne i negativne
razlomke i mjeSovite brojeve na brojevnom prav-
Ccu.

e RjeSava probleme koji obuhvacaju zbrajanje i
oduzimanije razlomaka, ukljucujuéi i one s ne-
povezanim nazivnicima.

e Mnozi i dijeli razlomke i decimalne brojeve pri-
mijenjujuci efikasne pisane strategije i digitalne
tehnologije.

e |zraZzava jednu veliCinu kao razlomak od druge,
sa ili bez upotrebe digitalne tehnologije.

e Zaokruzuje decimalne brojeve na zadani broj
decimalnih mjesta.

e Povezuje razlomke, decimalne brojeve i postot-
ke i izvrS8ava jednostavne prijelaze medu zapisi-
ma.

e Racuna postotak od koliCine i izrazava jednu ko-
licinu kao postotak od druge, sa ili bez upotrebe
digitalne tehnologije.

e Prepoznaje i rjeSava probleme koji ukljucuju jed-
nostavne razmiere.

U australskom kurikulu pojmovirazlomka i decimal-
nih brojeva uvode se puno ranije nego u nasem pro-
gramu, ali se uvode postupno i u malim koracima.
Na taj nacin ucenici imaju dovoljno vremena da iz-
grade i razumiju te pojmove. U zadatcima koji se
postavljaju ucenicima naglasak je na razumijeva-
nju pojma i povezivanju razlicitih prikaza. Algoritmi
za raCunanje s razlomcima grade se postupno iz
razumijevanja pojma razlomka, pa nisu ucenicima
apstrakini i ostaju trajno usvojeni.
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