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Pletenje, kuki¢anje ili vezenje vjestine su za koje
treba malo spretnosti u prstima i mnogo strpljenja, a
obi¢no se nauce kod kuce, od svojih mama ili baka.
Ono S§to odusevljava sve ljubitelje matematike jest
¢injenica da je ¢ak i u najjednostavnijim uzorcima

u pozadini uvijek neko brojenje. | naravno — uzorci.
Vezene, pletene ili kukiCane rukotvorine u sebi mogu
skrivati ne samo prekrasne geometrijske oblike, vec i
neke dublje i puno sloZenije matematicke ideje.

S pomocu vune, pletac¢ih igala i kukica mozete
proucavati primjerice svojstva Mdbiusove trake,
Kleinove boce, trolisnog ¢vora, ili hiperbolne plohe.
Pletenjem se lijepo mogu vizualizirati Fibonaccijev
niz, binami brojevi ili faktorizacija brojeva. Pita-
gorino stablo, Fibonaccijeva spirala ili Penroseovo
poploCavanje mogu biti motivi na vasoj vesti ili ve-
zenom stolnjaku. Trokut Sierpinskog mogao bi biti
jako lijep sal.

Pridruzite li pak svakoj znamenki odredenu boju,
vasa rukotvorina moze prikazivati prvih 100 deci-
mala nekog iracionalnog broja, poput broja pi ili
drugog korijena iz 2 itd. lli pak moze predstavijati
neki racionalan broj koji u decimalnom obliku ima
beskonacan periodicki zapis, pa ¢e se “period” po-
navljati tvoreci lijepi uzorak.

Dakle, ubacite li neki matematicki uzorak u svoj Sal
ili pokrivag, sakrijete i u svoj pulover ili kapu neko
matematicko pravilo ili ideju, stavite li na svoj stol
matematicki stolnjak, osjetit ¢ete dvostruko zado-
voljstvo jer ¢e vaSe rukotvorine uz estetsku i upo-
rabnu dimenziju imati i tre¢u — matematic¢ku dimen-
Ziju.

izvor: http://yaas.info/mobius-scarf-knitting-pattern-infinity/

izvor: http://www.awilson.co.uk/klein-bottle-hat-crochet-pattern/

izvor: https://wuw.ravelry.com/projects/smbelcas/triquetra/

izvor: http://www.instructables.com/id/Make-your-own-Borromean-rings-You-know-you-want-/
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Uz panoptikum

Medu brojnim ljubiteljima matematike i pletenja
posebno se isti¢e bra¢ni par iz grada Colnea
u engleskoj pokrajini Lancashire, Pat Ashfor-
th i Steve Plummer [1]. Oboje su umirovljeni
srednjoskolski nastavnici matematike, a Steve
Plummer je i Skolovani umjetnik. Davne 1994.
godine napisali su knjigu Woolly Thoughts, pri-
rucnik o pletenju pulovera, vesti i ostalih odjev-
nih predmeta, Kkoriste¢i se u svojim uputama
matematickim metodama. Zahvaljuju¢i mate-
matici, njihova pletena odjeca uvijek ¢e vam is-
pasti odgovarajuce velic¢ine, neovisno o debljini
vune i igala.

Steve Plummer i Pat Ashforth

PoCetkom 90-ih Pat Ashforth i Steve Plummer
vodili su niz radionica za nastavnike na go-
di$njim konferencijama Udruge nastavnika ma-
tematike (the Association of Teachers of Mathe-
matics), na kojima su se koristili raznim pletenim
oblicima i ostalim vizualnim sredstvima kako bi
prikazali razne matematicke teme. 1997. godi-
ne njihova su djela privukla paznju londonskog
Muzeja znanosti (Science Museum) i Cetiri nji-
hova rada dodana su muzejskoj matematickoj
kolekciji.

izvor: http://xsead.cmu.edu/works/108 ihttp://dainataimina.blogspot.hr/

izvor: http://apologyforanidler.blogspot.hr/2012/01/fibonacci-scarf.html
izvor: http://otherthings.com/blog/tag/knitting/ ihttp://beta.bedtimemath.org/

5
6 izvor: https://www.pinterest.com/pin/479985272766264515/
7
8

fun-math-prime-factorization-sweater/

9 izvor: https://www.ravelry.com/patterns/library/the-sierpinski-gasket-shawl

10

izvor: https://www.ravelry.com/patterns/library/koch-fractal
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2000. godine objavili su knjizicu 0 matematici i ple-
tenju za osnovne skole koja je ubrzo bila prihvacena
diliem Ujedinjenog Kraljevstva za uporabu u mate-
matickim ucionicama te na izvannastavnim aktiv-
nostima i radionicama. Brzo se za nju proculo i
diliem svijeta te medu odraslima. To ih je navelo da
svoje nekonvencionalne ideje predstave kolegama
nastavnicima diliem Engleske na njihovim stru¢nim
seminarima. Cak su bili pozvani kao predavaci
na godisnjoj konferenciji Drzavne udruge savjetni-
ka matematike (National Association of Mathema-
tics Aavisers).

Rukotvorine ovih matemati¢ara-zaljubljenika u ple-
tenje i kuki¢anje mozete pogledati u nasem Panop-
tikumu. Sve slike preuzete su uz dopustenje autora
s njihove internetske stranice
www.woollythoughts.com,

na ¢emu im toplo zahvaljujemo. Svaka vunena sli-
ka ima neku matematic¢ku osnovu, a evo njihovih
opisa. Neka vam ove ideje budu inspiracija i za
va$e rukotvorine.

1. Finite Filed. Kona¢no ili Galoisovo polje, mate-
maticki je pojam iz teorije grupa koji se danas koristi
u kodiranju i osiguravanju podataka na rac¢unalima.
Prirodni brojevi prebaceni su u binarni zapis, zatim
su zbrajani uz posebna pravila, a boje predstavljaju
dobivene rezultate.

2. Curve of pursuit. Dizajn ovog rada temelji se na
matemati¢kom problemu &etiriju pasa. Cetiri psa
krenu iz 4 vrha kvadratnog polja u potjeru jedan za
drugim. Svi tr¢e istom brzinom i u smjeru kazalj-
ke na satu. Svaki pas uvijek tréi ravno prema psu
kojeg lovi. Njegova putanja je spiralna. Obicne
diferencijalne jednadzbe...

3. Spacecraft. Prikaz krivulje koja ispunjava plo-
hu. To je Hilbertova otvorena Peano krivulja, koja
“‘ulazi” u donjem lijevom kutu a “izlazi” u donjem
desnom kutu i prolazi kroz svaki kvadrat. Ovakve
krivulje prolaze svakom to¢kom plohe, potpuno je
prekrivajuci, Sto je moguce zamisliti samo u mate-
matickoj teoriji.

4. Take five. Dvije se boje mogu kombinirati na
dva nacina: AB i BA. Tri boje mogu se kombinirati
na 6 razli¢itin nacina: ABC, ACB, BAC, BCA, CAB
i CBA. Cetiri boje imaju 24 kombinacije, a pet boja
120, Sto prikazuje ovaj rad.

5. Double base. Prikaz binarnih brojeva. Binamni
sustav brojeva ima dvije znamenke, 01 1. Promat-
ramo li stupce, uodit éemo niz potencija 2, 22, 23,
2423,

6. Some square over the rainbow. Svaki kva-
drat prirodnog broja moze se prikazati kao zbroj
neparnih brojeva koji su prikazani istom bojom vu-
neuoblkuslovalL: 4 =1+3,9=1+3+35,
16 =1+ 3 45+ 7itd. Sedam je duginih boja, a
14+3+54+7+9+ 11+ 13 =49, sto je kvadrat
od?7.

7. Fibrenacci. Rad je nastao na temelju Fibona-
ccijevaniza 1,1, 2,3, 5,8, 18, 21, 34 i 55 pletenog
u dva smjera dvjema bojama koje se redaju naiz-
mjence.

8. Rule of three. Prikaz Penroseova ili nemogucéeg
trokuta.

9. Pythagoras tree. Pitagorin poucak u obliku
fraktalnog Pitagorina stabla.

10. Counting pane. Ovaj rad prikazuje mnozenje.
Kvadrati u prvom retku prikazuju brojeve od 1 do
10, u drugom od 11 do 20 itd. Boje pokazuju koji
od prvih 10 brojeva dijele broj koji predstavlja po-
jedini kvadrat. Primjerice, djeliteljiod 12su 1, 2, 3,
4,16. Djelitelj od 13 je samo 1.

11. Pseudoku-crochet. Tri sudoku rjeSenja u jed-
noj kreaciji koja ispunjava sva pravila sudokua. U
svakom redu, stupcu i bloku od 9 kvadrati¢a svaka
boja vune pojavljuje se tocno jedanput u svakom
od triju razli¢itih veliina kvadrati¢a.

12. Penrose. Primjer poznatog neperiodi¢kog po-
ploavanja ravnine, nazvanog po matematicaru i
fizicaru Sir Rogeru Penroseu. Koristi se dviema
razlicitim Cetverokutnim ploc¢icama.
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