mmisS

GeoGebrine grupe
— specijalizirani sustav za vrednovanje
ucenickih postignuca u matematici

Sime Suljié, Zadar

Zbog epidemije koronavirusa morali smo se prila-
goditi drukgijoj svakodnevnici i udaljenom ucenju.
Stjecajem okolnosti mozemo reci preko noci. Sre-
¢om je bio kraj tjedna pa su nastavnici imali dva
slobodna dana da se malo pripreme, ali nazalost
preporuCeni sustavi za udaljeno ucenje su iteka-
ko prekidali i zakazivali, tako da je poCetak radnog
tjedna uciteljima i u¢enicima protekao u silnom gu-
bitku vremena i energije. Uzgred, pitanje odgo-
vornosti za nefunkcionalnost sustava nije potegnu-
to, ali se tvrdilo da su nastavnici obuceni za rad
na sustavima za udaljeno ucenje tijekom tecajeva
na Loomenu. Medutim, ¢ak i oni koji su savjesno
odradili teCajeve i skupili sve znacke, govorili su
da se ne snalaze. Pogubili su se i nasi digitalni
urodenici, kako ucenicima od milja neki ve¢ dugo
tepaju. Pribjeglo se tada zaobilaznim, ali proto¢nim
komunikacijskim kanalima kao $to su Whatsapp i
Viber grupe, elektroni¢koj posti i drugim servisima,
Sto je spasavalo situaciju, ali i doprinijelo kaosu u

praceniju i nepotpunoj ili ¢ak krivoj uporabi sustava
predvidenih za udaljeno ucenje. Upitno je koliko
su pametni telefoni i aplikacije na njima pogodne
za ozbiljniji rad, ali sve se brzo i u velikoj mjeri pri-
lagodilo tom osnovnom, a Cesto i jedinom uredaju
kojim ucenici pristupaju Skoli na daljinu. Brzo se
pokazalo da smo dobili nekakav hibrid. Snimljena
predavanija i naputke nastavnici su slali u¢enicima,
a ucenici su nastavnicima slali fotografije olovkom
ispisanih papira. Nastavnici su zasipali ucenike
nebrojenim zada¢ama, koje mozda i nisu bile op-
sezne po predmetu pojedinacno, ali u ukupnos-
ti svih Skolskih predmeta potpuno nereformirane
Skole pokazali su se itekako opseznima. Bila je ovo
prilika da se kaze: neki su predmeti zbog odredenih
razloga vazni da ih se intenzivno uci u kontinuitetu,
dok drugi u ovim okolnostima mogu malo pricekati
ili na neki drugi nacin napraviti izbornost. Ali izgle-
da da ¢emo se naCekati smanjenja broja nastavnih
predmeta na tjednoj bazi. S druge strane, ucenici

Sime Sulji¢, prof., Klasiéna gimnazija lvana Pavla Il., Zadar, simesu@gmail . com
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su zamarali nastavnike loSim fotografijama zadaca,
bez kontrasta i dovoljno osvjetljenja, loSe fokusira-
nim i kadriranim. Rekoh jednom svojim ucenicima
u Sali kako su mi slali fotografije stolnjaka, bakinih
naocala i mac¢kinog repa. Tehnika fantasti¢nih mo-
gucnosti koriStena je za sadrzaj koji s mukom na
drugom zaslonu netko Cita. Ali sve skupa moglo bi
se kazati da je moderna tehnologija omogucila po-
vratak Ciste frontalne nastave u velikom stilu. Oni
koiji su pratili TV kanale Skole za Zivot uvjeravaju me
da je takoder rije¢ o Cistoj frontalnoj nastavi ispod
razine kvalitete kakva bi morala biti kada je rije¢ o
uporabi na nacionalnoj razini.

Naputak i naknadna
preporuka GeoGebre

U naputku Ministarstva znanosti i obrazovanja pod
nazivom Smjernice osnovnim i srednjim Skolama
vezanim za organizaciju nastave na dalfjinu uz po-
moc¢ informacijsko komunikacijske tehnologije na-
vedene su razne platforme za uporabu u tom smis-
lu, ali ne i GeoGebrine grupe o ¢emu smo u 87.
broju MiS-a pisali jo$ u prosincu 2016. godine'. To
je zapravo ocekivano jer je rije¢ o platformi namije-
njenoj jednom nastavnom predmetu, a ne funkci-
oniranju razreda u svim predmetima.

wx

Sto zbog “Stekanja” nekih sustava zbog preopte-
recenosti, a Sto zbog potrebe nastavnika za jednos-
tavnom izradom i objavom matematickih sadrzaja,
racunalni program GeoGebra i prate¢i mrezni servi-
si sustava postali su vec u prvom tjiednu vrlo trazeni
medu nastavnicima, kao i potreba da se ubrzano
sami obrazuju za njihovu uporabu. Kako su nastav-
nici i inaCe dosta povezani preko drustvenih mreza,
solidarnost i dijeljenje materijala brzo je utazavalo
novonastale potrebe. Nakon nekoliko tjedana re-
sorna je ministrica i osobno uputila na korisnost
programa GeoGebra u nastavi matematike®. Za

GeoGebrom se posegnulo izmedu ostaloga zbog
potrebe vrednovanja u¢enika u sustavu nastave na
daljinu. Bilo je tu rije€i i o takozvanom Ispitnom
nadinu GeoGebre® (GeoGebra exam) za koji Zelim
pojasniti kako nam ne moze biti ni od kakve po-
mocdi u izvodenju ovakve udaljene nastave kakvu
imamo. Naprotiy, ta je aplikacija namijenjena pa-
metnim telefonima i tabletima koji se onda mogu
koristiti za vrijeme odrzavanja klasi¢nog “papirna-
tog” testa jer iskljucuje internet i bilo kakvu komuni-
kaciju tim uredajem za vrijeme uporabe aplikacije
na njemu, a za nastavnika podnosi izvje$¢e o pra-
vilnoj uporabi.

Proslo je ve¢ nekoliko godina otkad se pojavila apli-
kacija GeoGebrin ispitni nacin, ali je njena uporaba
za vrijeme testa mnogo viSe od uporabe klasi¢nog
znanstvenog kalkulatora (dZzepnog racunala). Zah-
tijeva od ucenika bolje poznavanje aplikacije, a kad
ju upozna, onda mnogi klasi¢ni zadatci koje sada
postavljamo postaju trivijalni i lako rjesivi. GeoGe-
brin ispitni nacin pogodan je za dijagnosticiranje
usvojenosti koncepata, a gotovo uopce ne za dija-
gnosticiranje usvojenosti postupaka. To je izgleda
trend u suvremenoj nastavi matematike o ¢emu je
pisano u 91. broju MiS-a*. Medutim, ispiti drzavne
mature kakvu sada provodimo i propisani kalkula-
tori, iako nisu kruna obrazovanja svakako su bitna
odrednica toga obrazovanja. Za radikalan zaokret
potrebne su odluke struke i obrazovne politike bez
kojih se ne mozemo tek tako upustati u promjene
obrazovne prakse.

GeoGebrini servisi

Ostali GeoGebrini servisi i sam program u ovoj situ-
aciji mogu biti od uistinu velike pomoci. PoCevsi od
obicne slike iz bilo kojeg dijela matematike i objave
sadrzaja, preko interaktivnog apleta za ucenike pa
sve do postavljanja zadataka ili cijelog testa raz-
rednom odjelu. Tu je jo$ nekoliko stavki koje s

! Sime éuljié: Virtualni razred na sustavu GeoGebra — GeoGebrine grupe, MiS broj 87., prosinac 2016.,

http://mis.element.hr/fajli/15635/87-11.pdf
% YouTube kanal srednjaHR, https://youtu.be/y2SR_2xHpLI
3 GeoGebra on tests, www . geogebra . org/exam

* Goran Knezevié: Dolje radun, Zivjela matematika!, MiS broj 91., http: //mis.element .hr/fajli/1596/91-08.pdf
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< GeaGebra

H\loslov

Umetni
=] Tekst [>]] video

(2| GeoGebra aplet [aa)| Stika
€3] web PDF datoteka
? | pitanje

(Spemizaor ) otusan

Slika 1.

lako¢om korisnik, bilo ucenik ili ucitelj moze objavi-
ti pod svojim korisni¢kim imenom na GeoGebrinu
servisu za objavu uradaka. Dovoljno je na kartici
Moji radovi odabrati Izradli aktivnost (slika 1). Vazno
je napomenuti da je servis besplatan i uopée nema
nikakvih reklama, a vrlo je jednostavan i intuitivan
za uporabu. Uc€enik s navrSenih 14 godina moze
mu samostalno pristupiti, a oni mladi uz privolu ro-
ditelja.

Mrezna stranica s pitanjima
otvorenog tipa i visSestrukog
izbora

Odmah u prvom tjednu nastave na daljinu medu
nastavnicima je nastupila pomama za popularnim
kvizovima. Zapravo je rijeC o nizanju zadataka
viSestrukog izbora. Mnostvo servisa i web 2.0 ala-
ta postoji na bespucima interneta. S pravom se
postavlja pitanje koliko nastavnik moze uopée gu-
biti vrijeme na isprobavanje svih tih alata iako je
vrlo korisno poznavati recimo moguénosti Google
obrazaca. Na GeoGebrinu je sustavu nakon izbora
Izradi aktivnost izmedu ponudenih sedam eleme-
nata (slika 1) potrebno odabrati Pitanje.

Klikom na gumb Gotovo prvo je pitanje ubaceno
u mreznu stranicu, a sljede¢e se dodaje klikom na
gumb Dodaj element pa ponovno Pitanje. Obratite
paznju na ikone A i fx. One omogucuju uredivanje
teksta i umetanje matematickih formula u pitanje.
Ako imate potrebu za stavljanjem slike u pitanje ili
ponudeni odgovor, jednostavno to napravite upora-

<« GeaGebra
Kviz

? Pitanje

1.

A Srediste trokutu opisane kruZnice nalazi se u sjecistu ...

K

Pitanja otvorenog tipa  ViSestruki izbor

visina
(m]

A K
o simetrala kutova A %
o |k A K
o simetrala stranical A A
Slika 2.

bom tipki Ctr/+V. Na isti nain moze i u¢enik umet-
nuti sliku odgovaraju¢i na pitanje, ali bi to trebalo iz-
bjegavati zbog opterec¢enja sustava, opasnosti da
¢e umetanjem slika ogromnih formata u relativno
male okvire za odgovore stranica postati nepreg-
ledna. Sdruge strane, tesko je oCekivati od ucenika
da ¢e ba$ koristiti sustav za pisanje formula iako
ovaj nije kompliciran. Sada je mozda prilika da
napravimo otklon od nizanja redaka s postupcima,
koje uostalom ionako neki prepisuju od Photomat-
ha, a okrenemo se inzistiranju na iznoSenju pla-
na rieSavanja zadatka, razumijevanju koncepata i
pravilnom matematickom sporazumijevanju. Ov-
dje sam duzan napomenuti da je Photomath je-
dan vrlo dobar program koji na dlanu odgovorna
uCenika moze biti velika pomo¢ u svladavanju ma-
tematike. Ve¢ samim time da pitanje aplikaciji koja
zapravo daje sugestivan i doziraju¢i odgovor pos-
tavlja ucenik, mnogo je bolje od instrukcija na ko-
jima ucenik ¢ak ni ne bira zadatak, a kamoli da
postavlja pitanja. Prilog ovom &lanku je dodatak
Matematika u doba korone, a i inaCe, $to sam na-
pisao svojim ucenicima nakon nekih pregledanih
zadaca.

B &
.
.
'y
s
(Gotovo ] odustani
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Pokretanje grupe

Vratimo se naSem ispitu koji smo nizanjem zadata-
ka izradili. Klikom na Spremi i zatvori stranica je ob-
javljenai osoba kojoj smo podijelili poveznicu moze
odgovarati na postavljene zadatke, ¢ak dobiti i pov-
ratnu informaciju ako smo ugradili tu mogucénost, ali
mi odgovor ne¢emo vidjeti jer on na sustavu nece
ostati zabiljezen. Za to je potrebno tu stranicu do-
dati u grupu kao zadatak. lIzraditi grupu i postaviti
zadatke jo$ je lakSe nego izraditi mreznu stranicu
(aktivnost). Izradu grupe pokrecete na glavnoj Ge-
0Gebrinoj mreznoj stranici u izborniku Grupe. Na
slici 3 vidi se vrlo jednostavna procedura.

_GeaGebra,

€ Izradi grupu

Postavke

Naziv grupe ‘ Mi$ 2020.

opis B[ Z ][ s0=|[www =[] |=| (0

Prigodna grupa uz &lanak|

Dozvole Mogu postavljati uratke i objave:

“ Samo vlasnici B
Zadane ke Zadane ivanj;
Samo autori H

[ Ukljuéi provjeru odgovora kao zadano

Obavijesti grupe [ Koristite zadane postavke svog profila.

Slika 3.

< MiS 2020. ©

f@& Objave & Clanovi ¢ Uradci +/ Vrednovanje

unesite GCZZA www.geogebra.org/groups da biste se prikljuéili.

Nakon spremanja grupa je izradena, ali je potrebno
pozvati uenike u nju. Ucenici na sustavu trebaju
otvoriti svoj racun, a potom se pridruzuju grupi upi-
som generirane lozinke. Imajte Zivaca kada vas
najmanje jedan uenik u razredu stane uvjeravati
da se na sustav ne moZze registrirati, a vi ne zna-
te je li upisao pogresno e-adresu ili nije postovao
jednostavnu proceduru. Ako upravo Citate ¢lanak,
iskoristite lozinku koju vidite na slici 4, slobodno
zavirite u grupu izradenu za Citatelje MiS-a.

Na kartici Objave moZe se ucenicima napisati oba-
vijest ili zadati zadatak. Klikom na gumb Dodaj
materijal mozemo birati dodavanje postoje¢eg ma-
terijala medu svojim materijalima, upravo onu stra-
nicu koju smo ranije objavili s nizom pitanja. Kada
ucenik u grupi pristupi toj stranici, odnosno tom za-
datku i odgovori na sve zadatke, klikom na gumb
Predaj predaje svoju zadaéu. Mi mozemo vidjeti
to¢no vrijeme predaje rada kratkim zadrzavanjem
nad ikonom predane zadace na kartici Vrednova-
nje. Uz svaki element te stranice postoji mogu¢nost
upucivanja kratke poruke uc¢eniku, a i u¢enik moze
postavljati pitanja. Za razliku od upita i komentara
na kartici Objave koji su javni, ove su vidljive samo
uceniku i ucitelju.

Obilje vec¢ izradenih materijala
za vase grupe

Primjer 1. Posebnost GeoGebrina sustava je slo-
bodan odabir i dodavanije u svoju grupu svih objav-
lienih radova, bilo kojih korisnika u svijetu, adazato

Grupa ima 1 ¢élan(ov)a
Sime Sulji¢

Datum pridruZivanja: 20. travnja 2020.

Slika 4.
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Dijeli poveznicu

https://www.geogebra.org/m/kakdcghc KOPIRAJ POVEZNICU

@ Nova grupa @ Postojeéa grupa

E Google Classroom OneNote

. Geogebrin vremenski pregled
PONISTI

Slika 5.
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ne morate traziti nikakvu dozvolu. Isprobajmo sas-
vim drugacije izradeni kviz &iji je autor kolega Alex
CHIK iz Hong Konga®. Dovoljno je da u GeoGebri-
noj trazilici upisete kdkdcghc (potpuna URL adre-
sajehttp://www.geogebra.org/m/k4kdcghc).

Primjer 2. Odredivanje jednadzbe grafa linearne
funkcije (http://www.geogebra.org/m/
vwe6jswj, slika 6).

Za razliku od nasih niza pitanja na jednoj mreznoj
stranici ovdje je rije¢ o ugradenom GeoGebrinu
apletu koji na slu¢ajan nacin generira objekte za
ovaj zadatak. Tako svakim otvaranjem, odnosno
novim pokusajem ucenik dobije novi zadatak, a
ucenici vase grupe medusobno drukéije zadatke.
Dana dva primjera zapravo su jedna “beskonacna
vjezbalica” koja biljeZi broj to¢no rijeSenih zadata-
ka, a mi na kraju vidimo je li ucenik doista odradio
odredeni broj takvih zadataka, odnosno osvojio za-
dani broj bodova.

Papirnate verzije testa s odgovorima visestrukog iz-
bora postale su popularne nakon uvodenja drzavne
mature. S dobro sastavljenim zadatcima i odgovo-
rima imaju stanoviti Sarm i lakoCu ispravijanja, ali
kada ih stavimo na zaslon raunala, nerijetko se
dogada da je ucenik vise sklon pogadanju klika-
njem, nego promisljanju i raCunanju uz zapisivanje.
Situacija u kojoj nije lako pogoditi to¢an odgovor
viSe odgovara ucenju uz racunalo koje ¢e ujed-
no uvijek dati i povratnu informaciju i postaviti novi
drukdiji zadatak koliko god puta trebalo.

Geometrijski i konstrukcijski
zadatci

Geometrijski zadatci su posebno zahvalni za vred-
novanje u GeoGebrinim grupama. Konstrukcije ko-
je smo u praksi zanemarili sada se mogu vratiti u
vrlo ugodnom okruzenju.

5 Gmath, http://www.gmath.hk

Linearna funkcija - vjezbalica

U tekstualno polje upisi jednadZbu funkcije.

N[, Pl

N Osvojeni bodovi: 0

Slika 6.

Primjer 3. Na slici 7 vidite GeoGebru s prilagode-
nom alatnom trakom, a u njoj dva vrha trokuta i
njegov ortocentar. Potrebno je konstruirati tre¢i vrh
i preostale stranice trokuta. Na istoj se mreznoj
stranici moze dodati i pitanje otvorenog tipa (prim-
jerice, $to je visina trokuta?)
(http://www.geogebra.org/m/ed3gkKzE).

(&) ]~ | S5c
@

A/QB

Slika 7.

Primjer 4. UcCenik moZe dobiti zadatak u kojem
se trazi samostalna konstrukcija geometrijskog tije-
la. Kroz konstrukciju piramide ucenik moze postati
svjestan polozaja i odnosa karakteristicnih eleme-
nata piramide (uradim li — naucit ¢u). Preporucujem
pogledati i slobodno se koristiti stranicom na
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Eksponencijalna i logaritamska funkcija baze 1/2

Zadatak

poveznici http://www.geogebra.org/m/
agpzpkpk. UCenik najprije prema zadanoj skici i
uz uputu mora konstruirati piramidu i njene karakte-
risticne trokute. Mora potom napraviti niz izracuna
koji se na toj stranici traze kako bi mogao izmje-
riti duljine, povrSine i obujme raspolozivim alatima
apleta. Iskustvo mi govori da dobivanje povratne
informacije od samog rac¢unala, odnosno progra-
ma u kojem ucenik radi, daje puno vecu motiva-
ciju za ustrajnost i tocnost nego riesenja na kraju
udzbenika.

Grafovi funkcija

Primjer 5. Crtanje grafova GeoGebra veoma po-
jednostavnjuje: upiSe se jednadzba grafa i eto gra-
fa, alimoze se tu napraviti svojevrsni hibridni model
u kojem je potrebno samostalno crtati tocke. Prim-
jer je graf eksponencijalne i logaritamske funkcije
(https://www.geogebra.org/m/h3gkcbgh).

1. Zadana je funkcija f(z)= (%)'

« Izra¢unaj vrijednost funkcije za ove x-eve: -3, -2, -1, 0, 1, 2 i 3. U lijevi stupac

donjega apleta upisuj dobivene uredene parove npr.: (-3,8). Veé je upisan!
« Upisi potom funkciju (1/2)”x. Ako prolazi svim to¢kama toéno je.

2. Zadana je funkcija g(x) = logz

« Izraunaj vrijednost funkcije za ove x-eve: 1/8, 1/4, 1/2, 1, 2, 41 8. U lijevi stupac

donjega apleta upisuj dobivene uredene parove npr.: (1/8, 3).
 Upisi potom funkciju log(1/2, x). Ako prolazi svim tockama to¢no je.

| ] a1 .
@ A=(338) ® o e
+ -6
-4 2 0 2 4 6 8 )0
Slika 8.
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Primjer 6. GeoGebraraspolaze i olovkom. Ueniku
mozemo postaviti zadatak da nacrta graf derivaci-
je sluCajno generiranog polinoma (slika 9) i on ¢e
olovkom nacrtan graf spremiti i predati. To moze
biti puno vaznije za razumijevanje pojma derivacije
od same tehnike deriviranja.

D0

(

Slika 9.

Prilika za iskorak u nacinu
postavljanja zadataka

Kroz ovaj se sustav mogu postavijati i klasicni arit-
metiCki, algebarski, analiticki i drugi matematicki
zadatci. Matematicki zadatci su poligon za otkri-
vanje i u¢enje matematike. Stvarani su stolje¢ima i
uvijek se doraduju. Neki su autori posebno umijesni
u stvaranju novih zadataka. Zaslon racunala nam
omogucuje da i naglavacke okre¢emo uobicajene
zadatke.

Primjer 7. Recimo, umjesto nacrtaj toc¢ku simet-
riénu toCki A s obzirom na ordinatu, mozemo reci:
otkrij pravilo po kojem zavisna to¢ka B prati ne-
zavisnu toku A dok ju povlacis po koordinatnom
sustavu. Opisi to pravilo rije¢ima i simbolima. Novi
kurikul stavlja naglasak na matemati¢ku komunika-
ciju. Seriju zanimljivih zadataka izradio je americki
kolega Steve Phelps. Primjer jednog takvog zada-
tka mozete pogledati na poveznici

(https://www.geogebra.org/m/z3WuKNeZ).

broj 104 / godina 21. / travanj 2020.



Vrednovanje predanih
zadataka

Na slici 10 vidite jedan manji dio reSetke sa za-
datcima, ali bez imena ucenika u prvom stupcu
tablice. Vide se ikone koje oznaCavaju predano,
pregledano ili zakaSnjelo. Zadrzavanjem nad tim
ikonama prikazuje se to¢no vrijeme predaje rada ili
posliednjeg ucenikova azuriranja. lkone pokazuju
da je bilo individualnih upita ili nastavnikovih poru-
ka. Rad se moZe vratiti i na doradu. Prelazak sa
zadatka na zadatak ili s u¢enika na uc¢enika vrlo je
jednostavan, ali daleko od toga da ne trazi prilicnu
koli¢inu utroSenog vremena.

Ocjenjivanje

Vrué je to krumpir u nekontroliranim uvjetima. Je i
samo do nas ucitelja da stvorimo krug povjerenja?
Moj poseban prilog UCiti kako uciti: Matematika u
doba korone, aiinace nastao je nakon prepoznava-
nja pogresnog, pa i nepostenog postupanja u izra-
di zadaca kod nekih ucenika. ViSe od povjerenja,
uvjeren sam da svaki ucenik u matematici moze
uspjeti, da moze pomaknuti svoje granice. Moze
se primijetiti kako se to nekim u¢enicima dogada
i sada u ovakvom nacinu rada ili u trenutku pisa-
nja online testa za ocjenu, ali se tada ne bi smjelo
dogoditi da nastavnik svojom sumnjom osporava
ucenikov napredak. Vrlo je to delikatna situacija,
odnos ucitelja i uCenika najvaznija je stavka u na-
pretku uenika. Nama je prevru¢ krumpir stavljen
u ruke. Neki ve¢ zazaliSe Sto su se upustili u test
za ocjenu u ovim uvjetima. Mnogi to obaviSe bez
nekog grizodusja, a ja se pitam zasto se nije op-
redijelilo za vanjsko vrednovanje samo minimalnih
ishoda po povratku u ucionice?

4. zadata... | 3. zadatak | 2. zadatak | 1.zadatak

4, zadatak: ... | TeZiste i tez... ;Upisana kru... | Visine i orto...

v Bm @ = v/ B Vv =

v, = v =| v = v =

v = /. = v = v =

Vv’ = v/ =m| v/ = Vv, =
— a i =)
Slika 10.

O mila, o draga, o slatka
ucionico!

Dok ovo piSem, u Sestom smo tjednu nastave na
daljinu. Vjerujem da ste Cesto i radosni zbog nekih
ucCenika koji jako lijepo rade matematiku u ovakvim
uvjetima, ali da ste isto tako na sto muka jer ne
stignete i ne mozete pomodi svima kojima je po-
trebno na nadin koji biste eljeli. Cak i kada ste
deset sati dnevno za raCunalom. Vijerojatno vam
najteZze pada nedostatak potpune dvosmijerne ko-
munikacije u realnom vremenu, odnosno izostanak
pravog nacina na koji se matematika ugi.

Prisietam se prorocanskih rije¢i dr. sc. Darka
Grundlera sa stru¢nog skupa Racunalo u Skoli
odrzanog davne 2006. godine u Sibeniku. Nakon
niza izlaganja kolegica i kolega informati¢ara kako
su sa svojim uéenicima izvodili nastavu preko sus-
tava za udaljeno uc¢enje (bio je tada popularan neki
LMS, nije Moodle-Loomen), iziSao je dr. Grundler i
kazao: Pa Stovam je svima, pored ucionica u kojima
su vam ucenici, vi hrlite na te sustave. Ne moZete sa
svim svojim uc¢enicima fiziCki izdrzati izvoditi nastavu
tako. Njegove rijeCi navodim po sje¢anju, a 0sobno
vam zelim $to skoriji fiziCki povratak u ucionice.
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Uciti kako uciti:
Matematika u doba korone, a i inace

Ne reci “ne razumijem” ili “ne znam” prije negoli barem nekoliko puta procitas zadatak, zapiSes §to je poznato
i Sto se trazi, napravis skicu, simboliCki zapis tvrdnje zadatka. ..

Ne listaj udzbenik u potrazi za sli¢nim zadatkom, ne kopaj po formulama osim kada znas koju to¢no trazis,
ne pokrec¢i Photomath. Ako si ipak odlucio posegnuti za ne€im, zapitaj se jesi li dao/dala sve od sebe na
tocki 1).

Ako nekoga zeli$ pitati za pomo¢, pitaj ga za pocetnu ideju, ali nemoj mu dopustiti da ti rijeSi zadatak. Vjeruj
u sebe.

Trazi li te netko da mu pomognes rijesiti zadatak broj xy na stranici z, reci mu da nemas udzbenik na raspola-
ganju, ¢ak i ako gledas u njega. Zatrazi da ti iznese svojim rijeCima kako glasi zadatak. Krene li Citati, reci
da si trazio da prepri¢a pa neka nazove ili neka se ponovo javi porukama za pet minuta. Znadi, vrati prijatelja
ili prijateljicu na tocku 1). Kao Sto se i s@m vracas u pocetnom i kljuénom koraku na istu tu toc¢ku.

Poslusa li te, mozda ¢e mu sinuti ideja, ali ako i ne, tek tada tvoja pomo¢ ima smisla, imas sugovornika s
druge strane, a ne kopirku. Ste¢i ¢e samopos$tovanje samo ako s&m “odvali” barem dio zadatka. A naisti ga
nacin stjeces i ti.
Zapnes li na nekom zadatku, znaj da nisi ni sam, ni sama. Usudi se radi sebe, ali i radi drugih, potraziti
pomoc¢ ovdje, na ovom kanalu (na kanalu na kojem upravo uci§). Svojim pitanjem sigurno ¢es jo$§ nekom
pomodi, a nekom drugom uceniku dati Sansu da izlozi svoju ideju. Radosno je uciti zajedno! A i profesor je tu
da stru¢no i u to¢no odredenoj i promisljenoj mjeri pomogne svima jer mi smo eto virtualni, ali jo$ uvijek
razred.

Sime Sulji¢, 2020.
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