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Prva gimnazija Varazdin, osim nacionalnog progra-
ma, nudi i pohadanje zavrénih dvaju razreda prema
programu Medunarodne mature, tzv. IBDP. Mate-
matika se u tom programu odrZava na dvije razine
— ViSoj (izvorno higher) i osnovnoj (izvorno stan-
dard). Kao nastavnica koja predaje osnovnu razi-
nu u IBDP programu, upoznata sam s programom |
metodama koje se tamo provode. Osnovna razina
bazira se na intuitivnom shvacanju pojmova i kon-
cepata te se do glavnih zaklju¢aka najc¢esc¢e dolazi
kroz istrazivanja (izvorno Investigation). Istrazivanja
su sastavni dio velikog broja lekcija te kroz jednos-
tavne upute uéenici vrlo lako dolaze do zakljuc¢aka,
formula, pravila i sli¢no. Tako sam doSla i do ideje
za uvod u Vjerojatnost. Takoder, kao dodatni izvor
ideja Cesto se koristim i drustvenom mrezom Pinte-
rest. Pet radnih listi¢a, koje prikazujem u nastavku

—ksperimentalna

Ana Grozdanic, Varazdin

Prema propisanom Nastavnom planu i programu za
prirodoslovno-matematic¢ke gimnazije u Cetvrtom se
razredu srednje Skole proucavaju kombinatorika i
vjerojatnost. Prema dosadasnjem iskustvu, pokazalo
se da ta podrucja matematike nisu previse omiljena
te sam tako nakon obradene cjeline Kombinatorika

Vjerojatnost.

i koje su rijesSili uCenici 4. g razreda, napravljeno je
prema mojim iskustvima iz IBDP nastave i idejama
S Pinteresta.

Motivaciju na poCetku sata zapocela sam razgovo-
rom o pojmovima kao $to su “nemogu¢ dogadaj”,
“dogadaj koji se vjerojatno ne¢e dogoditi”, “do-
gadaj koji ¢e se vjerojatno dogoditi” i “siguran
dogada;j” koje su ucenici opisali i objasnili pojava-
ma iz svakodnevnog zivota. U¢enici su kao primjer
nemoguceg dogadaja naveli pojavu “kornjaca ¢e
dobiti krila i poletjeti” dok su kao siguran dogadaj
naveli “danas ¢u disati”. Nakon toga objasnili smo
razliku izmedu teorijske i eksperimentalne vjerojat-
nosti. Ucenike sam zamolila, na satu koji je pret-
hodio, da na sljede¢i sat sa sobom ponesu igrace
kockice i fidget spinnere te smo prema donesenom
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priboru formirali pet grupa. Ukratko sam im objas-
nila §to se od njih o¢ekuje, a s pojmovima kojima
sam se na listi¢u koristila, ucenici su ve¢ ranije bili
upoznati. Naime, osim redovne nastave, jedan raz-
red prirodoslovno-matematic¢ke gimnazije iz svake
generacije ima ilzbornu nastavu matematike te sam
tako s ucenicima 4. g razreda na izbornoj nastavi
prosle skolske godine definirala osnovne statisticke
koncepte, a nekim statistickim konceptima koristila
sam se na listiCima. Takoder, veliki broj uc¢enika
iz ovog razreda prosle je Skolske godine pohadao
Statistiku kao fakultativni predmet koji se provodi u
nasoj Skoli u sklopu projekta OsnaZivanje gimna-
zijskog obrazovanja provedbm kurikularne reforme
STEM i ICT podrucja.

Ucenici prve grupe bacali su dvije kockice te biljezili
zbrojeve dobivenih brojeva. Prije eksperimental-
nog dijela uCenici su, koriste¢i prikazane ishode

bacanja dviju kockica, trebali popuniti tablicu za
oCekivani broj pojavljivanja pojedinog zbroja prili-
kom bacanja para kockica 72 puta. Nakon toga
bacili su kockice 72 puta i zabiljeZili dobivene re-
zultate. Naravno, s obzirom na to da su ucenici bili
podijelieni u grupe po &etiri ili viSe ucenika, podije-
lili su posao popunjavanja tablica te su jako brzo
objedinili rezultate unutar grupe.

Preostale Cetiri grupe radile su po slichom princi-
pu, a u zadacima na listi¢ima od njih se zahtijevalo
bacanje jedne kockice, jednog ili dvaju novci¢a te
okretanje fidget spinnera. Fidget spinner trebao im
je posluziti kao pokaziva¢ odredenog polja kruga,
a kako sam po sebi on to nije, u¢enici su se dosje-
tili da na jedan rub spinnera zalijepe samoljepljivu
naljepnicu nalik strelici koja Ce sluziti kao pokazivac
polja nakon §to se spinner zavrti.

Bacanje dviju kockica
— teorijska vs.
eksperimentalna
vjerojatnost
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1) Na gornjoj slici pokazani su
moguci ishodi bacanja dviju
kockica. Nakon $to su kockice

bacene, racunamo sumu suma 2 4 5 6 7 8 9 |10 | 1112
dobivenih brojeva. Popuni udio u 3
tablicu tako da upise$ udio “kl::_‘;‘_‘::m 36
dobivene sume u ukupnom broju prye \]-'ana
ishoda, a gatim p;'gtposravimo da || gekvencija
smo kockicu bacili 72 puta te
zabiljezi o¢ekivani broj
pojavljivanja pojedine sume.
suma 2 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
tally*
2) Baci dvije kockice 72 puta.
Zabiljeze dobivene rezultate! frekvencija
Relativna
frekvencija

Listi¢ 1. Bacanje dviju kockica
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Kao $to sam ve¢ spomenula, ucenici su zajednicki
popunili tablice, za §to im nije trebalo puno vreme-
na, a nakon toga svoje su zakljucke iznijeli ostatku
razreda. ZakljuCak do kojeg su sve grupe dosle
jest: ono §to u teoriji od nekog pokusa ocekujemo,
moze se i znatno razlikovati od rezultata dobive-

nih eksperimentalnim dijelom. Kako bi svi u¢enici
imali pristup svim rijeSenim listi¢ima, s njima sam
dogovorila da ih objave u nasoj zajednickoj grupi u
drustvenoj mrezi Yammer. Yammerom redovito ko-
municiram s ucenicima i Saljem materijale koji su
im potrebni za nastavu.
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Bacanje novcica @V )
— teorijska vs. eksperimentalna vjerojatnost <P
“pismo™
ocekivana ocekivana relativna
ishod i po
B . . » frekvencija frekvencija
1) Pretpostavimo da simetri¢an nov¢i¢ bacamo 40
puta. Koliko puta ofekujes da e se pojaviti glava, a glava
koliko pismo? Popuni tablicu s desne strane!
pismo
” e relativna
ishod tally’ frekvencija frekvencija
2) Baci novci¢ 40 puta. Zabiljezi rezultate u tablicu! glava
pismo
Listic 2. Bacanje novcica
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Bacanje dvaju nov¢ic¢a H "1, H W |
ks = . - i ‘\ A KUNA P g
teoryjska vs. eksperimentalna vjerojatnost ‘&3/ s
“glava™ “pismo™
et ocekivana ocekivana relativna
frekvencija frekvencija
1) P.1'erpostavimo dfa dva n'ovéiéa bacamo 60 puta. 2 glave
Koliko puta o¢ekuje$ da ce se pojaviti dvije glave, 1
glava te niti jedna glava? Popuni tablicu s desne 1l
strane! glava
niti jedna
glava
: B W I relativna
\
ishod Htally’ frekvencija frekvencija
. I 2 glave
2) Baci dva novcica 60 puta. Zabiljezi rezultate u
tablicu!
1 glava
pismo

Listic 3. Bacanje dvaju novgica
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Za izradu listi¢a koristila sam se
gotovim slikama novcica i kocki-
ca koje sam pronasla na inter-
netu dok sam podlogu za fid-
get spinner izradila u programu
GeoGebra. Ucenici su se za-
bavili provodeci ove aktivnosti, a
za Citavu aktivnost, ukljuCujuci i
spomenuti uvod, bio nam je do-
voljan jedan Skolski sat. Nakon
provedenih aktivnosti, podijelila
sam fotografije u grupi Nastava
matematike drustvene mreze Fa-
cebook, Ciji sam clan, te dobila
brojne zahtjeve za podjelomrad-
nih listi¢a od kolega iz osnovnih i
srednjih Skola, ¢ak i izvan Repu-
blike Hrvatske. Najve¢a zanim-

Fidget spinner

— teorijska vs.
eksperimentalna

vjerojatnost

1) Na gomyjoj je slici prikazan

ljivost kako kod ucenika, tako i keug koji je podijeljenna 6 ishod A D E E
L . X sukladnih dijelova ozna€enih oéekivana
kod kolega, bio e, OCleVanO, slovima A, B. ..., F. Postavi fidget | | frekvencija
X . spinner u sredite kruga 1 zamisli oéekivana
fidget spinner. da smo ga zavrtjeli 60 puta. relativna
Popuni tablicu s oéekivanim frekvencija
rezultatima.
ishod A D E F
wtally™
2) Zavrti fidget spinner 60 puta.
Zabiljezi dobivene rezultate! frekvencija
relativna
frekvencija
Listic 4. Fidget spinner
. . > =
Bacanje kockice -
— teorijska vs. eksperimentalna \\ \
vjerojatnost \ \\
ishod 1 2 3 4 S
1) Pretpostavimo da simetri¢nu kockicu ocekivana
bacamo 60 puta. Koliko puta ocekujes frekvencija
da ce se pojaviti pojedini broj? Popuni ocekivana
tablicu s desne strane! relativna
frekvencija
ishod 1 2 3 4 5
Htally*
2) Baci kockicu 60 puta. Zabiljezi frekvencija
rezultate u tablicu!
relativna
frekvencija

Listic 5. Bacanje kockice
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