116

Sefket Arslanagic, Sarajevo, BiH

S pravom mozemo rec¢i da je dokazivanje nejedna-
kostiizuzetno vazan i kreativan posao u matematici.
Tu veoma Cesto dolaze do izrazaja razne ideje da
bismo danu nejednakost dokazali na jedan ili vise
nacina. Naravno, oni ucenici koji poznaju nesto
viSe teorije (npr. nejednakosti izmedu brojevnih sre-
dina te neku od poznatih klasi¢nih nejednakosti po-
put nejednakosti Cauchy-Schwarz-Buniakowskog,
Bernoullija, Jensena, Cebigeva i ostale) svakako
Ce brZe i lakSe doc¢i do dokaza dane nejednakosti.
Upravo ¢emo u ovom ¢lanku pokazati kako bi dvi-
je algebarske nejednakosti dokazali u¢enici raznih
nivoa znanja iz podrucja nejednakosti.

Najprije ¢emo rijesiti sliedeci zadatak:

. DokaZite da vrijedi nejednakost
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Dokaz 1. Transformacijom dane nejednakosti (1)
dobivamo: :
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a ova nejednakost je toCna zbog x +y > 0
(x —y)? > 0, pa je to¢na i dana nejednakost (1).

U (1) vrijedi jednakost samo u slucaju kada je x=y.

Sada ¢emo dati dokaz jedne teZe nejednakosti s
trima varijablama.

Dokazite da vrijedi nejednakost
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Dokaz 1. Primijetimo odmah da primjenom nejed-
nakosti izmedu aritmeticke i geometrijske sredine
za tri pozitivna broja dobivamo
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ve¢ vrijedi obrnuta nejednakost. Prijedimo sada na
dokaz nejednakosti (2). Imamo
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Ovdje smo koristili nejednakost izmedu aritmeticke
i geometrijske sredine za dva pozitivha broja, tj.
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U (2) vrijedi jednakost akoisamoakojea = b = c.

Sada ¢emo dokazati nejednakosti (1) i (2) koristedi
sliedece nejednakosti:
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Dokazimo najprije (3). Imamo
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Sto je to¢no. Dakle, nejednakost (3) je tocna. U (3)
vrijedi jednakost kada je:
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Dokazimo sada i nejednakost (4). Koriste¢i doka-
zanu nejednakost (3) dva puta, imamo:
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U (4) vrijedi jednakost ako i samo ako je —=—=-.
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Recimo jo$ i to da vrijedi generalizirana
(poopcena) nejednakost nejednakosti (3) i (4) koja
glasi:

2 2 2 2
GGy Gy @tat. o)
X1 X2 Xn X1 +x2+ ...+ x,

©)
gdiesux; >0, aq,€R, i=1,2,... n.

Ova se nejednakost lagano dokaze koristeci prin-
cip matematicke indukcije.

Sada ¢emo dokazati nejednakosti (1) i (2) koristeCi
nejednakosti (3) i (4).

Dokaz 2. nejednakosti (1). Imamo zbog (3):
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Kratko i jednostavno.

Dokaz 2. nejednakosti (2). Sada dobivamo zbog
(4):
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Vrijedi isti komentar kao i gore. Ovdje vidimo koju
prednost kod dokazivanja nejednakosti imaju oni
ucéenici koji poznaju klasi¢ne nejednakosti, tj. po-
trebnu teoriju i znaju je ucinkovito primijeniti. Na-
ravno, sada bismo mogli sami sastavljati i slicne
zadatke iz nejednakosti s Cetirima (i viSe) nepozna-
nicama za Ciji bismo dokaz koristili nejednakost (5).

Mislienja smo da ¢e ovaj Clanak biti od velike ko-
risti za sve uCenike koji pokazuju veéi interes za
matematiku i imaju poseban afinitet za dokazivanje
algebarskih i nekih drugih nejednakosti.
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