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Generiranje slucajnih
-Xcelu

brojeva u

Maja Starcevic, Zagreb

U radu ¢emo prouciti dvije metode generiranja
sluc¢ajnih brojeva u Excelu koje mozemo iskoristiti

kod simulacija slu¢ajnih pokusa.

Pri raCunaniju vierojatnosti zanimljivo je napraviti us-
poredne slucajne pokuse kako bismo usporedili te-
orijske principe s praksom. Pokuse poput bacanja
igracih kockica u stvarnosti nije teSko izvesti ako se
radi o manjem broju bacanja. Medutim, Zelimo li
izvesti znatno veci broj bacanja, prakticnije je pos-
luziti se nekim programom. Proucit ¢emo kako
mozemo generirati slu¢ajne brojeve u razlicitim si-
tuacijama u Excelu koji ¢e nam simulirati rezultate
sluéajnih pokusa. Ako npr. zelimo simulirati ba-
canje standardne igrace kockice s brojevima od 1
do 6, onda ¢emo iskoristiti funkciju RANDBETWEEN,
preciznije, u odabranu ¢eliju upisujemo formulu

=RANDBETWEEN(1;6) .

Zelimo li rezultate vie takvih bacanja, formulu sa-
mo povucemo za Zeljeni broj ¢elija. Preporucljivo je
kopirati vrijednosti iz dobivenih ¢elija na neko dru-
go mjesto kako se rezultat ne bi promijenio pri po-
novnom pokretanju generatora slucajnih brojeva.
Pritom treba kopirati samo vrijednosti, ne i formu-
lu. Originalne ¢elije mozemo nakon toga izbrisati
ili sakriti. Ako pak zelimo napraviti puno veci broj
bacanja, tada je komplicirano povuéi formulu za
odabrani broj ¢elija. Medutim, mozemo to napravi-
ti na brzi nacin. Pretpostavimo da zelimo generirati
1000 slucajnih brojeva izmedu 1i6. U A1 Celiju

upiSemo formulu =RANDBETWEEN (1;6). Zatim ju
kopiramo kombinacijom tipki CRTL+C. Iznad ¢elija
s lijeve strane nalazi se polje za upisivanje ime-
na Celije te tamo upiSemo A1000. Na taj smo se
nacin premjestili u ¢eliju A1000. Pritisnemo kom-
binaciju tipki CTRL+SHIFT i strelicu prema gore.
Time smo oznacili prvih 1000 ¢elija u prvom stup-
cu. Sada kombinacijom tipki CRTL+V zalijepimo
kopiranu formulu. Nakon toga odmah kopiramo
oznacene Celije i zalijepimo samo njihove vrijed-
nosti u neki drugi stupac. Napomenimo da ponov-
no generiranje slucajnih brojeva u istim ¢elijama
mozemo sprijeCiti tako da pod karticom Formulas
te opcijom Calculations Options odaberemo Manu-
al. Takoder, Zelimo li simulirati slu¢ajno izvlacenje
nekih drugih objekata, objekte prvo numeriramo,
iskoristimo RANDBETWEEN funkciju za generiranje
sluajnog rednog broja objekta te funkcijom LO-
OKUP (vidi [1]) zamijenimo redni broj s odgovara-
jucim opisom objekta.

Dosad opisane postupke mozemo primijeniti i
na situacije gdje moramo generirati dva ili viSe
slu¢ajnih rezultata u jednom pokusu, npr. pri simu-
laciji bacanja dviju kockica. Ako to Zelimo napraviti
1000 puta, onda ¢emo iskoristiti prethodno opisani
postupak, s tom razlikom da ¢emo kopirane Celije
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iz stupca A dva puta zalijepiti u neka druga

dva stupca. Naime, nakon prvog lijeplienja =1F (A1=1; CHOOSE (RANDBETWEEN (1;4);2;3;4;5);

opet ¢e se pokrenuti generator slu¢ajnih bro-
jeva te ¢emo u meduspremniku imati nove
sluCajne brojeve. Drugim rije¢ima, nije pot-
rebno generirati dva stupca s RANDBETWE -
EN funkcijom, niti dva puta kopirati stupac A.
U nastavku ¢emo radi jednostavnosti zapisa
izostavljati kopiranje vrijednosti.

Kod bacanja dviju kockica prvi slu¢ajno dobiveni
broj ocito ne utjece na drugi slu¢ajno dobiveni broj.
Takvu situaciju imamo i kad izvla¢imo dvije kuglice
jednu za drugom iz kutije, bez gledanja, ako pr-
vu izvuCenu kuglicu vratimo u kutiju prije izvlacenja
druge kuglice. Tada je generiranje slucajnih broje-
va na prvoj i drugoj izvucenoj kuglici posve jednako
te takoder mozemo primijeniti prethodni postupak.

S druge strane, ako prvu kuglicu ne vratimo u
kutiju, imamo slozeniju situaciju. Npr. neka su
u kutiji kuglice s brojevima od 1 do 5. Ako iz-
vucemo kuglicu s brojem 2, onda nakon toga bi-
ramo izmedu kuglica s brojevima 1, 3, 41 5, a
ako izvuéemo kuglicu s brojem 4, biramo dalje
izmedu kuglica s brojevima 1, 2, 31 5. Tada u
svim slucajevima nakon prvog izvlacenja u kutiji
ostaju Cetiri broja koje mozemo izvuéi s vjerojat-
nosc¢u 1/4, dok je u prvom izvlagenju vjerojatnost
za svaki od mogucih brojeva bila 1/5. Uo¢avamo
da nam se ta Cetiri broja, koja ostaju u kutiji, na-
kon prvog izvlaGenja mijenjaju ovisno o tome koji
je broj na prvoj izvucenoj kuglici. Problem gene-
riranja broja na drugoj izvucenoj kuglici mozemo
rijesiti tako da iskoristimo funkciju CHOOSE. Prvo u
A1 ¢eliji generiramo broj na prvoj izvu¢enoj kugli-
ci sa =RANDBETWEEN(1;5). Ako je npr. prvo iz-
vucCen broj 2, drugi izvu€eni broj generiramo formu-
lom =CHOOSE (RANDBETWEEN (1;4);1;3;4;5).
Funkcija CHOOSE vraca traZeni ¢lan iz zadanog ni-
za, i to prema njegovom rednom broju. Kao argu-
mente prima broj koji predstavlja indeks ¢lana ni-
za, 0dnosNo Njegovu poziciju u nizu, te niz brojeva.
Ako Zelimo prethodno napraviti za sve slucajeve,
iskoristimo uvjetnu funkciju IF te u B1 ¢eliju upisu-
jemo formulu

IF(A1=2; CHOOSE (RANDBETWEEN(1;4) ;1;3;4;5);
IF (A1=3; CHOOSE (RANDBETWEEN (1;4);1;2;4;5);
IF(A1=4; CHOOSE (RANDBETWEEN (1;4);1;2;3;5);
IF(A1=5; CHOOSE (RANDBETWEEN(1;4);1;2;3;4)))))).

Pritom dio formule
CHOOSE (RANDBETWEEN (1;4) ;2;3;4;5)
moZzemo zapisati i jednostavnije kao
RANDBETWEEN (2;5)

dok se CHOOSE (RANDBETWEEN (1;4) ;1;2;3;4)
moZe naravno jednostavnije zapisati samo kao

RANDBETWEEN (1;4) .

Primijetimo da je formula dosta slozena za zapisiva-
nje, pogotovo ako imamo jos vedi broj kuglica, pa
¢emo u nastavku osmisliti nacin kako da ju pojed-
nostavimo te da njezina sloZzenost ne ovisi o broju
kuglica. Kad izvu¢emo prvu kuglicu, ostale kuglice
mozZemo numerirati brojevima od 1 do 4 (nume-
riramo ih u poretku koji odgovara poretku brojeva
koji piSu na njima, od najmanjeg prema najveéem).
Dakle, svaka kuglica koja je ostala u kutiji sad ima

redni broj koji je uvijek iz skupa {1,...,4} i svoj
originalni broj koji piSe na njoj i koji je broj iz nekog
Cetverotlanog podskupa skupa {1, ...,5}, ali taj

podskup ovisi 0 prvom izvu¢enom broju. Slucajan
redni broj druge izvuCene kuglice generiramo for-
mulom =RANDBETWEEN (1; 4). Medutim, taj broj
nije nuzno broj koji piSe na kuglici. Stoga je pot-
rebno pridruziti originalni broj rednom broju kugli-
ce. U tablici (slika 1) u prvom stupcu vidimo prvi
izvuceni broj, a u drugom stupcu vidimo u koje se
brojeve redom preslikavaju redni brojevi od 1 do 4,
ovisno o prvom izvu€¢enom broju. Analizom tabli-
ce primje¢ujemo da svakom broju od 1 do 4 tada
pridruzujemo isti taj broj ako je on maniji od broja u
prvom stupcu tablice, a ako je vedi ili jednak, onda
mu pridruzujemo broj koji je za jedan veci. To nas
dovodi do zaklju¢ka da bismo mogli i ovako napra-
viti simulaciju izvlacenja dviju kuglica bez vra¢anja
prve kuglice. U Celiji A2 generiramo prvi izvuceni
broj formulom =RANDBETWEEN (1;5) (slika 2).
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U éeliju B2 upigéemo formulu =RAND- 18 |

BETWEEN (1;4) koja generira slu¢ajan 19 |
redni broj druge izvugene kuglice, a u 20
¢eliji C2 napravimo prethodno opisano 21

pridruZivanje njezinog pravog broja upi- 22|

sujuci formulu

=IF(B2 < A2;B2;B2+1) .

Analogno bismo mogli napraviti simulaciju i za iz-
vlaCenje triju kuglica bez njihovog vra¢anja u kutiju.
Pretpostavimo da u kutiji opet imamo pet kuglica s
brojevima od 1 do 5. Za slucajno izvlaCenje prvih
dviju kuglica ponovimo prethodno opisani postu-
pak, odnosno u A2, B2 i C2 ¢eliju redom upisujemo
formule (slika 3)

=RANDBETWEEN (1; 5)
=RANDBETWEEN (1; 4)
=IF(B2 < A2; B2; B2+1) .

Zatim u ¢elijama D2 i E2 odredimo maniji i vedi
od dvaju dobivenih slu¢ajnih brojeva u stupci-
ma A i C upisivanjem formula =MIN(A2;C2) te
=MAX (A2;C2).

U Celiji F2 sad generiramo redni broj tre¢e izvucene
kuglice. S obzirom na to da se u kutiji sada nalaze
samo tri kuglice, biramo slu¢ajan broj od 1 do 3 i
opet moramo napraviti pridruzivanje pravih brojeva
rednim brojevima kuglica koje su nakon dvaju iz-
vlacenja ostale u kutiji. U zadnjem stupcu tablice

broj na prvoj
| izvucenoj kuglici

A &

broj na drugoj

izvu€enoj kuglici

WM W Wbk BN ARR R R WNBRWUMNWW

4
2
1
2
4
4
2
4
1
2
3
3
1
1
2
2
1
2
4

Slika 2.

na slici 4 vidimo kako bi sve moglo izgledati to prid-
ruzivanije, ovisno o prethodno izvucenim brojevima
koji su zapisani u prvim dvama stupcimatablice. Is-
koristit éemo ideju s pomakom odredenih brojeva
iz skupa {1, 2, 3} koju smo koristili i kod izviacenja
druge kuglice. Ovaj put moramo napraviti dva, ve¢
opisana, pomaka u ovisnosti o dva prethodno iz-
vucena broja, no prvo radimo pomak u odnosu na
maniji od tih dvaju brojeva.

U tablici (slika 4) u prva dva stupca imamo prva
dva izvucena broja. Zapisali smo ih i u treci i peti
stupac tablice, ali po veli¢ini. U odnosu na ta dva
broja redom radimo ve¢ opisani pomak na skupu
{1,2,3}, a dobiveni brojevi se vide u Cetvrtom |
Sestom stupcu tablice. Konacno zaklju¢ujemo da
u Celije F2, G2 i H2 treba redom upisati formule
(slika 3)

=RANDBETWEEN (1; 3)
=IF(F2 < D2; F2; F2+1)
=IF(G2 < E2; G2; G2+1) .

W = NN R =W W NN R N
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matematika i racunalo

C

broj na prvoj izvuéene kuglice=

izvucenoj broj na drugoj izvuéenoj
1 kuglici kuglici
2 4 3
3 3 3
4 3 ]
5 3 2
6 3 3
7 3 3
8 4 a
9 ak 3
10 il 2
11 3 4
12 4 4
B 3 2
14 1 4
|2 at 1
16 5 3
.74 3 2
18 2 4
19 3 3
20 4 2
21
22
2|
2 1
3 1
2l ;
4 1
5 1
1 I
3 2
2
4 Z
5 2
1 1
Z 2
3 -
4 3
5 3
= | 1
2 2
a4
3 3
5 4
1 1
2 2
i
3 3
4 4
180

pomak rednog broja druge

N AU NWNONODOLWDR U A BAEN-A AW

MW RN N W N R W s W W N W W W

vedi od brojeva na

prvoj i drugoj
izvucenoj kuglici

Slika 4.

s loch (16T |iod 6 [, | (16 | |TCT |:6 P [IGIT | [iche fid) | ok | o

G H

drugi pomak rednog

broja trece izvucene
kuglice=

- broj na trecoj izvucenoj

kuglici
1 1] 1
i . ak
3 4 5
2 3 4
2 2 2
i . 1
3 3 3
2 3| g
3 4 5
2| 2| 2
2| 2| 2
2 3 4
1 2 2
3 4| 5
2 2| Z
2 3 4
3 4 4
1| 1 1
1 il. ab
Slika 3.

Primje¢ujemo da broj kuglica koje ima-
mo u kutiji ne utjece na sloZzenost me-
tode, ali ako izvlaCimo veci broj kugli-
ca, postupak je ipak nesto dulji. Kon-
kretno, za svaku sljede¢u kuglicu koju
izvlacimo trebamo dva pomoc¢na stup-
ca viSe. Mozemo se naravno zapita-
ti je li moguce, u slucaju generiranja
treCeg izvucenog broja, napraviti oba
pomaka odjednom, tj. samo jednom
formulom. Ozna¢imo stoga redni broj
treCe izvuCene kuglice sa x. Neka je
maniji od prvih dvaju izvucenih brojeva
jednak my, dok je veci od tih dvaju bro-
jeva jednak m,. Ako je x < my, tada
nakon prvog pomaka dobivamo opet
broj x. Kako je x < my imy < my,
vrijedi i x < my pa se ni nakon dru-
gog pomaka promatrani redni broj ne
mijenja. Sada pretpostavimo da je
x > my. Nakon prvog pomaka taj
redni broj prelazi u broj x + 1. Ako
je novonastali broj manji od m,, od-
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A & H
pomak rednog broja | drugi pomak rednog

broj na druge izvuene _brojﬂ'tl'e‘é_e xvuéene redni broj
prvoj kuglice= kuglice= cetvrte
izvucenoj broj na drugoj brc_ij_:natfeébj izvucene

1 kuglici izvu€enoj kuglici izvutenoj kuglici kuglice
2 2 1 7

3 15 7 3

4] 4 7 6

5 12 5 1

6 3 14 131

7 10 1 12

8 | 13 2 1

9 15 8 12

10 | 6 4 7

11 | 7 5 13

12 14 8 15

13 | 15 2 8

14 | 10 1 14

15 11 1

16 | 1 10 9

17 | 13 5 6

18 6 4 8

19 11 10

20 | 12 13 6

21

22

nosno ako je x + 1 < my, tj. x < mp — 1, onda
nakon drugog pomaka dobivamo opet x + 1. U
ostalim slu¢ajevima dobivamo broj x 4+ 2. Dakle, u
prethodnom smo primjeru treci izvuceni broj mogli
dobiti direktno s pomocu rednog broja iz ¢elije F2
tako da smo u G2 ¢eliju upisali formulu

= IF(F2 < D2;F2;IF(F2 < E2-1;F2+1;F2+2)) .

Na ovaj nacin koristimo jedan pomocni stupac ma-
nje, ali je formulu nesto teZze pamtiti. Postupak koji
ukljucuje postupne pomake rednog broja kuglice
mozemo lako primijeniti i u pokusu s izvlaCenjem
viSe kuglica.

Primjer 1. S pomocu prethodne metode simulirat
¢emo izvlacenje kombinacije brojeva u lotu 4 od
15.

Rjesenje. Poznato je da u lotu kuglice, nakon iz-
vlacenja, ne vratamo u bubanj. Za prve tri kuglice
mozemo ponoviti prethodno opisani postupak. Pr-
vi redak neka je opet opisni redak. U A2 celiju
upisujemo formulu za generiranje prvog izvu¢enog
broja:

=RANDBETWEEN (1; 15) .

7

najmanji

(AGH)

Slika 5.

U B2 ¢eliji generiramo sluCajan redni broj druge
izvucene kuglice sa

=RANDBETWEEN (1; 14) .

Zatim u C2 ¢eliju upisujemo pravi broj na drugoj
kuglici sa

=IF(B2 < A2; B2; B2+1) .

U D2 celiji generiramo slu¢ajan redni broj trece iz-
vucene kuglice formulom

=RANDBETWEEN (1; 13) .

Da bismo upisali pravi broj s tre¢e kuglice, u E2
i F2 celiju upisat ¢emo prva dva izvucena broja,
prvo manji pa veci, formulama =MIN(A2; C2) i
=MAX(A2; C2). Sada u ¢elijama G2 i H2 nap-
ravimo pomake sa

=IF(D2 < E2; D2; D2+1)

=IF(G2 < F2; G2; G2+1) .
Sli¢an postupak primjenjujemo i kod izvlaCenja
Cetvrte kuglice. Za pocetak sakrijemo sve po-
mocne stupce, odnosno ostavimo vidljivima samo

stupce A, C i H (slika 5). Generiramo prvo redni
broj Cetvrte izvuCene kuglice u ¢eliji 12 sa

=RANDBETWEEN (1; 12) .

mnAS

K L M N
treci pomak rednog
prvi pomak drugi pomak broja Zetvrte izvuene
srednji najveci rednog broja rednog broja kuglice=
broj broj broj Cetvrte izvucene Cetvrte izvucene broj na Cetvrtoj
(A,CH) (A,CH) kuglice kuglice izvuéenoj kuglici
1 2 7 8 9 10
3 7 15 5 5 5
4 6 7 13 14 15
1 5 12 8 9 9
3 11 14 4 4 4
1 10 12 12 13 14
1 2 13 7 8 a8
8 12 15 2 2 2
4 6 7 12 13 14
5 7 13 12 13 14
8 14 15 7 7 7
2 8 15 1 1 1
1 10 14 13 14 15
1 4 11 9 10 10
1 9 10 6 6 6
5 9 13 3 3 3
4 6 8 6 7 7
4 10 11 12 13 14
6 12 13 11 11 11
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A B C | D

Pravilo zamjene

1
2 al 1 2
3 2 1 3
4 3 1 4
5 4 1 ]
6 5 2 1]
7 6 2 3
8 7 2 4
9 8 2 5]
10 9 3 1

11 10 3 2
12 11 3 4
13 12 3 a8
14 ala- 4 1
15 14 4 2
16 15 4 3
17 16 4 a
18 17 5 1
19 18 5 2
20 19 5 3
21 20 5 4
22

23

24

Sad u Celijama J2, K2 i L2 poredamo prva tri iz-
vuCena broja po veli€ini, poCevsi od najmanjeg,
formulama

=SMALL((A2;C2;H2); 1)
=SMALL ((A2;C2;H2); 2)
=SMALL((A2;C2;H2); 3) .

Funkcija SMALL vraca trazeni ¢lan niza, ali ne iz za-
danog niza, ve¢ iz niza koji se dobiva sortiranjem
zadanog niza, od najmanjeg broja prema najve¢em
(kao argumente prima niz i redni broj ¢lana u pri-
padnom sortiranom nizu). Drugim rije¢ima, ako je
zadani redni broj jednak n, funkcija SMALL daje n-ti
najmaniji broj u zadanom nizu. U prethodnom nizu
formula prvu i tre¢u formulu mozemo redom zapi-
sati i kao =MIN(A2;C2;H2) i =MAX(A2;C2;H2).
Sada radimo tri opisana pomaka na rednom bro-
ju Cetvrte izvuCene kuglice, redom u ¢elijama M2,
N2 i O2, u odnosu na brojeve iz ¢elija J2, K2 i L2,

F G H

Redni broj

1. izvuéeni 2. izvuéeni

szm.:ene" broj broj
kombinacije
10

a4

17

6

16

18

a4

10

13

14

9

19

9

(SRS, I SU R T R VR &, IR N N S, I 3]
Mo W R R NN W e R

Slika 6.

upisujuci formule

=IF(I2 < J2; I2; I2+1)
=IF (M2 < K2; M2; M2+1)
=IF(N2 < L2; N2; N2+1) .

Cetvrti se izvugeni broj sada nalazi u ¢eliji O2.

Napomenimo da i u ovom slu¢aju mozemo tri po-
maka rednog broja Cetvrte izvucene kuglice izvrsiti
samo jednom formulom. Opet oznac¢imo taj redni
broj sa x. Neka su prva tri izvu¢ena broja pore-
dana po veli¢ini redom jednaka my, my, m3. Ana-
lognim zakljuc¢ivanjem, kao i kod pomaka rednog
broja trec¢e izvuCene kuglice, vidimo da se broj x
nakon tri pomaka nec¢e promijeniti ako je x < my.
Ako je m; < x < my — 1, nakon tri pomaka dobi-
vamo brojx + 1, ako je pak mp, — 1 < x < m3 — 2,
onda pomicanjem na kraju dobivamo broj x + 2, a
u preostalim slucajevima broj x 4+ 3. Dakle, direkt-
na formula za pomicanje broja, koju upisujemo u
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celiju M2, glasi
=IF(I2 < J2;I2;IF(I2 < K2-1;I2+1;
IF(I2 < L2-2;I2+2;I2+3))) .

Postajii alternativni nacin generiranja slu¢ajnih bro-
jeva u slucaju kad generiranje nekog broja u poku-
Su ovisi 0 prethodno generiranim brojevima. Pret-
postavimo da u kutiji opet imamo kuglice s broje-
vima od 1 do 5 te da izvla¢imo dvije kuglice bez
vra¢anja prve. Podsjetimo se da je vjerojatnost
da neku kuglicu izvu¢emo kao prvu jednaka 1/5,
dok je za svaku preostalu kuglicu vjerojatnost da
ju nakon toga izvu¢emo jednaka 1/4. Dakle, viero-
jatnlostlda izvu¢emo bilo koju kombinaciju kuglica
©574 7 0
vla¢enja kuglica u kojoj biramo slu¢ajnu kombina-
ciju kuglica, a ne svaku kuglicu posebno. Napravi-
mo prvo sustavnu listu ishoda izvlaCenja dviju ku-
glica s vra¢anjem prve kuglice. Filtriranjem redaka
dodemo do sustavne liste koja odgovara izvlacenju
bez vrac¢anja prve kuglice (vidi [1]). Dobili smo 20
moguc¢ih ishoda koje vidimo na slici 6 u stupci-
ma B i C, dok u stupcu A imamo redne brojeve
kombinacija. U ¢eliju F2 upisujemo formulu =RAN-
DBETWEEN (1;20) koja generira slu¢ajni redni broj
kombinacije te zamijenimo dobiveni broj s odgova-
raju¢om kombinacijom iz liste ishoda. Konkretno,
u G2 i H2 celije redom upisujemo

=LOOKUP (F2; $A$2:$A$21;$B$2: $B$21)
=LOOKUP (F2;$A$2:$A$21;$C$2: $C$21) .

Sada ¢emo izvesti simulaciju iz-

Isti postupak mozemo primijeniti i u pokusu s iz-
vlaCenjem triju kuglica bez njihovog vra¢anja u ku-
tiju, s tim da ¢e tada u listi biti 60 kombinacija.

U primjeru 1 sustavna bi lista bila neprakti¢na jer
sadrZi jako puno ishoda. Simulirajmo stoga ovom
metodom izvlacenje kuglica u lotu 4 od 6. Sustav-
nu listu, koja ima 360 redaka, formiramo na sljedeci
nacin. Prvo upisemo sljedece formule u ¢elije A2
do D2 (vidi [1]):
=QUOTIENT(ROW()-2; 216)+1
=QUOTIENT (MOD (ROW() -2; 216) ; 36)+1
=QUOTIENT(MOD(ROW()-2; 36); 6)+1
=MOD(ROW() -2; 6)+1 .

Povlagenjem formula dobivamo sustavnu listu od
6* = 1296 redaka koja odgovara izviagenju kugli-
ca s njihovim vra¢anjem u bubanj. Sada u celiji E2
ispitamo jesu li neke dvije izvucene kuglice jedna-
ke, s pomoc¢u formule

=IF(OR(A2=B2;A2=C2;A2=D2;
B2=C2;B2=D2;C2=D2) ;"da";"ne") .

Nakon toga filtriranjem (vidi [1]) iz prethodno dobi-
vene liste izbacimo retke u kojima se pojavljuju isti
brojevi, odnosno retke kojima u E stupcu pise "da".
Dobivamo trazenih 360 ishoda. Prethodnu formulu
mozemo pojednostavniti ako prvo poredamo bro-
jeve iz stupaca A-D po veli¢ini. Dakle, prvo u E2
¢eliju upisemo formulu

=SMALL ( ($A2;$B2;$C2;$D2) ; COLUMN () -4)

koju zatim povu¢emo do ¢elije H2 i spustimo (funk-
cija COLUMN daje broj stupca u koji se upisuje for-
mula, a pri povlatenju se stupci iz kojih dolaze
¢lanovi niza ne smiju promijeniti te su stoga fik-
sirani). Nakon toga u 12 ¢eliju upiSemo nesto jed-
nostavniju formulu za ispitivanje jednakosti kuglica

=IF (OR(E2=F2;F2=G2;G2=H2) ;"da"; "ne")

te opet provedemo odgovarajuce filtriranje redaka.
Kad smo sastavili trazenu sustavnu listu, provodi-
mo postupak za izvliacenje slucajne kombinacije
kuglica, posve analogan onom iz prethodnog pri-
mijera.

Zakljucak. U radu smo opisali nekoliko metoda
kojima se mozemo koristiti pri generiranju slu¢ajnih
brojeva u razli¢itim pokusima. Ako generirani bro-
jevi ne smiju biti medusobno jednaki, moramo
paziti da se njihovo generiranje odvija s dobrom
vijerojatnoS¢u. Naime, postoje razne metode ko-
jima mozemo osigurati da su generirani brojevi
medusobno razliiti, a koje ne generiraju brojeve sa
zadanom vjerojatno$¢u. Na taj na¢in ne mozemo
napraviti pravilnu simulaciju slu¢ajnog pokusa.
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