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Postoje razli¢ita misljenja o primjeni
informacijsko-komunikacijske tehnologije
(IKT-a) i digitalnih obrazovnih sadrzaja u
nastavi matematike i ¢esto smo u prilici
Cuti vrlo radikalne stavove — od onih

koji u potpunosti odbacuju sve §to je
digitalno do onih koji zagovaraju

potpunu digitalizaciju nastave. Istina je ipak negdje u sredini. Tradicionalni pristup ucenju i
poucCavanju u nastavi matematike ne smije izgubiti svoje mjesto, ali u€enici trebaju dobiti priliku
uciti uz pomo¢ IKT-a. IKT u nastavi matematike treba koristiti s mjerom, a nacin koristenja

treba opravdati svoju svrhu i cil].

Aktivno ucenje

Aktivno ucenje jedan je od Kljuénih pojmova ku-
rikula temeljenog na ishodima ucenja. Integra-
cijom razli¢itih obrazovnih tehnologija u odgojno-
-obrazovni proces stvaramo pogodno okruzenje za
primjenu velikoga broja razli¢itih metoda i strategi-
ja aktivnoga ucenja. Interaktivnost izmedu ucenika
i nastavnih sadrzaja u digitalnom okruzenju us-
mijerava i odrzava paznju ucenika na nastavnim
sadrzajima te svakog u¢enika stavlja u poziciju ak-
tivnog sudjelovanja u procesu uc¢enja. lzmjenom
strategija i metoda tradicionalnog pristupa ucenju
u ucionici i aktivnosti uz primjenu IKT-a doprinosimo
atraktivnosti nastavnog procesa. lzmjena razlicitih
strategija uCenja od vrlo velikoga je znacaja u nas-

tavi jer ne pokazuju svi ucenici jednaku sklonost
prema istim stilovima ucenja i socijalnim oblicima
rada. Davanje prednosti samo odredenim strate-
gijama i metodama rada i njihovo uc¢estalo ponav-
lianje kod pojedinih u¢enika moze biti glavni uzrok
neuspjeha i zasi¢enosti u radu.

Povratna informacija

Ne treba posebno naglasavati vaznost pravovre-
mene i kvalitetne povratne informacije u procesu
ucenja. Koristenjem digitalnih obrazovnih sadrzaja
ona dobiva jos viSe na vaznosti jer je dostupnaistog
trenutka. TrenutaCna povratna informacija uceniku
omogucuje izgradivanje slike o viastitome napret-
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ku, samorefleksiju i samoregulaciju uenja te utjece
na razvoj odgovornosti za vlastito u¢enje. Povratna
informacija u realnom vremenu kod ucenika izaziva
emotivni dozivljaj koji ga potic¢e na ukljucivanje u
nove aktivnosti. Ovisno o organizaciji rada uc¢enik
Gesto ima mogucénost usporediti svoje rezultate s
rezultatima ostalih uCenika $to predstavija visok
motivacijski faktor. Povratna informacija ucitelju
predstavlja osnovu za formativno vrednovanie koje
se provodi tijekom samog ucenja. Temeljem pov-
ratne informacije koju dobiva u realnom vremenu
ucCitelj moze prilagoditi poucavanije i daljnji tijek sa-
ta.

Digitalni alati u nastavi
matematike

Veliki broj digitainih alata za primjenu u nastavi
uciteljima predstavlja izazov, ali i veliku odgovor-
nost. Prije primjene odredenih alata u nastavi po-
trebno je kriticki procijeniti njihovu sigurnost, ko-
risnost i optimalnost. ViSe je razliCitih ¢imbenika
koji utje€u na izbor alata i digitalnih obrazovnih
sadrzaja, a to su: razlog i nacin koriStenja, uzrast
uéenika, tehnicki, materijalni i prostorni preduvijeti
za koristenje alata te potrebna dopustenja (dozvole
roditelja, licencije i dr.).

Nearpod je jedan od alata koji se moZze koristiti u
svrhu ostvarivanja ishoda kurikula matematike. Ne-
arpod je alat iz grupe Web 2.0 alata koji uditelju
omogucuje upravljanje sadrzajem na uceni¢kim
uredajima. S pomoc¢u ovoga alata moguce je iz-
raditi razliite vrste interaktivnoga sadrzaja za pri-
mijenu u nastavi. Pogodan je za koriStenje u svim
etapama nastavnoga sata koji se odrzava u inte-
raktivnoj ucionici s tabletima, prilikom obrade novih
nastavnih sadrzaja ili na satu vjezbanja i ponavlja-
nja.

Postoji mogucnost izrade besplatnoga korisnitkog
ratuna za ucitelje. Na taj je nacin dostupan velik
broj alata za izradu razli¢itih vrsta interaktivnih lek-
cija. UcCenici se ne moraju registrirati na navedeni
servis da bi mogli koristiti sadrzaje $to znacajno
olakSava koriStenje alata. Pristup sadrzajima koje

je ucitelj podijelio s u€enicima vrsi se putem razred-
noga koda. Alat omogucuje upisivanje odgovora
u tekstualnom ili grafickom obliku (crtanjem s po-
mocu olovke za tablet) $to je ujedno i njegova glav-
na prednost i razlog koriStenja u nastavi. Ucenici
SuU puno viSe motivirani za izrazavanje crtezom, tj.
upisivanje odgovora u slobodnoj forminego u teks-
tualnom obliku. Druga prednost ovog alata je mo-
gucnost iskoriStavanja ve¢ postojecih prezentacija
koje se mogu uvesti u lekcije u Nearpodu i dopuniti
razli¢itim interaktivnim aktivnostima. U nastavku su
opisani primjeri koristenja alata Nearpod na nas-
tavnom satu matematike.

Primjer 1. Skupovi to€aka u ravnini

Digitalni obrazovni sadrzaj Skupovi toGaka u ravnini
namijenjen je za sat ponavljanja u 5. razredu i moze
se koristiti za ostvarivanje ishoda domene Oblik i
prostor. Na slikama su prikazani primjeri zadataka
koje ucenici rieSavaju docrtavanjem na sliku.

Ucrtaj sve osi simetrije lika sa slike!
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Oznadi sve izbo¢ene kutove koje vidi$ na slici!
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Svi su ucenicki odgovori vidljivi odmah po predaji
putem uciteljskog sucelja.
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) Zaoknuzi sve tupe kutove !

Ucitelj ima moguénost prikazati svaki odgovor po-
jedinacno i po potrebi komentirati. Odgovor koji
sadrZi neko zanimljivo obiljezje moze se podijeliti
sa svim ucenicima. UcCenicima je izuzetno zanim-
ljiv trenutak zajedni¢kog pregledavanja odgovora i
svi s maksimalnom paznjom prate to¢ne i neto¢ne
odgovore, vrlo rado se ukljuCuju u analizu odgovo-
ra i stalo im je da se i njihov odgovor komentira.
Nakon zajednic¢kog pregledavanja i analize dvade-
setak odgovora, u razredu gotovo da vise nema
uCenika koji ne znaju to¢an odgovor na postavlje-
no pitanje, te je pozitivan efekt ovakvog nacina rada
ocigledan.
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Primjer 2. Osnovno o razlomcima

Digitalni obrazovni sadrzaj Osnovno o razlomcima
namijenjen je za sat uvjezbavanja i moze se ko-
ristiti za ostvarivanje ishoda Povezuje i primjenjuje
razli¢ite prikaze razlomaka (5. razred, domena Bro-
jevi). Na slikama su prikazani primjeri zadataka ko-
je uCenici rieSavaju docrtavanjem na sliku. Umjesto
da umnazamo radne listove u papirnatom obliku i
dijelimo u¢enicima na satu, puno je prakticnije pri-
premiti zadatke u digitalnom formatu u koji u¢enici
docrtavaju rieSenja.

Oznaéi 2/3 pravokutnika!
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U kutiji je 12 bombona. Marko je uzeo 3/4 od ukupnog broja bombona.
Zaokruzi koliko bombona je Marko uzeo.
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Ucitelj ima potpuni uvid u riesenja svih ucenika u
svakom trenutku. Ne treba zanemariti niti vizu-
alni dozivljaj koji priviaci paznju ucenika. U&enik
takoder ima moguénost ispraviti i ponovno preda-
ti rieSenje ako zakljuCi da je rieSenje koje je vec
predao pogres$no. Ucenici se zaista trude ispraviti
neto¢na rjeSenja, a time smo postigli maksimal-
nu aktivnost ucenika na nastavnom satu. Niti jed-
nog ucenika nije potrebno poticati na rad. Alat ima
mogucnost skrivanja, odnosno prikazivanja imena
ucenika uz odgovore, a uditelj treba procijeniti Sto
je u konkretnoj situaciji bolji izbor. Uc¢enicima su
na uciteljskom sucelju vidljivi svi odgovori te ¢e po-
jedini u€enici vierojatno najprije pogledati kako su
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drugi rijesili zadatak pa tek onda predati svoj od-
govor, no to je situacija u kojoj mozemo djelovati
odgojno i razvijati kod ucenika svijest o vlastitom
napretku te razvijati samopouzdanje. Cilj ovakvog
nacina rada jest unaprijediti uenje i potaknuti ak-
tivne misaone procese kod u¢enika, a ne provoditi
vrednovanje nau¢enog, odnosno uc¢enicima treba
objasniti da nema posljedica za neto¢ne odgovo-
re. Ponekad se dogodi i situacija da gotovo svi
ucCenici predaju pogreSan odgovor, a tu situaciju
iskoristimo za zajedni¢ku analizu pogresaka.
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ZaokruZi sve slike na kojima je oznatena 1/3!

Primjer 3. Zbrajanje razlomaka

Digitalni obrazovni sadrzaj Zbrajanje razlomaka na-
mijenjen je za sat obrade novih nastavnih sadrzaja
u 6. razredu i moze se koristiti za ostvarivanje is-
hoda iz domene Brojevi. U prvom dijelu inte-
raktivnog rada ucenici individualno rieSavaju krat-
ki kviz kojemu je cilj ponoviti odredivanje naj-
veCeg zajedni¢kog djelitelja i najmanjeg zajed-
niCkog viSekratnika. Statistika uCeniCkih odgovo-
ra prikazuje se na uciteljskom sucelju u realnom
vremenu s postotkom toénih odgovora i podatkom
o napredovanju ucenika u radu. Izborom nared-
be Share ucenicima se na ekranu prikazuje analiza
vlastitin odgovora.
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Nakon toga slijedi nekoliko zadataka svodenja raz-
lomaka na zajedniCki nazivnik. S obzirom na to
da su na ekranu prikazani odgovori svih u¢enika,
u skladu s postignutim rezultatima ucitelj odluc¢uje
hoce li nastaviti s uvodenjem novih pojmova ili je
potrebno zadrzati se na postupku svodenja razlo-
maka na zajedniCki nazivnik. Za svaku vrstu zada-
taka pripremljeno je viSe istovrsnih primjera koji se,
u sluc¢aju da ucitelj utvrdi da su ucenici usvoijili kon-
cepte, mogu koristiti selektivno. Takoder, moguce
je i vracanje na prethodne zadatke i pohranjene
ucenicke odgovore ako je to potrebno. Na slikama
su dva prikaza iz prezentacije i primjer predanog
uéeni¢kog odgovora.

Zbrajanje razlomaka

1 3

st |||

2.3 HETT] ]

10 10 HEEREEEEN
1,3.2, 3.5
st 010

@neorpod
Zbrajanje razlomaka (3)
3,5_3:3+5-2_9+10_19

476 12 To12 12

D(4,6) = 2 b

V(46)=2-3-2=12
@ﬁQQfDOd

Zbroji razlomke

42463 2445 23

20 20 20

+

~lw

N
[0

1 [<14)720




matematika i racunalo

36

Primjer 4. Geometrijski likovi u koordinatnom
sustavu

Digitalni obrazovni sadrzaj Geometrijski likovi u ko-
ordinatnom sustavu namijenjen je za sat uvjezba-
vanja i moze se Koristiti za ostvarivanje ishoda:
u pravokutnome koordinathom sustavu u ravnini
crta tocke zadane cjelobrojnim koordinatama (6.
razred, domena Mjerenje). S pomocu ovog alata
u€enicima je znatno olak$ano rjeSavanje zadataka
koji se odnose na koordinatni sustav. Na ovaj nacin
ucCenici nisu zaokupljeni crtanjem samog koordinat-
nog sustava, odnosno mogu svu paznju usmieriti
na rieSavanje zadatka.

U pravokutnom Koordinatnom sustavu u ravnini nacrtaj kvadrat
kojemu su dva vrha zadana tockama A(-2,2), B( 2,2) tako da bude
cen!ralnoslmeméan s obzirom na ishodiste.
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U pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini nacrtaj trokut
kojemu su vrhovi zadani to¢kama A(1,-3), B( 1,-1) i C(3,-1) i njegovu
osnosimetriénu sliku s obzirom na os x.
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lako u ucenic¢kom sucelju ne postaji alat za crtanje
duZine i pravca, Sto isticem kao jedini nedostatak
ovog alata, svaki put naglasimo da se ovdje ra-
di samo o skicama, a ne to¢nim crtezima. To je
ujedno prilika za razvijanje viestine skiciranja koja
je inaCe kod ucenika slabo razvijena. Svi predlosci
za crtanje u Nearpod lekcije umecu se kao slike ko-
je se mogu pripremiti u bilo kojem alatu za obradu
slika, pa i nezaobilaznoj GeoGebri.

Na kraju svake lekcije moze se dodati izlazna kar-
tica u istom stilu koja upotpunijuje cijelu sliku usp-
jesnosti nastavnog sata.

Close

Na kraju danasnjeg sata osjecam se ...
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Arhiviranje izvjeStaja o
provedenim aktivnostima

Nakon provedene aktivnosti s u¢enicima ucitelj ima
mogucénost preuzeti datoteku s odgovorima na lo-
kalno racunalo te istu arhivirati. Online servis ne-
arpod. com takoder omogucuje uvid u vrlo iscrpno
izvjeS¢e o svim provedenim aktivnostima. Osim
frontalnoga rada u ucionici (Live Lesson) aktiv-
nost koja je provedena u Skoli moze se podijeliti
uéenicima za samostalni rad kod ku¢e (Student-
Paced) sa svrhom ponavljanja nau¢enog.

SUMMARY Quiz Poll Open Ended Draw It Matching Pairs C
I

Je li zadani lik osnosimetriGan ? Ako jest, ucrtaj os simetrije ?

Student Drawing
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Zakljucak

Ovdje su prikazani samo neki primjeri koristenja
alata Nearpod u nastavi matematike. Na sli¢an
nacin moze se pristupiti planiranju aktivnosti za
mnoge druge ishode ucenja, posebno one ko-
ji se mogu rjesavati metodom crtanja. Primjena
informacijsko-komunikacijske tehnologije i digital-
nih obrazovnih sadrzaja u nastavnim aktivnosti-
ma matematike opravdava svoju svrhu jer utjece
na raznolikost, dinami¢nost i atraktivnost nastav-
noga procesa. Prije same primjene pojedinog
alata ucitelj treba obratiti paznju na to koji ishodli
uéenja i koja se razina znanja moze primjenom tog
alata ostvariti. Ce$éom izmjenom nastavnih ak-
tivnosti odrzavamo paznju ucenika na nastavnim
sadrzajima i poticemo aktivne misaone procese,
ali i omoguc¢ujemo ucenicima da uce razli¢itim sti-
lovima ucenja. U¢inkovita povratna informacija os-
nazuje ucenika, pozitivno utjeCe na njegovu moti-
vaciju i emotivni doZivljaj procesa ucenja te ga us-
mijerava prema ostvarivanju cilieva ucenja. Aktivni
oblici u¢enja uz kreativnu primjenu informacijsko-
-komunikacijske tehnologije trebaju biti zastupljeni
u nastavi matematike jer unapreduju nastavni pro-
ces i utjecu na razinu usvojenosti znanja i stjecanje
vjestina i stavova.
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Zamijenite znak odgovaraju¢om znamenkom tako da racun bude tocan.
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