iz razreda

Racunanje povrsine

S pomocu tangram slagalice
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U MIS-u broj 101 i 102 objavljen je &lanak Tangram u
nastavi matematike, autorica Andree Kavajin i Nives
Baranovi¢ u kojem je detaljno opisana ova stara
kineska slagalica. Isto tako, prediozene su i opisane
aktivnosti s tangramom za rad u razredu. U ovom
radu bit ¢e opisan jedan primjer razrade predloZenih

aktivnosti i njihova primjena u praksi.

Projekt je proveden s u¢enicima petog razreda, ali isto tako, zbog usporedbe kvalitete
dobivenih rjeSenja i s u€enicima jednog sedmog razreda.

Upoznavanje ucenika
s tangramom i ciljem
projektnog zadatka

Nakon detaljnog upoznavanja ucenika s tangra-
mom (istraZivanjem svojstava i medusobnih od-
nosa svih sedam tanova, oblikovanjem to¢no 13
konveksnih likova, zadavanjem pravila slaganja),
krenuli smo u avanturu jacanja geometrijskog zora
ucenika.

Glavni zadatak bio je izraGunati mjeru povrsine za-
danog konveksnog mnogokuta indirektinim putem
— raunanjem povrSina pravokutnika, kvadrata i

pravokutnog trokuta (vidi [1]). No, slaganjem zada-
ne tangram figure, te osmisljavanjem viastite tang-
ram figure i matemati¢ke price/zadatka vezane uz
tu figuru, cilj projekta bio je i jacanje kreativnosti i
kritickog misljenja ucenika.

Opis rada i rezultata

Podjela u¢enika u skupine, zadavanje
zadataka, njihova rjeSenja

Ucenici su podijeljeni u skupine (po 4-5 ucenika).
Svaka skupina dobila je jedan papir sa zadatcima,
drugi s koordinathom mrezom (napravljenom s po-
mocu GeoGebre) i treCi na kojem su 2 tangram

Brankica Majdi$, uciteljica savjetnica, 0S “Mladost”, Osijek, brankica.majdis@gmail.com
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kvadrata (slika 1) koja ¢e se rezati na tanove. Dobi-
li su i jedan papir u boji na koji ¢e zalijepiti zadanu
tangram figuru.

Slika 1. Tangram kvadrati

Aktivnosti su sljiedece:

TANGRAM MOZGALICE

1. Na papiru u boji s pomoc¢u tanova (dobivenih
rezanjem prvog tangram kvadrata) poslozite i
zalijepite sljedecu figuru:

Napomena: tanovi se ne smiju preklapati, ne-
go nastavljati/slagati jedan do drugog. Pot-
rebno je iskoristiti svih sedam tanova.

2. Samostalno sastavite zadani geometrijski lik
koriste¢i sve tanove iz drugog tangram kvad-

rata.

3. Nacrtajte svoje riesenje iz 2. zadatka u to¢kastoj
kvadratnoj mreZi (grafitnom olovkom), a po-
tom ga uredno obojite bojom kojom Zelite tako
da ne prelazite stranice lika.

Napomena: pri crtanju, dimenzije lika prema
potrebi proporcionalno uvecajte tako da vrho-
vi lika padnu u to¢ke mreze.

4, Geometrijski lik koji ste nacrtali nadopunite
u pravokutnik tako da mu stranice budu us-
poredne s koordinatnim osima (vodoravne i
okomite).

5. Opisite dodane likove. Koji su to likovi? Koliko
ih ima? Stranice novonastalog pravokutnika i
dodane likove istaknite drugom bojom.

6. Pod pretpostavkom da je duzina izmedu dvi-
ju susjednih toCaka kvadratne mreze jedi-
ni¢na duzina, izracunajte povrsinu vaseg ra-
nije obojenog geometrijskog lika. Racun i
nacin razmisljanja uredno zapiSite pored cr-
teza u kvadratnoj mreZi.

7. Pod pretpostavkom da je tangram kvadrat je-
dini¢ni kvadrat, odredite povrsinu vaseg tan-
gram lika. RjeSenje zapiSite pored crteza u
kvadratnoj mreZi.

8. Obrazlozite zasto ste dobili razliCite vrijednosti
za povrsinu istog lika u 6. 1 7. zadatku?

9. D.Z. Napravite svoj tangram lik (ili figuru) pre-
ma zelji i osmislite matematicku pricu vezanu
uz njega.

Osmislieno je Sest razlicitih skupina s istim aktiv-
nostima, ali s razli¢itim figurama i konveksnim mno-
gokutima koji se trebaju sloziti s pomocu tanova
(slika 2).

Nakon uputa za rad ucenici su s veseljem odradili
prvu aktivnost: od izrezanog tangrama posloZili su
i zalijepili na papir u boji zadanu figuru.

Tijekom prve aktivnosti shvatili su kako zadatak,
iako zanimljiv, nije lagan. Vrlo brzo su uodili kako
su njihova rieSenja ¢esto malo razli¢ita od zadanog
pa su ih morali popraviti. Riba na slici 3 pokazuje
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iz razreda
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patka zec
Slika 2.

takav primjer netocnog riesSenja jer se polozaj i broj
tanova ne poklapa s originalom u potpunosti.

Slika 3. Riba

=

Slika 4. Macka

U drugoj aktivnosti uc¢enici su s pomocu izrezanog
drugog tangram kvadrata slozili zadani konveksni
mnogokut. Vecina skupina to je uspjesno rijesila. U
svakom razrednom odjelu postojala je skupina ko-
ja je trazila pomo¢. UcCenicima je pruzena pomoc¢
na nacin da su dobili na uvid fotografiju zadanog

konveksnog mnogokuta na kojoj se jasno vide kon-

ture svakog tana. Tada su i oni uspjes$no posloZili
zadani mnogokut.

Slika 5.

Tre€a aktivnost, crtanje konveksnog mnogokuta u
koordinatnoj mrezi, za ucenike petih razreda bila
je zahtjevna aktivnost, posebice jer se mnogokut
morao uvecati kako bi njegovi vrhovi bili smjesteni
u to€kama mreze. UCenici petog razreda prvi su se
puta susreline samo s pojmom koordinatne mreze,
vecis proporcionalnim uve¢avanjem zadanog lika.
Svakoj sam skupini pristupila te detaljno objasnila
postupak i nacin crtanja. Dogovorili smo se ka-
ko ¢emo za duljinu katete najve¢eg pravokutnog
tan-trokuta uzeti mjeru od 10 jedini¢nih duzina. Ti-
me smo dobili da je duljina stranice tan-kvadrata i
duljina kateta dvaju manijih sukladnih pravokutnih
tan-trokuta jednaka 5 jedini¢nih duzina.

4 3 . "‘"*‘z—’—'*"‘ :

47 %

Slika 6.

UocCavajuci likove cCije povrSine znaju izracunati:
pravokutnik, kvadrat i pravokutni trokut, ucenici su
povrsinu zadanog konveksnog mnogokuta dobili
zaobilaznim putem. Od povrsine najveceg pravo-
kutnika, koji obrubljuje zadani konveksni mnogo-
kut, oduzeli su odgovaraju¢e povrsine pravokut-
nih trokuta. Kako je rije€ o razliCitim konveksnim
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Slika 7.

mnogokutima sacinjenim od istih tanova, ucenici
su vjesto zakljudili da i njihove povr§ine moraju biti
jednake, $to se i potvrdilo to¢nim riesenjima iz raz-
licitih skupina. U 6. i 7. zadatku za izraCunavanje
povrsine koriStene su razlicite mjerne jedinice: je-
dini¢ni kvadrati¢, Cija je stranica jedinina duzina
zadana koordinatnom mrezom, te kvadrat tangra-
ma. Jedan manji broj ucenika je bez poteskoc¢a
shvatio kako koriStenje razli¢itih mjernih jedinica za
mijerenje iste povrSine rezultira razliCitim mjernim
brojevima. Veci dio ucenika je shvatio isto, ali na-
kon dodatnog pojasnjenja i davanja primjera po-
ploCavanja kupaonice ve¢im i manjim plo¢icama.
Na moje iznenadenje i nakon svih dodatnih po-

jadnjenja i potvrde shvacenog po skupinama, na
zavrsnoj prezentaciji uradaka, u svakom razred-
nom odjelu postojala je skupina koja je imala ili
netoc¢an zaklju¢ak u vezi razli¢itih mjernih brojeva
zaistu povrSinu u 6. i 7. zadatku ili su imali greSku u
raCunu ili mijeSanju mjernih jedinica za duljinu i po-
vr§inu. Pogreska mijeSanja mjernih jedinica za du-
ljinu i povrsinu bila je najuCestalija. Slika 8 prikazuje
pogreske uocene prilikom prezentacije uradaka.

Kreativni zadatak, osmisljavanje matematicke price
vezane uz osmisljeni tangram-lik, ucenici su ra-
dili individualno.  U&enici petog razreda Cesto
su osmiSljavali matematiCke price vezane uz iz-
raCunavanje povrsina, iako to nije bio zadani zada-
tak ili su dobro matematicki osmisljeni i povezani
zadatci bili jednostavnije razine.

U manjem broju bilo je zadataka koji nisu bili dobro
matematicki povezani i osmisljeni ili su imali gresku
u racunu ili netoéne mjerne jedinice za povrsinu
(unatoc cjelokupnom radu).

Primjeri kreativnih' zadataka u¢enika petih razreda
su sliededi:

| 6. POVRINA (Toza sy
Poz A%, "‘5{% 5

Slika 8. Pogreske u radu

! Matematicke price izabranih u¢enitkih radova nalaze se na poveznicihttps: //www. f1ipsnack. com/Brankicaflipsnack/tangram-

matemati-ke-pri-e.html



iz razreda

1. Dvije su macke naiSle na 4 zdjelice mlije-
ka. Ako svaka macka mora dobiti jednak broj
zdjelica mlijeka, koliko ¢e zdjelica mlijeka do-
biti svaka macka?

D b o bl

Eoasi

Slika 9.

2. Netko je posjekao polovicu bora sa slike. Ko-
lika je povrsina preostalog dijela bora?

Slika 10. Zadatak i riesenje

Ucenici sedmog razreda, obogaceni vecim
formalnim i neformalnim znanjima, ali i pret-
hodnim iskustvom osmisljavanja raznih pro-
blema, osmislili su nesto zahtjevnije matema-
ticke zadatke i pitalice, $to se moglo i pretpos-
taviti. U vrlo malom broju, bilo je i matematicki
netoc¢no oblikovanih zadataka.

Slijede neki od primjera:
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1. Djevojcica Ilva morala je i¢i u bolnicu na ultra-
zvuk srca. Kada je dobila slike srca, zanimalo
ju je koliko iznosi povrsina slike njezinog srca.
IzraGunaj povrsinu. (Tangram figura: srce.)
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Slka 11.

2. Letjelica “BLJ369” je 2D lik. Zadatak ti je po-

moci NASI izracunati njegovu povrsinu jer su
se srusili njihovi serveri. Iz-
racunaj povrSinu, a prije toga
desifriraj ovo pismo:

O7JE5 123452 | JEDI3IC30G
KV6D52T6 JE U O7JE5U 8:1.
POV5S136 JEDIZIC30G
KV6D52TA JE.

Slka 11.
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Zakljucak

lako u prvi tren odusevljeni rezanjem, sla-
ganjem i lijepljenjem raznih tangram-likova,
ucenici su ubrzo shvatili kako zadatak nimalo
nije lak. U skupinama se doista razvijao tim-
ski rad i pomaganje oko neto¢no poslozenih
likova. U prvom dijelu aktivnosti nisam uocila
vecu razliku u snalazenju i praviinom slaganju
tanova izmedu uc€enika petog i sedmog raz-
reda. Ucenici sedmog razreda su s ve¢om la-
kocom i ve¢om samostalno$¢u ucrtavali kon-
veksne mnogokute u pravokutnu mrezu, iako
je i njima povremeno trebala pomo¢. Uocila
sam i medu ucenicima petih, ali i sedmih raz-
reda krivo usvojene koncepte mjerenja po-
vr§ina i odgovaraju¢ih mjernih jedinica.

Uocila sam takoder kako velik dio problema,
prije rieSavanja samog matematickog zada-
tka, ¢ini nekvalitetna komunikacija, odnos-
no zanemarivanje uputa, kao i preskakanje

Citanja zadataka ili nerazumijevanje pro¢itanog.

Refleksijom i analizom ucinjenog s uc¢enicima
nastojala sam osvijestiti ovaj problem i is-
taknuti kako njegovim rjeSavanjem mozemo
doprinijeti kvalitetnijem i boliem rjeSavanju
matematickog problema. Analizom kreativ-
nih uradaka ucCenika, odnosno njihovih os-
misljenih matematickih zadataka, uocila sam
kako su ucenici sedmog razreda u tom pod-
rucju dominantnijii njihovi su zadatci sadrzajno
bogatiji. | medu ucenicima petih, a ¢ak i u

sedmom razredu ima onih koji teSko pove-
zuju i smisleno kreiraju, no ovim projektom i
vjezbom ucenici ipak uce povezivati i kreativ-
no migliti.

Na kraju mogu zakljuCiti kako sam i sama uvi-
djela dubinu i vaznost ovakvog nacina rada,
ispravljanje krivo usvojenih matematickih kon-
cepata, ali i vaznost poticanja i razvijanja kre-
ativnosti kod ucenika. Nastojat ¢u i dalje prim-
jenjivati slicne oblike rada u kojima ¢e ucenici
rieSavati problemske zadatke, stvarati povez-
nice izmedu matematickih ideja, komunicirati,
logiCki misliti, argumentirati svoje tvrdnje i do-
nositi zakljuCke kako bi izgradili matematiCka
znanja koja se od njih zahtijevaju na pojedinoj
razini.
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Postovane kolegice i kolege,

Porecu.

organizaciji Matematickog drustva “Istra”.

uCenike vase Skole na sudjelovanje.

15. Festival matematike

odrzat ¢e se 11. svibnja 2020. u hotelu Delfin Plava Laguna u

Festival okuplja veliki broj ucenika i mentora osnovnih i srednjih
skola Republike Hrvatske, a odrzava se sad ve¢ tradicionalno, u

U okviru Festivala matematike odrzat ¢e se i ekipno natjecanje Ekipa za 5+
te smotra ucenickih radova projekata Matematika+ i Pula+. Pozivamo vas i

Detaljnije o projektima mozete pogledati na stranicama MDI-ja, http://md-istra.blogspot.com/.
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