Marijana Karnicnik, Kutjevo

Masta je vaZnija od znanja.

(Albert Einstein)

Kada po¢nemo raditi u Skoli, brzo uo¢imo kako
je velikom broju ucenika jako tesko izdvojiti bitne
¢injenice iz teksta. Mnogi imaju poteskoca s kon-
centracijom, sve viSe ih ima problema s finom mo-
torikom, previse vremena provode igrajuci igrice ili
gledajuci televiziju, ne vole pisati domace zadace.
Kako je matematika specifian predmet, Cesto se
tijekom $kolske godine dogodi da ucenici mora-
ju ponoviti gradivo koje su ucili prethodnih godina.
No, stare udZbenike viSe nemaju, biljeZnice su izgu-
bili, a internet im ba$ u tom trenutku nije dostupan.
Sto im ponuditi, a da im se to svidi dovoljno da
to saCuvaju i ne izgube? Kako im nastavu uciniti
zanimljivijom? Kako potaknuti njihovu kreativnost i
dozvoliti im da se izraze?

Kako sam u nastavi povremeno koristila razlicita
pomagala izradena od papira izrezivanjem ili pre-

S

Interaktivne
matematicke biljeznice

i kako napraviti matematicki spomenar

savijanjem, aideje za izradu istih osmisljavala sama
ili pronalazila u razlicitim udzbenicima i na interne-
tu (npr. Pinterest), slucajno sam naisla i na pojam
interaktivne biljeznice. Sama ideja izrade interaktiv-
nih biljeZnica pojavila se sredinom proslog stolje¢a
u Sjedinjenim Americkim Drzavama, gdje su takve
biljeznice vrlo popularne. Sadrzaj ameri¢kih inte-
raktivnih biljeznica obi¢no se dijeli na lijevu i des-
nu stranu, gdje izgled i sadrzaj jedne strane uvijek
odreduje ucitelj, a druge ucenik. Nasa interaktivna
biljeznica je nesto drukéija. Nema podijelu na lijevu
i desnu stranu i u nju zapisujemo samo najbitnije
¢injenice kako bi nam sve bilo na jednom mijestu i
kako bi nam jedna biljeznica bila dovoljna za sve
Cetiri godine Skolovanja. Pri izradi interaktivne bi-
lieznice nastojimo biti Sto sazetiji i sadrzaj prikazati
na Sto zanimljiviji i intuitivniji nacin.

Marijana Karni¢nik, prof. matematike i informatike, 0S Zdenka Turkovi¢a, Kutjevo, marijana.vrzic@skole.hr
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Kako smo poceli?

Prije nego $to sam ucenicima prediozila izradu inte-
raktivnih biljeznica, kako bih ih motivirala, pokusala
sam napraviti svoju bilieznicu da vide $to zapravo
zelim i kako ona moze izgledati. Uz to, Zeljela sam
vidjeti koliko ¢e mi vremena izrada takve biljeznice
oduzeti i procijeniti hoce i to biti izvedivo na nas-
tavi. UcCenicima se ideja jako svidjela i tako smo
prije tri godine krenuli u avanturu izrade interaktiv-
nih biljeznica. U pocetku smo sve radili zajedno na
nastavi. Odlucivali smo Sto ¢emo zapisati u inte-
raktivnu biljeZnicu, a $to ne. Nacin na koji ¢e se
nesto prikazati uglavnom ovisi samo o u¢enicima,
osim ako se ne radi o unaprijed pripremljenim ma-
terijalima koje sam im u pocetku pripremala ces¢e
i za to mi je trebalo viSe vremena. Kako su mo-
ji u€enici postajali samostalniji, tako su postajali i
sve kreativniji i inovativniji u smisljanju viastitih ideja
i materijala. Sada samo povremeno nesto napra-
vimo na nastavi, ovisno o tome koliko imamo vre-
mena, a velik dio posla odrade ucenici kod kuce.
Bas taj nedostatak vremena nam je i najveci pro-
blem jer zbog velike koli¢ine gradiva koje tijekom
godine treba obraditi, nemamo dovoljino vremena
za sve prakti¢ne radove koje bismo zeljeli napra-
viti na nastavi. Primjer unaprijed pripremljenoga
materijala mozete vidjeti na slikama ispod.
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Sto nam je potrebno za
izradu interaktivne
matematicke biljeznice?

e bilieznica bez linija A4 formata s tvrdim korica-
ma, kako bi bila sto trajnija

o drvene bojice i razliCite olovke (izbjegavati flo-
mastere i markere)

o razliCiti papiri, bijeli i u boji

o Skare

e ljepilo za papir (koristiti ga Stedljivo, izbjegavati
tekuce ljepilo jer jako navlazi i namreska papir
pa biljeznica izgleda neuredno)

e ve¢a omotnica (zalijepiti straga na unutarnju
stranu korica kako bi u¢enici imali gdje spremiti
nedovr§ene materijale)

e razni materijali kojih se samo ucenici mogu do-
sjetiti

e puno maste, kreativnosti i dobre volje.

Svaka interaktivna biljeznica mora imati naslovnu
stranicu s imenom i prezimenom ucenika, stranice
oznacene brojevima te sadrzaj kako bi se ucenici
u njoj lak8e snasli. Naslovnu stranicu ucenici ob-
likuju prema svojim zeljama. Kako bi joj naslovna
stranica uvijek bila aktualna, u¢enica Laura Pasti-
erik posluzila se post-it papiri¢éima koji informiraju
koji razred ona trenuta¢no polazi.

broj 103 / godina 21. / veljata 2020.



Prva stranica nakon naslovne posvecena je samom
uceniku i na njoj ucenik treba matematicki opisati
sebe.

EXITE

Sto ako jo$ nesto Zelite dodati na stranicu, a vise
nemate mjesta?

Nista strano. Uvijek mozete zalijepiti komad papi-
ra uz rub stranice i dopisati potreban sadrzaj. Tako
¢e biljeznica biti jos zanimljivija.

Primjer 1. Postotci

Ucenici su dobili zadatak da kod kuc¢e od papira
s kvadrati¢ima izrezu 10 kvadrata veli¢ine 10x 10
kvadrati¢a i 10 pravokutnika od kolaznog papira
veli¢ine 12x6 cm. Na primjeru sam im pokazala
Sto ¢emo raditi. Neki su slijedili to¢ne upute, a
neki su bili puno kreativnij.
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Primjer 2. Potencije broja 10

Odli¢na ideja u¢enika Lovre HruSkara ko-
jom je on sebi i svojim prijateljima iz razreda
pojashio potencije broja 10. Pomicanjem
papirnate trake mijenjaju se eksponenti i
broj nula u zapisu.

Primjer 3. Kvadriranje

Ucenici su na nastavu donijeli unaprijed pri-
premljene trake od kolaZa koje smo na nas-
tavi presavijali i ispisivali primjere zadataka.

Primjer 4. Kvadrat binoma

DZepic¢i s karticama za ponavljanje gradiva:
s jedne strane je zadatak — binom kaiji treba
kvadrirati, a s druge rastav po formuli.

134

Primjer 5. Korjenovanje

U kroSnjama drve¢a su kvadrati brojeva, a ispod
trave skriveni su njihovi korijeni, ideja je ucenika
Marijana Tadijala.

Korjesamje

Primjer 6. Djelomi¢no korjenovanje

Jos jedna odli¢na ideja istog ucenika prikazuje dje-
lomic¢no korjenovanije broja 45. Otklapanjem dije-
lova postupno se dolazi do rjeSenja.

Primjer 7. Visekratnici

Podsjetnik na viSekratnike brojeva od 1 do 10:
ucenici su ispod svakog broja trebali ispisati ne-
koliko njegovih visekratnika.

o i
VISEKRATNICI DROJEVA 4-10 VIZEKRATNIL! DROJEVA 4-10 ! 37
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Primjer 8. Vrste trokuta Primjer 9. Mjerenje kutova
UcCenici su za domacu zadacu trebali kao pods- U dZep je smjesten sav potreban pribor za
jetnik zapisati u interaktivnu biljeZnicu vrste trokuta. uvjezbavanje mjerenja kutova.

Ocekivala sam da ¢e ih samo nabrojati, a do¢ekalo
me nesto sasvim drugo.

s oBzifloM 5 ofuron
NA KUTOVE UA  STRANICE

Primjer 10. Redoslijed racunskih radnji

Otvaranjem preklopljenih dijelova, korak po
korak, pazeci na redoslijed racunskih radnji
dolazimo do rjeSenja zadatka.
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Primjer 11. Pretvaranje decimalnih brojeva Primjer 13. Razlomci

u dekadske razlomke
Slikovni prikaz razlomka. Preklapanjem pojedinih

Pomicanjem papimate trake ucenik uoCava vezu dijelova dobivaju se razli¢ite podijele kvadrata.
izmedu broja decimala u decimalnom broju i broja
nula u nazivniku dekadskog razlomka.

Primjer 12. Mnozenije i dijeljenje decimalnog
broja dekadskom jedinicom

Gruda snijega predstavlja decimalnu tocku. Po-
micanjem grude u desnu ili lijevu stranu ucenik
objasnjava mnozenje i dijelienje decimalnog bro-
ja dekadskom jedinicom.

o ‘ _
MNO%E)\\}/E ISEDIJEL BV E DECIM, MA/O%E)\\J/E LD/ EEh DE
L AL MIH € CIMAL NIH
DROJEVA  DELRD O YH JJED/N/CAmL DROJEVA %KADsL?n JJED/NICAMAL

WDIGR 10 =205, % 2.33% 400 = 225.% DR -0 =205 2558 " foo =252
155,840 = 2558, 29,58, 100 = 2558, 159,310 108 22,98, 100 = oG
‘435,& 4o = 3%580 J98:30 - 160 29580 1958 - 1o - 93586 295.80 - o0z 25936
WNEVIDYIVAT NULA WNEVIDYIVA! NULA
235% Joo - 255800 MioEen;E « —= DESMO 235%: foo = 255860

A ST
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Primjer 14. Decimalni brojevi

U gornjem dijelu fotografije razliciti su prikazi dekadskih i decimalnih mjesta decimalnog broja. U donjem
dijelu fotografije je podebljani dio brojevnog pravca od broja 0.3 do broja 0.4 uve¢ano prikazan na poveéalu.

Primjer 15. Uredeni par Primjer 16. Medusobni poloZzaj
pravaca u prostoru

Dvije trake papira pri¢vrstili smo u sredini i savili kra-

jeve. Na vanjsku stranu ucenici su upisali uredeni

par (x, y), na sliede¢u stranu upisali su bilo koji pri-

mijer uredenog para s brojevima, a na unutarnji dio

nacrtali su primjer uredenog para po zelji.

Mimoilazni pravci prikazani su komadi¢ima konca.
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Primjer 17. Cijeli brojevi

Na primjeru su Vennovim dijagramom prikazani medusobni odnosi skupova N, Ny i Z.

[

-

Primjer 18. Razli¢iti zapisi skupova

Ucenici su dobili ve¢ pripremljene mini biljeznice u koje su na nekoliko nacina zapisali skup voc¢a koje vole.
Skup su nazvali prvim slovom svog imena.

Sto reéi na kraju?

Vecina uCenika voli izradivati interaktivne bilieznice i
u njih ulaze jako puno truda. Zovu ih matematickim
spomenarima. Jako su ponosni kada uspiju os-
misliti nesto ¢ega se nitko prije njih nije sjetio. Vise
ih vole izradivati na nastavi i za to koristimo sva-
ki slobodan trenutak. Ovaj rad doista poti¢e bolje
razumijevanje matematickih pojmova. UcCenici ko-

jima matematika teZe ide izradom interaktivnih bi-
lieznica stje¢u sigurnost, samopouzdanie i osjecaj
uspjeha. Uz ove nase biljeznice uspjela sam bo-
lie upoznati svoje ucenike i uociti koliko su zapravo
sposobniikreativni. Njihove ideje svakodnevno me
odus$evljavaju i ispunjavaju ponosom $to sam bas
ja njihova uciteljica.
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