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umnoska baze i visine.
Razgovarate s ucenicima

pa izlazite u Skolsko dvoriSte gdje oni prelijevanjem dolaze do zaklju¢ka o volumenu piramide.
Pred njih postavljate drvenu Cetverostranu piramidu visine 107 cm i postavljate problem
volumena i oplosja te razgovarate o tome. Slikate u¢enike i piramidu. Vracate se u ucionicu, a
na ploc¢i vas ¢eka slika nedavne aktivnosti iz Skolskog dvorista. Na slici crtajuci raznim bojama
objasnjavate primjenu Pitagorina poucka i ratunanje oplosja, a ispod toga se nalazi interaktivni
aplet koji prikazuje mrezu piramide. Tako volim upotrebljavati digitalnu tehnologiju u nastavi.
Digitalno u kombinaciji s konkretnim materijalima.

Postoje alati i strojevi koji nam olakSavaju svakod-
nevni zivot. Umijesto motike u vrtu koristimo mo-
tornu kopadicu, umjesto ruéne pile motornu, avao
ne¢emo zabijati kamenom nego ¢eki¢em, rublje ne
peremo ruéno nego u perilici. Za gotovo svaku si-
tuaciju u zivotu imamo alat koji nam pomaze lakse,
brze i jednostavnije odraditi neke zadatke.

Tako danas imamo poplavu digitalnih alata od kojih
svaki ima neku funkciju i svaki nam moze na neki
naCin pomoci u obrazovanju. Necu nabrajati sve
digitalne alate i njihove funkcije jer vierujem da su
ih ucitelji dobro upoznali tijekom pandemije i online
nastave.

Damir Belavi¢, ucitelj savjetnik, OS Ludina, damir.belavicl@skole.hr
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Ovdje ¢u pisati 0 jednom “alatu” koji je postao moj
omiljeni i koji je zamijenio toliko drugih alata i zado-
voljio moje potrebe kao ucitelja matematike skoro
u potpunosti. Skoro u potpunosti jer ipak ne moze
sve, neke je stvari dobro odraditi u GeoGebri.

Zasto volim OneNote u nastavi
matematike?

Zato $to je jednostavan i organiziran, sinkroniziran
i uvijek dostupan ucenicima, vizualno dovoljno at-
raktivan, interaktivan, zato §to mi omogucuije brzu
pripremu za nastavu i prilagoden je za potrebe in-
dividualizirane nastave te mi omogucuje kvalitetno
vrednovanije u online nastavi, odnosno odli¢nu po-
vratnu informaciju za ucenika.

Ukratko o OneNote i Class
Notebook online biljeznici

OneNote je dio Office paketa predstavljen jo§ dav-
ne 20083. godine kao program dizajniran za sve bi-
lieSke na jednom mijestu umjesto Word dokumena-
ta postavljenih po mrezi mapa i podmapa. Bio je u
pocetku zamisljen kao jedna fleksibilna biljeznica.
Popularnost je stekao tek nakon 2010. godine, a jos
vise nakon 2014. godine kada je krenuo kao aplika-
cija na Android i iOS sustavima te postao povezan
sa sustavom u oblaku. 1z osobnog iskustva moram
re¢i da od 2015. godine visSe ne koristim biljeznice
i notese za biljeSke sa sastanaka uciteljskih vijeca
i raznih skupova. OneNote je uvijek sa mnom bilo
na pametnom telefonu, tabletu ili racunalu.

Jednom kada napisete biljeSke i zatvorite OneNote,
prilikom ponovnog otvaranja programa nastavljate
tamo gdije ste stali, bas kao i u pravoj biljeznici. Nije
potrebno klikati gumb spremi kako bi se saCuvalo
u odredenoj mapi nekog ¢udnog imena kao Sto
su primjerice vazno, vazno2, vaznabiljeska3 i sl.
Sve vam je uvijek organizirano po odjeljcima i stra-
nicama koje su beskonacne i lako pretrazive (do-
duse nadam se da necete tako skoro potrositi ogra-
ni¢enje memorije od 5 GB za OneNote na osobnom
racunu ili od 1 TB na Skolskom racunu). Popular-

nost je stekao zato $to je u potpunosti besplatan,
nalazi se na svim platformama i ima jako puno do-
datnih moguénosti koje sli¢ni programi nemaju.

Inacice OneNotea

OneNote postoji u tri inacice:

1. inadica uz Office 365 paket,
2. inacica uz sustav Windows,

3. online inacica

Office 365 —>

N Aplikacije
3R Outlook @ OneDrive
OneNote for Windows 10 0 wors 0 e
@ rowerpoint [ oneNote
B shacoint i Teams
N I3 Class Notebook EJ sway

OneNote 2016

Slika 1. Inacice OneNotea

Svaka inagica ima svoje posebnosti. Osobno naj-
vi§e koristim inacicu uz Office paket za osobne po-
trebe i osobne biljeSke dok inacicu uz Windows
koristim za sve potrebe u Skoli. Online inagicu vr-
lo rijetko koristim osim kada dijelim neke biljeznice
s ucenicima ili uciteljima. Prve dvije spomenute
inacice imaju vrlo sliéne mogucénosti dok je onli-
ne inacica ona s najmanje mogucnosti. Vazno je
napomenuti kako je inaCica uz Windows ona koja
se redovito automatski azurira te tako dobiva i no-
ve mogucnosti. Takoder, bolje je prilagodena za
ekrane na dodir i koriStenje na pametnim plo¢ama.

Class Notebook

Uz OneNote razvijen je poseban dio za edukaciju
nazvan Class Notebook. Mozemo vidjeti da je taj
dio napravljen u suradnji nastavnika i programera
koji su viSe godina slusali nastavnike. Nastavnici
su isprobavali u ucionici i na uredajima sto je do-
bro i §to nije dobro te koje jo§ mogucénosti treba
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Slika 2. Organizacija bilieznice

dodati. Zahvaljuju¢i takvom postupku razvoja ala-
ta, dobili smo jedan izuzetno kvalitetan proizvod
za koristenje u nastavi. Ucitelji imaju i besplatan
pristup Office 365 paketu te tako i besplatan pris-
tup Class Notebook funkciji, Sto bas i nije slucaj
u svim europskim drzavama. Ova funkcionalnost
nudi organizaciju bilieznice za potrebe poucavanja
i organizacije razreda. Moram priznati da mi je
dvogodisnje koristenje OneNote alata u nastavi iz-
nimno olaksalo prijelaz na online nastavu. | meni
i uCenicima jer smo ve¢ na to bili navikli u jednom
obliku.

Sto nam omogucuje taj dodatak? Uz jednostav-
nu organizaciju biljeski dodatak nam omogucuije tri
(Cetiri) razlicita prostora u biljeznici za koje vrijede
odredena pravila. Biljeznica je podijeliena na Cetiri
dijela.

Prvi i najvazniji dio je biblioteka sadrzaja, nastav-
nik ga moZe mijenjati i oblikovati, a u¢enici samo
gledati. Prostor za suradnju i nastavnik i u€enici
mogu mijenjati i oblikovati sadrzaj. Poseban dio bi-
lieznice za odredenog ucenika, nastavnik i samo
odredeni u€enik mogu mijenjati i oblikovati sadrzaj.
I ono $to se pokazalo kao odli¢an dio je prostor sa-
mo za nastavnika, dio biljeznice koji moze vidjeti i
mijenjati samo nastavnik.

Jednostavan i organiziran

Samo sucelje OneNotea nije puno drukcije od Wor-
da ili nekog drugog programa za obradu teksta.
Sve ikonice za nama ve¢ poznate alate su tu i la-
ko dostupne. Primjerice, klikom na plus dodajemo
nova poglavlja (odjelike) i nove stranice. Sve je
podloZzno promjenama i lako se upravlja redoslije-
dom stranica i odjeljcima uz klasi¢nu drag and drop
funkciju. Time dobijemo izvrstan pregled nastavnih
sadrzaja sloZenih po cjelinama i jedinicama, sto je
puno bolje od nabrajanja nastavnih jedinica u bes-
krajnim objavama u MS Teamsu ili nekom drugom
alatu sliénom po strukturi drustvenim mrezama.

Sinkroniziran i uceniku uvijek
dostupan

Jednom kada se prijavite na va$ Office 365 racun
i napravite OneNote biljeznice, one su uvijek dos-
tupne gdje god se nalazite i koji god uredaj imate,
bilo racunalo, tablet ili pametni telefon i uvijek je
sve isto i sinkronizirano. Ponekad znam posegnuti
za pametnim telefonom kako bih fotografirao dobar
primijer ili neku uobic¢ajenu pogresku kod ucenika te
je postavim u razrednu biljeznicu kako bih dodatno
objasnio. Primjer je odmah vidljiv svim ucenicima i
ostaje im u biljeznici kojoj mogu uvijek pristupiti.

Slika 3. Isti sadrzaj u tri razlicite ucionice te
kod kuée na raCunalu i pametnom telefonu
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Slika 4. Uceniku uvijek dostupno u ucionici ili kod kuce

Selidba po ucionicama puno je laksa uz OneNote
jer se mozete u svakoj ucionici gdje imate racunalo,
projektor ili jo$ bolje — pametnu plo¢u — poveza-
ti sa svojim ratunom. U svakoj ucionici u ko-
joj odrzavam nastavu matematike napravio sam u
postavkama novi lokalni profil na tom racunalu i pri-
javio se u OneNote te dodao razredne biljeznice.

Sve §to radimo na satu uvijek zapisujemo na pa-
metnoj ploci direktno u OneNote i iduéi puta nas-
tavljamo dalje gdje smo stali u bilo kojoj ucionici.
Sto je jo$ najbolje, svi udenici imaju pristup toj bi-
ljeznici te nema viSe ispisivanja beskrajnih listi¢a, a
i lako se pamti §to je za domacu zadacu. Ako neki
ucenik nije u Skoli, on moze vidjeti Sto smo radili
na nastavi i tako biti u toku s nastavnim sadrzajima

GeoGebra Video
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koje radimo u ucionici. Dok u¢enici nisu imali svo-
je tablete, znali su pristupati razrednoj biljeznici na
svojim pametnim telefonima.

Interaktivno

Jedna od najboljih stvari kod OneNote biljeznice je
interaktivnost. Ako dodate poveznicu na GeoGe-
brin aplet, on postane ugraden u vasu stranicu i
interaktivan unutar stranice. Nema potrebe da izla-
zite van biljeZnice kako biste pokazali neku zanim-
liivu simulaciju, a isto vrijedi i za YouTube video Kkoji
je takoder ugraden u biljeznicu. Takvom organiza-
cijom smanjujete potrebu za lutanjem internetom
i prikazivanjem popratnih sadrzaja koji odvra¢aju
pozornost ucenicima. Isto tako se moze ugradi-
ti i kviz za formativno vrednovanje koji ste napra-
vili u MS Formsu. Sve primjere mozete vidjeti u
OneNote biljeznici koju bih podijelio s vama na po-
veznici bit.ly/matematika-one-note. Samo
jednostavnim kopiranjem i lijeplienjem poveznica
u OneNote moZete stvoriti ugradeni sadrzaj raznih
digitalnih alata, od Ted govora, PhET interaktivnih
simulacija, Quizleta i mnogih drugih'.

MS Forms

6a - izlucivanje zajednickog faktora

Sezdra DAV kadn polaee razac ik éo Vs vl ime  adress ke

* Gomezno
1.Pojednostav izaz
20 512002

(0dgovor pdi sa zmakovima bez razmaka)
(1b0a)

[oe—

Eive principles of Extraordinary Math Teaching | Dan Finke! | TEDxRainier

2.Ako je u prethodnom zadatiu x = -5
jednos izraza je:*
(1boa)

Una

3.Pojednostaviizaz:
6+ 50-80-30

(odgovor pfi sa znakovima bez razmaka)
(160a)

Slika 5. Interaktivni sadrzaji ugradeni u stranice

! Alati koje mozete jednostavno ugraditi u OneNote: bit.ly/ugradi-u-onenote
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I Sto je najbolje za nas matematicare, tako ugradeni
sadrzaj omogucuije interakciju ruke i raCunala, ma-
tematiCkog teksta i interaktivnih apleta iz GeoGe-
bre, teksta i videouradaka, fotografije i matema-
tickog crteza i to sve bez otvaranja hrpe stranica u
bespucima interneta.

Brza priprema

Svi sadrzaji koje stvaramo napravljeni su u nekim
alatima, u Office dokumentima, LaTeX ili pdf do-
kumentima. Sve to moZzemo vrlo jednostavno uz
par klikova organizirati prema vlastitim potrebama
u nasoj razrednoj bilieznici. Primjerice, ako jed-
nu godinu radimo 6. razred u OneNote biljeznici
i onda idu¢e godine imamo opet taj razred, jed-
nostavno je ponoviti neke dobre ideje iz prethodne
godine kopiranjem dobrih stranica novim genera-
cijama ucenika. Dakle, sama priprema za nastavu
puno je brza.

Ponekad prilikom vrednovanja organiziram riesa-
vanje probnog ispita. Nakon rjeSavanja ucenici
jedni drugima ispravijaju ispite. Ja rijeSim ispit kod
kuce na papiru ili u OneNoteu i to postavim u svoj
prostor samo za nastavnika kako ucenici ne bi vi-
djeli rieSenja. Nakon Sto svi ucenici rijese ispit,
prebacim tu stranicu u biblioteku sadrzaja kako bi
svi uCenici imali pristup to¢nim rjeSenjima i mogili
jedni drugima ispravljati ispite.

Pisanje matemati¢kih znakova je vrlo jednostavno.
Samo rukom skicirate matematicki izraz, lasom ob-
rubite i kliknete prevedi u matematicki jezik. Zatim
automatski mozete vidjeti i tocno rieSenje tog za-
datka i cijeli postupak kako do rjesenja. | to sve
napisano matemati¢kim tekstom (slika 7).

Individualizirana nastava

Kako svaki u€enik ima svoj dio u razrednoj bi-
lieznici, mogu mu se podijeliti primjereni zadat-
ci. Tako radim s ucenicima s individualiziranim ili
prilagodenim potrebama. Naravno, koristim One-
Note i za rad s nadarenim ucenicima koji takoder
u svom dijelu biljeznice dobivaju i rieSavaju njima
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Slika 7. Pisanje matematickin znakova
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Slika 8. Individualizirana nastava

primjerene zadatke. Imao sam prilike koristiti One-

Note u nastavi

kod kuce jer jedan ucenik cijelo po-

lugodiste nije mogao i¢i u Skolu. Vrlo lijepo smo
komunicirali putem Teamsa i kroz zadatke u One-

Note biljeznici.
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Vrednovanje

Vrednovanje u OneNoteu je posebna pri¢a. Ne bih
toliko isprobao moguénosti da nismo imali online
nastavu. Vrednovanje, odnosno davanje povrat-
ne informacije u razrednoj biljeznici pokazalo se
odlicno. Ponekad ¢ak i bolje nego uzivo jer ne-
kim ucenicima jednostavno bolje ide kada se ba$
njima obratite i kad idu svojim tempom. Ucenici
rieSavaju zadane zadatke u svojoj obi¢noj papir-
natoj biljeZnici te onda slikaju stranice i postavljaju
u svoj dio razredne OneNote biljeznice. To mogu
vidjeti samo taj ucenik i ucitelj. UCitelj moze pi-
sati i oznaCavati po biljeZnici jer su mu dostupni
odli¢ni digitalni markeri. Ako imate racunalo s ek-
ranom na dodir i olovkom ili iPad s olovkom, onda
mozete davati stvarno odliCne povratne informaci-
je. Jos je i bolje nego u pravoj bilieznici jer mozete
podebljavati, krizati Sto nije to¢no i pisati na neo-
grani¢enom “papiru” te sa strane pokazati to¢ne
postupke i rieSenja ako je potrebno. Zatim mozete
alatom za izrezivanje (eng. Snipping Tool) koji se

Primjer 4.

Izcvsjene greike uienika

Fotografia
ratiomia u k.

Slika 9. Izdvojene pogreske ucenika

nalazi na svakom racunalu (uz Windows) izrezati
neke primjere bez imena i prezimena te postaviti u
dio bilieznice koji svi vide (slika 9).

Takoder, OneNote nudi i odlicne naljepnice koje
mozete oblikovati i na koje mozete dodavati tekst
po Vlastitoj zelji te tako dati povratnu informaciju
uceniku.

Ono $to se pokazalo kao odliCna stvar je zvucni
zapis. Mozete traziti da vam ucenik nesto ukra-
tko objasni uz zadatak snimajuc¢i zvucni zapis ili
moZete upozoriti na pogreske tako Sto ¢ete snimiti
svoj zvuCni zapis kao poruku uceniku.

U prostoru za suradnju u€enici mogu jedni druge
vrednovati ako im slozite odgovarajuce rubrike.

Sve ove mogucnosti pokazale su se odlicnima u
online nastavi jer ste mogli svakom uceniku poseb-
no dati povratnu informaciju o rijeSenim zadatcima.

ViSe o vrednovanju u programu OneNote mozete
vidjeti u webinaru (od 29 minuta) na poveznici
bit.ly/webinar-vrednovanje.

Naljepnice
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Slika 10. Naljepnice u OneNoteu
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PoucCavanije je izazov

Poucavanije u novim okolnostima postalo je izazov.
Namijerno sam napisao u uvodu moze li online biti
bolje od nastave uzivo. Pa, iskreno, ne moze, ali
neki ucenici su me iznenadili koliko su radili i reagi-
rali na moje savjete i poruke u OneNote biljeznici.
To im je puno pomoglo u uéenju i rieSavanju za-
dataka. Naravno da nedostaje kontakt uzivo kao
i dobivanje povratne informacije u djeli¢u sekun-
de samo neverbalnim izrazom lica uc¢enika. Ali,
moiji uCenici su vrlo lako prihvatili OneNote i takav
nacin komunikacije. Ono Sto nedostaje OneNoteu

je trenutna komunikacija, komentari i odgovori na
komentare. Ali to smo premostili tako Sto komunici-
ramo kroz Teams gdje oni napisu Sto im nije jasno,
a ja opet iskoristim OneNote kao plo¢u za pisanje
te objasnim zadatak ili postupak kroz crtez koji im
onda poS$aliem kao sliku u Teamsu, a u OneNoteu
ostaje i svima ostalima kao putokaz za dalje.

Namjera ovog ¢lanka nije bila nauciti Citatelja raditi
u programu. Nisam htio raditi prakti¢ni vodi¢ jer ako
upiSete u trazilicu, naci ¢ete jako puno materijala.
Namijera je bila pokazati moje iskustvo te zaintere-
sirati ¢itatelja za dodatno istrazivanje i prouc¢avanije
ovog digitalnog alata. Nadam se da sam u tome
barem malo uspio.
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MnoZenjem obiju strana jednakosti (1) sa sin 8 dobivamo:
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a prema poucku o sinusima vrijedi —— = 5 pa imamo:
c
. P+ —a* siny b4+ -a> .
cosa -sinff = . = > -siny.
c 2¢
Slicno dokazujemo da je
B sina A4+ad®—p .
cosf}-sina=———>—— -siny.
2¢2 Y
Nakon zbrajanja jednakosti (2) i (3) dobivamo
P+?—a> F+ad-bp 2c2

cosco-sinfB +cosf-sino = (

siny = sin(o + B) i kona¢no

202 )~sin}/:?siny:siny.

sin(a + B) = sina cos 8 + cos a sin fB.

Ovime smo dokazali adicijsku formulu za sinus zbroja kutova u trokutu.

Jedna zgodna primjena poucka o kosinusu i poucka o sinusima

Neka je ABC proizvoljan trokut. Ozna¢imo sa a, b i ¢ duljine njegovih stranica, a sa ¢, f i y njima odgovarajuce
kutove trokuta. Pouc¢ak o kosinusu primijenjen na trokut ABC mozemo zapisati ovako:

M

Sobziiomnatodajea+B+y =n < v =mn— (a+ B) te zbog sin(wr — x) = sinx, slijedi da je

Primijetite da je adicijska formula za sinus zbroja brojeva dana ovim pouckom: Za proizvoljne realne brojeve o i 3
vrijedi sin(a + ) = sin c cos § + cos o sin .
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