IlilS)

Biti matematicar

U vrijeme online nastave

Antonija Capan i Merima Arnaut, Karlovac

Ne u¢imo za skolu, nego za Zivot.
Seneka

Online nastava

Prijelazom na online nastavu svi nastavnici naisli
su na probleme koje je trebalo rijesiti u Sto kracem
vremenu. Od organizacije razreda, komunika-
cije s ucenicima, preko izlaganja sadrzaja do
vrednovanja ucenickog znanja.  Vjerujemo da
ne¢emo pogrijesiti ako kazemo da su se medu
najpogodenijima nasli nastavnici matematike jer je
u nekoliko dana trebalo pronaci nacin kako sa ra-
Zli¢itim sadrzajem doprijeti do u¢enika kad smo svi
svjesni da “Zivu rije¢” iz uCionice tesko moze za-
mijeniti bilo kakva uputa, crtez ili video. Dodamo
li tome i ucenike koji imaju poteskoca s pracenjem
gradiva, stvarno nije bilo lako biti matematicar u
zemlji online nastave.

Naravno, ubrzo smo pronasli nacine kako pristupi-
ti naSim ucenicima, kako im prezentirati sadrzaje,
zadavati i provjeravati domace zadace te na kraju
kako vrednovati njihov rad. Stekli smo poprilicno
iskustva u snalazenju s novim alatima, pristupima
i nac¢inima izlaganja sadrzaja. U praksi smo svi
nebrojeno puta isprobali metodu “pokusaja i po-
greSaka” i svatko od nas pronasao je svoj put u
“praSumi” online nastave.

Shvatili smo i da ¢emo povratkom u ucionicu htje-
ti i dalje koristiti neke od aplikacija i programa u
ucionickoj nastavi, snimati videolekcije i koristiti on-
line kvizove za vrednovanje. Htjeli mi to priznati ili
ne, nova situacija u kojoj smo se nasli natjerala

nas je na ubrzanu digitalizaciju i stiecanje digitalnih
kompetencija u vrlo kratkom vremenu. Uvjerene
kako su nasi kolege iz osnovnih i srednjih Skola
za vrijeme nastave na daljinu stekli mnogo novih
znanja na podrucju koriStenja IKT-a u nastavi ma-
tematike, odlucile smo provesti malo istrazivanje
upravo na tu temu:

e Dijele li nasi kolege nase misljenje?

e Sto ée od nau¢enog i primijenjenog nastaviti ko-
ristiti?

e Kakav ¢e utjecaj mjeseci nastave na daljinu ima-
ti na daljnje pou¢avanje matematike?

Upravo iz tog razloga pokrenule smo istrazivanje
na razini Hrvatske kojim smo Zeljele saznati odgo-
vore na ta i jo§ mnogo drugih pitanja. Zanimalo
nas je koje ¢e posljedice nagla digitalizacija imati
na provodenje nastave matematike u buduénosti.

Ispitanici

Nasu online anketu ispunilo je 356 ucitelja i na-
stavnika matematike osnovnih i srednjih $kola iz
svih dijelova Hrvatske, iz svake Zupanije. Do ve-
likog broja ispitanika smo dosli zahvaljuju¢i vodi-
teljima zupanijskih stru¢nih vije¢a koji su poziv na
istrazivanje podijelili sa svojima ¢lanovima.

Vecina nasih ispitanika su uciteljice i nastavnice
matematike (90 %) s vise od 10 godina radnog
iskustva (36 % ispitanika). Vecina ispitanika zivi u
gradu i predaje u osnovnoj skoli, u razredu koji ima
prosjecno 4 nastavna sata matematike tjiedno.

Antonija Capan, mag. educ. math., Osnovna Skola Grabrik, Karlovac, antonija.capan3@gmail.com
Merima Arnaut, prof., MjeSovita industrijsko—obrtni¢ka Skola, Karlovac, merimaaaa@gmail . com
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Svojim istrazivanjem htjele smo provjeriti u kojoj su
mjeri ucitelji i nastavnici matematike provodili on-
line nastavu prije i za vrijeme nastave na daljinu,
koje alate su koristili te §to namjeravaju Koristiti i
dalje. Posebno nas je zanimalo njihovo misljenje
o provodenju online nastave matematike jer smo
imale dojam da nas na kraju price gotovo nitko
nije pitao kako je biti nastavnik matematike u
online nastavi.

Zivot u vrijeme online nastave

Ono sto najbolje pokazuje u kakvoj smo se situaci-
ji svi zajedno nasli jest koli¢ina vremena koju smo
provodili pripremajuci se za nastavu prije i za vri-
jeme online nastave te koli¢ina vremena koju smo
provodili online prije i za vrijeme nastave na daljinu.
Vise od 60 % ispitanika prosje¢no se pripremalo 2
do 3 sata prije online nastave (grafikon 1). S druge
strane, najveci je udio ispitanika koji su za vrijeme
online nastave u pripremama provodili 4 i viSe sati
dnevno (grafikon 2). Tome treba dodati i sate pro-
vedene u “online Skoli”. Kako slika govori vise od

Koliko ste se sati dnevno u prosjeku pripremali za nastavu

PRIJE nastave na daljinu?

(356 responses)

se za nastavu
@ do 1 sat dnevno
® 2-3sata
® viSe od 3 sata dnevno

Grafikon 1.

Koliko ste se sati dnevno u prosjeku pripremali za nastavu ZA

VRIJEME nastave na daljinu? (356 responses)

se za nastavu
@ do 1 sat dnevno
® 2-3sata
® 4-5sati
® vise od 6 sata dnevno

Grafikon 2.

@ nisam imao/la potrebu pripremati

@ nisam imao/la potrebu pripremati

tisucu rijedi, vierujemo da je gledajuci kruzni dija-
gram, svakom laiku jasno u kakvom smo teskom
poloZaju bili u vrijeme online nastave. Naime, viSe
od 60 % ispitanika provodilo je 8 i vi§e sati dnevno
online, a ¢ak Cetvrtina svih ispitanika provodila je
online iviSe od 10 sati svaki dan. To je uistinu nag-
la promjena “preko no¢i” u odnosu na dotadasnjih
1 sat dnevno za racunalom (grafikon 3 i grafikon 4).

Koliko ste sati dnevno u prosjeku provodili online zbog
Skolskih obveza PRIJE nastave na daljinu?
(356 responses)

® do 1 sat

® 2 -3sata

® 4-5sati

® 67 sati

® 8- 10 sati

@ vise od 10 sati dnevno
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Grafikon 3.

Koliko ste sati dnevno u prosjeku provodili online zbog
Skolskih obveza ZA VRIJEME nastave na daljinu?
(356 responses)

® do 1 sat

® 2 -3 sata

® 4-5sati

® 67 sati

® 8- 10sati

@ vise od 10 sati dnevno

Grafikon 4.

IKT u nastavi

Htjeli mi to ili ne, situacija nas je navela na ubrzanu
digitalizaciju, od koristenja online ucionica, do raz-
nih aplikacija za izradu kvizova. U proljece 2020.
godine, tijekom 3 mjeseca online nastave samos-
talno smo naucili viSe nego $to bi mozda svatko od
nas naucio na raznim online teCajevima. DoSlo je
do porasta koriStenja mobitela, grafickog tableta,
aplikacija za komunikaciju te alata za izradu online
listica, apleta ili kvizova (grafikon 5), ali i smanjenja
koristenja pisaca (grafikon 6).
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Vecina nastavnika je u prolje¢e 2020. godine za svoju online u¢ionicu odabrala Teams ili Yammer (grafikon 7),
dok se komunikacija s uCenicima odvijala putem drustvenih mreza, e-poste ili poziva (grafikon 8).

Sto ste od navedenog koristili u pripremi za nastavu ili samoj nastavi matematike PRIJE nastave na daljinu?
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Grafikon 5.
Sto ste od navedenog koristili u pripremi za nastavu ili samoj nastavi matematike ZA VRIJEME nastave na daljinu?
350
300
250
200
150
100
, b [ 4
& O ‘ &
50 2 & a,"’ o &
\"0\0 'S“QQ * ¢ o«“é\ é‘éb ~o @VQQ Q\ Q°
& ‘ & 5 <<°°@ & <\-0 & o*‘é
&€ {x\"\ & ,‘,«v“"\ <« & Q\" &?
« & & & 5 §
°9° Q(“\ & 4 & bo':b S
N ol
& 5"6 & o“\@ & &
&' N R 2
& & R 2 d&\o
@ N & 5
2> P L
R . &
£ & R
& 3
& &
? R
mredovito mpovremeno nikad
Grafikon 6.

Koji je od navedenih alata bio zamjena za ucionicu za vrijeme
nastave na daljinu?
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Loomen N 11%
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Grafikon 7.

Na koji ste naéin jo$, osim putem virtualne u¢ionice, komunici-
rali s u¢enicima za vrijeme nastave na daljinu?

nisam komunicirao s ucenicima izvan online ucionice

B 10.4%
I 19.1%

Messenger

sMs N 20.8%

WhatsApp N 32%
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Najvedi izazov za sve bio je pronaci nacin kako izla-
ganje iz ucionice zamijeniti nekim online oblikom.
Dok su neki kod kuce imali improvizirane ploce i
prenosili nastavu u realnom vremenu, drugi su sni-
mali videolekcije, koristili Edutorij ili davali pisane
upute uCenicima. Zanimljiv je podatak i o samo-
stalnom snimanju videolekcija kojem je pristupio
veliki broj nastavnika (grafikon 9). Vecina nasih ko-
lega kombinirala je sve od navedenog uz koristenje
dodatnih aplikacija kao §to su GeoGebra, Microsoft
Forms ili Kahoot. Sve to su bili viSe ili manje us-
pjesni pokuSaji da se “Ziva rije¢” u ucionici zamijeni
onom virtualnom (grafikon 10).

Cime ste tijekom nastave na daljinu zamijenili svoje predava-
nje iz redovne nastave?

videokonferencija u realnom vremenu [N 41%
viastite videolekcije [N s37%
duror [ s:5%
videolekcije ostalih autora [ 63.2%
videolekeije Skole za Fivot e 67.4%
davanje pisanh uputa |  s6%
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Grafikon 9.

Koje ste aplikacije dodatno koristili?

Genialy | 12.1%

Padlet |GGG 14.3%

Veliki broj nastavnika samostalno je izradivao ma-
terijale za nastavu, od videolekcija do kvizova za
ponavljanje ili online testova. NaZzalost, samo je
mali broj izradenih digitalnih materijala javno do-
stupan (grafikoni 111 12).

Sto nakon online nastave?

Zanimalo nas je hoce li nasi kolege nastaviti koristiti
neke od alata i nakon povratka u Skolske klupe te
kakva je njihova motivacija za daljnjim koriStenjem
IKT-a u nastavi matematike.

Rezultati pokazuju da, iako je online nastava bila
vrlo zahtjevna i svi smo bili primorani otkrivati i u¢iti
primjenjivati nove alate, entuzijazam matemati¢ara
ostao je na visini zadatka. Takoder, motivacija za
nastavak koristenja IKT-a u nastavi je porasla, $to
bi nekima moglo biti iznenadujuce (grafikon 13).

Posebno iznenaduje podatak da vec¢ina nasih ko-
lega i u ucionickoj nastavi namjerava dio nastave
provoditi online, i to u najve¢oj mjeri online ucionice
(Google ucionica, Teams...) te online kvizove. U
nastavku mozete vidjeti koji alati su se ispitanicima
pokazali najboljima za provodenje online nastave
i koje od njih namjeravaju koristiti i dalje (grafikon
14).

Matific

Wizer me
Quizizz

Kahoot

Google Forms
Wordwall
Geogebra
Microsoft Forms

You Tube
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Grafikon 10.
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Ako ste samostalno izradivali materijale, procijenite brojcano koliko je bilo tih materijala.

Bl nisam izradivao/la Ml do5 WM od5do10 MM od11do20 M od21do30 MM od31do40 MM vise od 40
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videolekcije kvizovi za ponavljanje PowerPoint prezentacije online ispiti znanja
Grafikon 11.
Jesu li vasi materijali javno dostupni za daljnje koristenje?
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videolekcije kvizovi za ponavljanje PowerPoint prezentacije online ispiti znanja
Grafikon 12.
Procijenite svoju motivaciju koristenja IKT-a u nastavi matematike.
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Grafikon 13.
I u normalnim ¢u okolnostima dio nastave matematike provoditi Sto od koristenih materijala namjeravate upotrebljavati i dalje,
online. (356 responses) nakon povratka u skolu?

videokonferencija u realnom vremenu [l 5.1%
nista [ 6.7%
vlastite videolekcije [NNENEGEGEGEGEE 31.2%
videolekcije ostalih autora [N 32.3%

39.6 %

lekcije Skole za zivot NN 32.3%

online utionica (Teams, Google Classroom...) [N 58.4%
® ne, ne zelim vise raditi u online okruzenju

@ volio bih, ali moja Skola nema uvjeta za to
® da ) 40 80 120 160 200 240 280

Grafikon 14. Grafikon 15.

online kvizovi - N 52%

103



Ono sto ¢e se zasigurno koristiti su online kvizovi i
online ucionice, $to je iznenadujuce. Takoder, na-
stavnici planiraju i dalje koristiti videolekcije Skole
za zivot, drugih autora, ali planiraju nastaviti sni-
mati i svoje lekcije (grafikon 15). Veliku prednost u
budu¢em koristenju imat ¢e GeoGebra, Microsoft
Forms, You Tube te Wordwall.

Sto na kraju kazu
matematicari?

Kolegama smo omogucili da ostave komentar na
online nastavu. Ovo su samo neki od njih koji vrlo
zorno prikazuju s kakvim problemima smo se svi
susreli.

“Smatram da je matematiku vrlo tesko provoditi onli-
ne. U online nastavi nedostaje povratne informacije
koliko ucenici razumiju. Dopunsku nastavu je goto-
vo nemoguce odrZavati online jer nju koriste uc¢enici
koji ne uspijevaju pratiti redovnu nastavu i na taj
nacin dobivaju “svoje” vrijeme “1 na 1”. Daleko
je lakS8e matematiku odrzavati u klasi¢noj ucionici.
Vrijeme koliko je potrebno da nesto zapiSem na
plocu i objasnim je daleko manje od onoga koliko mi
treba za izradu digitalnog sadrZaja... ¢ak i kada ko-

ristim neke gotove sadrZaje. Posebnost zahtjevnih
zapisa, simbola, razlomaka, geometrije... i sli¢no.”

“Ovo nije bilo tesko zbog tehnickih poteskoca vec
sto smo cijeli dan provodili za racunalom. Ne-
ki ucenici su slali zadace ili upite i usred noci,
ocekujuci brzi odgovor. Neki su se jako teSko sha-
lazili u online okruZenju i provodili smo sate i dane
upucujuciih da nesto naprave. Unato¢ uvrijeZenom
misljenju da se ucenici bolje snalaze s IKT-om, za-
kljucila sam da su se nastavnici ipak bolje snasli.”

“Prednosti su definitivno usavrsavanje u IKT-u i otkri-
vanje novih online aplikacija i programa za rad. Naj-
vedi je problem u pripremanju i izvodenju nastave
jer nemaju svi uéenici jednake uvjete za rad, opre-
mlijenost potrebnim priborom za rad je mala i teSko
Jje Zivu rije¢ zamijeniti prezentacijom. Ucenicima, a i
meni, vise odgovara nastava u ucionici jer se lakse
uocava tko ima problema u savladavanju gradiva.”

“Nastavu na daljinu iz matematike je vrlo tesko orga-
nizirati. lako sam se trudila i pripremanjem pisanih
materijala i snimanjem videolekcija te izradom kvi-
zova za samovrednovanje ucenika te na nacin da
sam uistinu bila cijeli dan dostupna za sva njihova
pitanja i nejasnoce, Sto su ucenici itekako koristli,
neki ucenici nisu uspjeli pratiti ni usvojiti gradivo.
Dodatno sam im ponudila i poveznice na materija-

Koje programe/aplikacije namjeravate upotrebljavati i dalje, nakon povratka u $kolu?
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Grafikon 16.
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le iz Skole za Zivot, ali opet su se neki Zalili da im
je tesko. Ja sam uZivala u izradi materijala, naucila
sam puno. OboZavam raditi u Loomenu. U pocetku
mi je bilo tesko koristiti digitalni geometrijski pribor,
ali i to sam savladala. Lijepo je raditi od kuce i
provesti viSe vremena sa svojom obitelji, ne gubiti
vrijeme na odlazak na posao, ¢ekanje busa i dr., ali
je i jako naporno jer je potrebno puno vise viremena
za pripremu, a I nema onog pravog kontakta i ko-
munikacije s ucenicima. Jedva ¢ekam povratak u
ucionicu!”

“Dobro je ponekad koristiti online nastavu, ali u¢enici
ipak najbolje nauce kada u svakom trenutku mogu
zaustaviti profesora u izlaganju i pitati Sto nije jasno.
Isto tako je profesoru lakse pratiti koliko ucenici ra-
zumiju ako odmah vide njihove reakcije prilikom pre-
davanja. Materijali (videa) koji su nastali u ovom pe-
riodu ¢e biti izvrsni ubuduce za obrnutu ucionicu.”

“Vedina ucenika nije usvojila ishode osim na even-
tualno osnovnoj razini. Nisu motivirani za izazove ni
istrazivacku nastavu. Nisu samostalni, zadatke za
ocjenu su rjesavali uz pomo¢ odraslih ili udZbenika.
Dugotrajno, ovakav nacin nastave ne moze biti kva-
litetan, niti rjesenje za krizne situacije.”

Zakljucak

lako smo se svi nasli u jako teskoj situaciji, mozemo
zakljuCiti da su se matematiCari vise ili manje
uspjesno prilagodili svemu te pronasli nacin za
poucavanije. Koristili su razne alate koje su samo-
stalno otkrili i naudili upotrebljavati te ih namjerava-

ju koristiti i dalje. Mozemo zakljuciti kako je online
nastava bila pozitivan pokreta¢ kod nekih nasta-
vnika da poc¢nu viSe koristiti IKT u nastavi, Sto ¢e
se svakako odraziti na poucavanje matematike u
buducnosti.

Naravno, najveci problem s kojim su se svi susreli
bilo je vrednovanje uCenika jer se tehnika pokaza-
la kao sjajna mogucnost za varanje i prepisivanje.
StjeCe se dojam da je jako teSko uspjesno vredno-
vati u online nastavi pisane radove u¢enika i upravo
to je bolna tocka svih nastavnika u online nastavi.
To je pak tema za neki drugi ¢lanak.
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Pozivamo sve srednjoskolce da sudjeluju u nasim online predavanjima gdje ¢emo obraditi razne zanimljive teme
korisne za matemati¢ka natjecanja, a mogu nam se pridruziti i stariji osnovnoskolci. Odrzavaju se svake subo-
te od 9 do 13 sati, a teme i sve detalje o odrzavanju mozete na¢i na nasoj facebook stranici Mladi nadareni
matematic¢ari “Marin Getaldi¢” i web stranici mnm. hr. Vidimo se!

MLADI NADARENI MATEMATICARI

Marin Getaldic
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