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Online vrednovanje

Sandra JeZi¢, Zagreb

Nastava matematike tijekom pandemije - iskustva Citatelja

U online nastavi velik izazov je pisano vrednova-
nje procesa ucenja i ostvarenosti ishoda te os-
misljavanje zadataka kojima ¢e se smanjiti u¢enicko
prepisivanje. Moguce su rieSenje personalizirani
zadatci — zadatci u kojima u¢enik sam bira broje-
ve, zadatci povezani s ucenikovim osobnim po-
datcima ili podatcima koje prikupi u svome do-
mu, a koji ujedno omogucavaju povezanost nas-
tavnih sadrZzaja matematike s drugim predmetima i
medupredmetnim temama. Kada ucenici sami bi-
raju vrijednosti, malo je vjerojatno da ¢e dvoje ili viSe
njih izabrati potpuno iste brojeve u svim zadatcima.
No, ipak ¢e dio uéenika pokusati prepisati identi¢na
rieSenja od drugog ucenika racunaju¢i da ucitelji
necée primijetiti te zato pri ispravljanju u¢enickih ra-
dova ucitelji trebaju biti vrlo koncentrirani, dapace
zabiljeZiti za svakog ucenika odabrane brojeve ka-
ko bi lakSe proveli kontrolu.

Tri su osnovna pristupa vrednovanju: vrednovanje
za ucenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje
nau¢enogda, a s obzirom na svrhu mogu biti forma-
tivno i sumativno vrednovanije. Vazna je i povratna
informacija o procesu ucenja, rezultatu ili napre-
dovanju ucenika koju daje uditelj, sam ucenik ili
drugi ucenici, a posebno u kontekstu vrednovanja
za ucenje i vrednovanija kao ucenja.

U ovome ¢lanku navedeni su samo pojedini zadatci
iz pisanih vrednovania, a cijela vrednovanja nalaze
se na navedenim poveznicama.

Formativno vrednovanje —
vrednovanje za ucenje |
vrednovanje kao ucenje

Vrednovanje za ucenje odnosi se na proces pri-
kupljanja informacija o procesu ucenja s ciljem
da ucenici unaprijede proces ucenja, a ucitelji
pouCavanje. Temelji se na ideji da ucenici vred-
novanjem uce te zato podrazumijeva aktivno uklju-
Civanje u€enika u proces vrednovanja uz stalnu
podrsku ucitelja kako bi se Sto vise razvio ucenicki
samostalni i samoregulirani pristup ucenju.

Slijede primjeri kako se to moZze posti¢i u online
nastavi.

Primjer 1. Cetiri osnovne radunske radnje
s decimalnim brojevima, 5. razred

Kako online provijeriti jesu li u¢enici usvaijili pisani
postupak radunanja za osnovne racunske radnje
ili pri raCunanju koriste kalkulator? U€enicima je
svaki dan za domacu zada¢u zadan jedan zadatak
pisanog zbrajanja, oduzimanja, mnozenja ili dije-
lienja dvaju decimalnih brojeva te su trebali snimiti
pametnim telefonom ili tabletom videozapis kako
pisano racunaju. Pritom su snimali biljeznicu u koju
su pisano racunali i naglas objasnjavali postupak.

Sandra Jezi¢, uciteljica savjetnica, OS Sesvete, Zagreb, sandra. jezic@zg.t-com.hr

— personalizirani zadatci
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Snimku su poslali u chat Teamsa uciteljici na preg-
led nakon ¢ega su dobili povratnu informaciju i upu-
te za eventualne ispravke te im je upisana biljeska
u e-Dnevnik. Tijekom nastave u realnom vremenu
putem Teamsa isti su zadatci na idu¢em satu zada-
ni za vjezbu ostatku razreda. Nakon §to su ucenici
potvrdili da su rijesili zadatak, onaj ucenik koji je
snimio korektan videozapis, postavio ga je u pred-
metni Teams kako bi ostali u¢enici mogli provijeriti
to¢nost svoga rieSenja. Ostali su ucenici takoder
mogli komentirati videozapise svojih razrednih ko-
lega te je tako provedeno i vr$njacko vrednovanje.
Ucenike (aiuciteljicu) je jako razveselilo $to suimali
priliku ¢uti jedni druge.

Nedostatci koji su se pojavili. manji dio uc¢enika
nije isprve to¢no rijeSio zadatak pa su morali po-
navljati snimanje, neke snimke su bile mutne ili je
nedostajao govor, neki ucenici nisu na vrijeme rije-
Sili zadatak pa ih je trebalo viSe puta upozoravati
i podsjecati. Nedostajala je i rubrika vrSnjactkog
vrednovanija kako bi nakon tog vrednovanija uc¢enici
imali priliku unaprijediti svoj rad s obzirom na dobi-
venu povratnu informaciju.

U nekim je bilieZznicama bilo vidljivo kako je zadatak
vec bio rijeSen pa obrisan, ali u okolnostima u koji-
ma nema direktnog uvida ucitelja u rad ucenika, to
se nije moglo izbjeci. Najuspjeliji uenicki videoza-
pisi objedinjeni su u filmove i javno su objavljeni na
poveznicama:

http://bit.ly/ZbrojRazlika;
http://bit.ly/UmnozKolil.

Primjer 2. Linearna funkcija i jednadzba
pravca, 7. razred

(http://tinyurl.com/LinearnaPravacVZU)

U kratkom vrednovanju za ucenje bilo je 6 osnov-
nih zadataka o linearnoj funkciji i jednadzbi pravca
§to su ucenici sami zadali prema uputama. Kako
vrednovanje za ucenje ne rezultira ocjenom, ne-
go kvalitativnom povratnom informacijom o usvo-
jenosti znanja i vie$tina u odnosu na postavljene
ishode, svaki je uCenik dobio povratnu informaci-
ju putem rubrike vrednovanja (u chat Teams, a u
e-Dnevnik je upisana biljeska, vidi tablicu 1).

Linearna funkcija i jednadzba pravca

ishod

Razlikuje rastucu i
padajucu funkciju.

Jedna od linearnih funkcija
je dobro napisana.

2 boda

Obije linearne funkcije dobro su
napisane.

Postupak je nepotpun il nema pisanih  Postupak je potpun, ima pisanih

Raduna vrijednost linearne
funkcije za zadani argument.

Odreduje nagib pravca i
odsjec¢ak na y-osi.

Racuna nul-toCku linearne

Odreduje nepoznatu ordinatu
tocke koja pripada
zadanom pravcu.

Odreduje nepoznatu apscisu
tocke koja pripada
zadanom pravcu.

racunania ili je vrijednost linearne
funkcije netocna.

Nagib ili odsjecak na y-osi su
to¢no odredeni.

racunanja, vrijednost linearne
funkcije je tocna

Nagib i odsje¢ak na y-osi su
to¢no odredeni.

Postupak je nepotpun ilinema pisanih  Postupak je potpun, ima pisanih
funkcije. racunanja ili je nul-tocka netocna.

racunanja, nul-tocka je tocna.

Postupak je nepotpun ilinema pisanih  Postupak je potpun, ima pisanih
racunania ili je ordinata neto¢na.

racunanija, ordinata je to¢na.

Postupak je nepotpun ilinema pisanih  Postupak je potpun, ima pisanih
racunanja ili je apscisa neto¢na.

racunanija, ordinata je to¢na.

Tablica 1.
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Sumativno vrednovanje —
vrednovanje naucenoga

Vrednovanjem nauc¢enoga procjenjuju se razine
postignuéa ucenika tijekom Skolske godine ili na
njezinu kraju, a u pravilu rezultira ocjenom. Pre-
ma Uputama za vrednovanje i ocjenjivanje tijekom
nastave na daljinu MZO-a viSe je vremena trebalo
posvetiti razvijanju viestine kritickoga promisljanja,
rieSavanju problema, izradi projekata, istrazivanju i
sl. Slijede primjeri zadataka u kojima su uc¢enici mo-
gli pokazati kako koriste steCena znanja i vjestine u
stvarnom kontekstu, u svome okruzju te ih primje-
njuju u novim situacijama.

Primjer 3. Kruznica i krug, 7. razred

(http://tinyurl.com/KruznicaKrug)

Zadatci

1. Nadi u svome domu neki poseban okrugli predmet. Izmijeri
mu polumier i izracunaj opseg | povrsinu.

Fotografiju tog predmeta priloZi uz svoj rad.

2. Za proslavu je ispecena torta kao na slici 1.

S

Pronadi doma kalup u kojem se moze ispe¢i ovakva torta.

Slika 1.

Neka je torta izrezana na onoliko jednakih komada koliko
bi bilo gostiju kod vas na proslavi (sam/a odaberi broj).

a) Kojeg je oblika gornji dio komada torte?

b) IzraCunaj kolika je povrsina gornjeg dijela jednog koma-
da torte prekrivenog ¢okoladom.

c) Izratunaj kolika je duljina ruba jednog komada torte po
kojem su poslagane jagode.

3. Izmjeri na vagem automobilu dimenzije R i ¥ gume kao $to
je prikazano na slici 2.

Ako nemate automobil, te podatke pronadi na internetu.

Slika 2.

a) Nacrtaj sliku gume 10 puta manjih dimenzija. Kako se
zovu nacrtane kruznice?

b) Konstruiraj pravac koji predstavlja cestu na kojoj auto-
mobil stoji (kao na slici 2).

c) Kako se zove nacrtani pravac?

4. Zbog pandemije izazvane koronavirusom ljudi moraju biti
medusobno udaljeni najmanje 2 m.

a) Zamisli da tvoji ukuc¢ani stanu na to¢no 2 m od tebe.
Dok ti stojis na mjestu, oni se pocnu kretati tako da su
stalno udaljeni to¢no 2 m od tebe. Kojim bi matemati¢kim
pojmom opisao/la po ¢emu se oni kre¢u?

b) Nacrtaj sliku i tockama M i P oznaci polozaj Maje i Pave
koji stoje na udaljenosti 2 m. Zatim nacrtaj gdje se sve mo-
gu nalaziti ljudi udaljeni 2 m od Maje, a gdje ljudi udaljeni
2m od Pave. Odgovori punom re¢enicom $to si nacrtala/o.

c) Oznaci na slici tocku F u kojoj moze stajati Filip koji
¢e biti udalien 2 m i od Maje i od Pave. Napi§i punom
re¢enicom koja je to tocka.

U ovome vrednovanju je uz vrednovanije toénosti
rieSenja i konstrukcija, potpunosti postupka i od-
govora, vrednovana urednost i preciznost pri crta-
nju o ¢emu su ucenici dobili povratnu informaciju u
obliku komentara uz rubriku vrednovanja koja im je
poslana u chat Teamsa (vidi tablicu 2).

Primjer jedne takve rubrike vrednovanja nau¢enoga
s komentarima i ocjenom:

Urednost i preciznost slika 4 boda

(4.a kruznice si nacrtao neuredno,
nasilj minu Sestara)
Potpunost odgovora i
.pv . g .VI - 3 boda
koriStenje matematickog jezika
(6.c To je tangenta i 7.a Oni se krecu po
kruznici nisu potpuni odgovori, nisi napisao
gdie je srediste kruznice i koliki joj je
radijus, 6.a, 7.c nemas odgovore)
18 bodova

Dovoljan (2)

IlilS)
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Ime i prezime:

Mirko Miri¢ 0 bodova

1. Ra¢una opseqg i

. Nema slikan predmet.
povrsinu kruga.

Ne prepoznaje trazeni
dio kruga.
Nije izradunao povrsinu
Cokolade jer je koristio
pogresnu formulu.

2. Prepoznaje trazeni dio
kruga, raéuna trazenu
povrsinu i duljinu.
Nije izradunao duljinu
ruba jer je koristio
pogresnu formulu.

3. Crta sredisnji kut.
Primjenjuje odnos
sredisnjeg i

i obodnog kuta.

4. Crta kruznice u
zadanom polozaju.

5. Ra¢una duljinu
promijera kruznice.

6. Crta kruznice

u zadanom polozZaju,
pravac i kruznicu

u zadanom poloZaju.

Nije nacrtao potpunu
sliku ni napisao
sve odgovore.

7. Crta kruznice
u zadanom polozaju.

Primjer 4. Linearna funkcija i jednadzba
pravca, 7.razred

(http://tinyurl.com/LinearnaPravacVN)

PRIMJENA LINEARNE FUNKCIJE | JEDNADZBE PRAVCA

TVOJI KORACI (zadatak s PISA testiranja):

5. Naslici3 prikazani su otisci stopala ¢ovjeka koji hoda.

1 bod 2 boda

IzraGunao je opseg s
potpunim postupkom i
pisanim racunanjima
|zracunao je povrsinu s
potpunim postupkom i
pisanim racunanjima.

Nacrtao sredisniji kut bez
objasnjenja zasto je on
velitine 45°. Nije izratunao
veli¢inu obodnog kuta.
Nacrtao je kruznice u
trazenom poloZaju, napisao
je tocan odgovor.

IzraGunao je duljinu promijera,
nema pomoc¢no dijeljenje niti
mjerne jedinice.

Konstruirao je traZeni pravac.

Napisao je odgovor.
Nacrtao je sliku i
napisao odgovor.

ukupno

Tablica 2.

Duljina koraka p je razmak izmedu straznjih dijelova dvaju

uzastopnih otisaka stopala.

a) Na opisani nacin izmjeri svoju duljinu koraka u cen-

timetrima. Napisi linearnu funkciju koja opisuje ovisnost

Slika 3.
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prijedenog puta o broju tvojih koraka

b) Koliko koraka napravis kad prijedes onoliko metara koliki
je umnozak tvog rednog broja u imeniku i:

® broja 100 ako ti je redni broj od 1. do 9.

® broja 10 ako ti je redni broj od 10. do 19.?

TVOJ PUT: Graficki prikazi svoj put od ku¢e do bake, djeda,
nekog rodaka ili neke druge osobe ili do grada u kojem si bi-
la/bio na izletu. MoZe$ opisati i neki izmisljeni put u grad u koji
bi Zeljela/zelio putovati. Istrazi na internetu koliko je to odrediste
udaljeno od tvoga grada, kako se do tamo putuje: viakom, auto-
busom ili automobilom. Vjerojatno se na tom putu u vie navrata
staje i odmara. Tvoj put i graf tvoga puta moraju imati barem 5
etapa koje ¢e ukljucivati i kretanje i stajanje. Prvo detaljno opisi
punim re¢enicama koje je tvoje odabrano odrediste i kako se do
njega dolazi (pjesice ili nekim prijevozom). Zatim rijesi sliedece
zadatke.

6. a) Nacrtaj grafi¢ki prikaz svog putovanja, svaku etapu u
drugoj boji (mozes i u GeoGebri).
Na sljedeca pitanja odgovori i u svakom odgovoru objasni
punom rec¢enicom gdje se s grafa ocitava napisani po-
datak: Koliko je dug put?, Koliko vremenski traje put?,
Koliko si se vremena ukupno odmarala/odmarao ili staja-
la/stajao?, U kojem vremenu si presla/pre$ao najdulji dio
puta?, Koliko metara si presla/presao u prvoj etapi?

Samo je mali broj u¢enika nacrtao u GeoGebri gra-
ficki prikaz za 6.a zadatak. Najuspjeliji radovi su
objavljeni u PPT prezentaciji na web-stranici $kole
na poveznici

http://bit.1ly/MojPutGG.

Primjer 5. Razlomci i decimalni brojevi,
5. razred

(http://tinyurl.com/RazlomciDecBr

SVAKODNEVNI ZIVOT

7. a) Medu svojim skolskim udzbenicima odaberi njih Cetiri
razli¢itih duljina. Precizno im izmjeri duljinu u milimetrima,
a zatim podatke preracunaj u decimetre. Precrtaj tablicu i
u nju zapisi trazene podatke:

nastavni predmet
duljina (mm)
duljina (dm)

duljina (mjesoviti broj)

b) Zbroji sve duljine izrazene decimalnim brojevima.

c) Najmanju duljinu izraZzenu decimetrima zaokruzi na jed-
nu decimalu, a najve¢u zaokruzi na cijeli broj.

8. a) Napisi koliko je u tvom kuc¢anstvu ukupno &lanova i na-
broji koji su. Razlomkom izrazi koliki dio uku¢ana ¢ine
odrasli, a koliki djeca.

b) Saznaj od roditelja sliede¢e podatke za mjesec ozujak
2020. godine za vase kuc¢anstvo:

racun za struju: kn,
racun za vodu: kn.

Sto pladate vise, vodu il struju (zapisi to koristedi znak <,
> ili =)? Za koliko vise?

c) Zaokruzi oba rauna na cijeli broj.

U idu¢im zadatcima koristi iznose raduna zaokruzene na
cijeli broj, a pri dijeljenju zanemari ostatak.

d) Pretpostavimo da svi ukucani podjednako trose vodu.
Izra¢unaj koliko je plac¢eno za vodu koju si potrosio/la ti.
e) IzraCunaj koliko bi iznosio racun u travnju ako biste trosili

2
manie struje i to tako da racun bude g od iznosa placenog

u ozZujku.
SAMO MOJI RACUNSKI ZADATCI

9. Na jednake papiri¢e napi$i brojeve od 1 do 9, presavij
svaki papiri¢ dvaput i stavi ih sve u vre¢icu. Bez gledanja
izvuci 3 papirica. Od izvucenih brojeva sastavi mjesoviti
broj na sljedec¢i nacin: najmaniji broj je cijeli dio, srednji po
veli¢ini broj je brojnik, a najvedi broj je nazivnik, npr. ako
izvuce$ papirice s brojevima 5, 3, 2, mjeSoviti broj bi bio
25. Tako dobiveni mjesoviti broj pretvori u razlomak. Pa-
pirice ponovno presavij, vrati ih u vrecicu i ponovi izvlacenje
jo$ dva puta, dakle ukupno treba$ imati 3 mjeSovita bro-
ja. Jednom papirice izvlaci ti, a preostala dva puta neka ti
pomogne netko od ukuéana.

10. U brojnike raziomaka napidi sliedeée brojeve:

a) kuéni broj tvog doma
?
1000
b) ukupan broj vrata u tvome domu

?
100
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11.

c) ukupan broj Zlica, vilica i nozeva u tvojoj kuhinji.
?
10

Tako dobivene razlomke zapisi kao decimalne brojeve.

Zamoli dvoje ukuc¢ana da ti pomognu u sliede¢em zadat-
ku. U brojevnom izrazu s decimalnim brojevima nedostaju
znamenke, a napisane su decimalne tocke, znakovi +, —
i zagrade. Jedan ukucanin neka napi$e po svom izboru
znamenke od 0 do 9 na prvih pet mjesta, a drugi uku¢anin
na preostala mjesta (moraju se iskoristiti sve znamenke):

222.9 = (2974 2.277)

lzra¢unaj vrijednost tako dobivenog brojevnog izraza.

MOJ KREATIVAN ZADATAK

12.

U kvadratnoj mrezi 10 x 10 oboji sva polja u najmanje pet
razlicitih boja tako da dobijes neki lik ili sliku. Ako zelis, rad
mozes$ nacrtati u programu za rad s tekstualnim dokumen-
tima (Word). Zatim nacrtaj sliedecu tablicu:

boja razlomak postotak decimalni broj

Upisi podatke za boju kojom si obojio/la najmanje, a zatim
za onu kojom si obojio/la najvise dijelova.

Dio ucenika je kreativan zadatak rijeSio u Wordu, a
ovo su neki radovi:

Primjer 6. Mnozenje i dijeljenje decimalnih
brojeva, 5. razred

(http://tinyurl.com/MnozDijeljDecBr)

13. Umiesto upitnika po volji upisi znamenke 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8ili 9 pri Cemu znamenka 0O ne smije biti posliednja
decimala, a znamenka 5 ne smije biti posljiednja decimala
drugog broja.

Zatim izracunaj tako dobiveni brojevni izraz s decimalnim
brojevima u kojem imas jedno oduzimanie i jedno dijeljenje
koji su istaknuti u boji:

?727.72 =2.7?72:05=

Komentar: Ako bi u€enik stavio 0 kao znamenku
stotica troznamenkastog broja, zadatak ne bi bio
korektno postavljen jer ucenici ve¢ u nizim razredi-
ma naucCe da je najmanji troznamenkasti broj 100.
Tada bi bodovanie iSlo po principu slijedi pogresku,
a ucenik bi dobio 1 bod manje.

PRIMJENA NA SVAKODNEVNI ZIVOT

14. Sratuna iz trgovine u tablicu su ispisani sliede¢i podatci:

broj 108 / godina 22. / veljata 2021.



naziv artikla koli¢ina  cijena iznos
1. narantaPremum  2.13 10.99 23.41
2. Milka jagoda 1 8.99 8.99
3. medenjaci 2 11.99 23.98
Nacrtaj praznu tablicu:
naziv artikla koli¢ina  cijena iznos

Tablicu popuni podatcima sa svog racuna iz trgovine. Iza-
beri na slican nacin tri artikla kao $to je opisano u primjeru:

1. artikl Gija je koliCina izrazena u kg

2. artikl ¢ija je koli¢ina 1 kom

3. artikl &ija je koli¢ina 2 ili vise komada.
Zatim rijesi sliedece zadatke:

a) Izracunaj koliki bi bio iznos za 1. artikl da ga je kupljeno
0.02 kg manje.

b) Izradunaj koliki bi bio iznos za 2. artikl &ija je koli¢ina 1
komad da je kupljeno 7 komada tog artikla.

c) Pokazi pisanim raGunanjem kako se izraduna cijena za
1 komad 3. artikla.

ZakljuCak

Sastavljanja zadataka za ovakva vrednovanja su
dugotrajna i zahtijevaju puno istrazivanja i kreativ-
nosti. Ispravljanja u¢enickih radova na daljinu su za
uditelje iscrpljuju¢a i oduzimaju puno vise vremena
nego u normalnim okolnostima. Ipak, ovakva vred-
novanja su ispunila svoju svrhu — nakon pocetnog
uvrstavanja svojin brojeva, isti zadatak daje potpu-
no drukgiji brojevni izraz ili jednadzbu koju uc¢enik
treba rijesiti i tu je prepisivanje ve¢ dosta otezano.
Ako su medu ucéenicima blizanci, manjim promije-
nama za jednog blizanca treba prilagoditi zadatke.
Vazno je i da vrednovanje bude vremenski ogra-
ni¢eno i u to¢no odredenom terminu. Maniji broj

ucenika imao je poteskoca s pristupom zadatcima
postavlijenima u Teamsu, a zbog te potencijalne
poteskoce zadatci se uvijek za svaki slucaj objave
na jo$ jednom mijestu, npr. na web-stranici Skole.
Neki uCenici imali su poteSkoc¢a sa slanjem fotog-
rafija svojih radova u chat Teamsa. U tom slucaju
su fotografije mogli poslati uciteljici na WathsApp.
Ucenicima je pruzena mogucnost rieSavanja nekih
zadataka u digitalnom obliku, ali se jako mali broj
uCenika na to odlucio. Vijerojatno im je u nastavi
na daljinu bilo previSe digitalnog iz svih nastavnih
predmeta.

Na kraju nastavne godine ucenici su upitani za nji-
hovo mislienje o ovakvim vrednovanijima. Rekli su
kako im se viSe svida ovakav nacin vrednovanja,
zadatci su im bili zanimljivi, a uocili su (jo$ jednom)
povezanost matematike i svakodnevnog zivota. Is-
kazali su zelju da i kad nastava bude uzivo u $koli,
vrednovanja budu i dalje s personaliziranim zadat-
cima. Zanimljivo je i kako su ocjene iz ovakvih vred-
novanja bile nize nego iz onih u kojima svi ucenici
imaju zadatke s istim brojevima. Do toga je mozda
doslo zato $to su se ucenici manje pripremali za
vrednovanja jer su imali dojam kako ¢e se piSuci
vrednovanje doma, bez nadzora ucitelja moci sluziti
onime $to u skoli inaCe nije dozvoljeno: kalkulator,
biljeznica, udzbenik, pomo¢ ukucana i kolega iz
razreda.
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