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Veliki se dio matematike moze primijeniti u fizici, a i
puno matematike je otkriveno kako bi se rijesili ne-
ki fizikalni problemi. Jedan od poznatijih Skolskih
matematickkh pojmova, koji i svoje korijene i svo-
ju primjenu nalazi u fizici, jest vektor. Ovdje pod
vektorom podrazumijevamo geometrijski, euklidski
vektor, koji prikazujemo orijentiranom duzinom, a
opisujemo iznosom, smjerom i orijentacijom. Prve
pojave vektora vezane su za ono $to nazivamo pa-
ralelogramom sila (ili brzina), tj. mozemo ih iscitati
iz poku$aja davnih fiziCara i matematiCara da opisu
rezultantu dviju usmijerenih fizikalnih veli¢ina. Takvi
primjeri koji jo$ eksplicitno ne sadrze geometrijske
vektore, mogu se naci ve¢ kod antiCkih grékih ma-
tematicara, primjerice Arhimeda (3. st. pr. n. e.) i
Herona (vj. 1. st. n. e.).

Prva prava pojava paralelograma sila biljezi se u
doba renesanse, posebice kod Leonarda da Vin-
cija (15./16. st.) te sasvim jasno kod flamanskog
matematic¢ara, fizicara i inZzenjera Simona Stevina
(1548.-1620.). On je princip odredivanja rezultan-
te sila detaljno opisao u svom djelu De Beghinse-
len der Weeghconst (1586.), a ve¢ sam pogled na
njegove dijagrame iz tog djela (slika 1) objasnjava
zasto se upravo Stevinu pripisuje prva eksplicitna
uporaba geometrijskih vektora. Ipak, on ih nije ap-
straktizirao niti uveo algebru s njima, ¢ak niti jasno
definirao odgovarajuci pojam.

Ekspilicitno se vektori pojavljuju tek u 19. stoljecu.
Razloga tome je mnogo, a navodimo samo glav-
ne. Prvo, do pocetka 19. stolje¢a matematika je
postala dovoljno apstrakina za prihvacanije ideje
raCuna s veli¢inama koje nisu brojevi. Drugo, na
prijelazu 18. u 19. stolje¢e uvedena je geometrijska
interpretacija kompleksnih brojeva (C. Wessel, C.

Slika 1. Prikaz jednog od Stevino-
vih dijagrama s paralelogramom sila

F. Gaus, J.-R. Argand), u kojoj — kao $to dobro zna-
mo — zbrajanju i oduzimanju kompleksnih brojeva
odgovara zbrajanje i oduzimanje onog §to danas
nazivamo njihovim radijus-vektorima. Naposljetku,
geometrija je s jedne strane dotad imala elemente
algebre, zahvaljuju¢i uvodenju analiticke geometri-
jeu17.st. (R. Descartes, P de Fermat), a s druge je
upravo pocetkom 19. stolje¢a puno geometri¢ara
radilo na njenom '¢iséenju’ od koordinatnih meto-
da. Tako se, tipi¢no matematic¢ki kumulativno, usli-
jed i na temelju mnogih prijasnjih razvoja i otkri¢a,
pojavljuje ideja algebre s geometrijskim objektima.

Prvi koji je uveo neke algebarske operacije s ge-
ometrijskim objektima bio je 1804. CeSki matema-
tiCar Bernhard Bolzano (1781. — 1848.) u svom
djelu Betrachtungen tber einige Gegenstande der
Elementargoemetrie. No, kod njega jo$ ne nalazi-
mo orijentirane duzine. Orijentirane duzineiracuns
njima — geometrijski vektori kao matematiCki objeki
— u konacnici imaju dva 'tate”: Nijemca Mdbiusa i
Talijana Bellavitisa.
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Slika 2. A. F. Mobius (slika preuzeta s Wi-
kipedije, deklarirana kao public domain)

August Ferdinand Mébius (1790. — 1868.) poz-
natiji je po svojim rezultatima u topologiji (sjetite
se Mdbbiusove trake!), a 1827. je objavio djelo u
kojem, medu ostalim, sasvim eksplicitno razmatra
usmijerene veli€ine. Pet godina kasnije, neovisno o
njemu, Giusto Bellavitis (1803. — 1880.), takoder
je objavio geometrijsko djelo u kojem razmatra ve-
li¢ine tipa geometrijskih vektora i eksplicitno razliku-
je usmjerene duzine AB i BA (simbolika jos nije bila
kao danas). Dvije takve orijentirane duZine zvao je
ekvipolentnima ako su iste duljine i orijentacije te
paralelne, tj. ako — u danasnjoj terminologiji — pred-

Slika 3. G. Bellavitis (slika preuzeta s Wikipe-
dije, gdje je deklarirana kao public domain)

stavljaju isti vektor. Definirao je i zbrajanje takvih
duzina. Jo$ pet godina kasnije je pak Mobius ob-
javio knjigu u kojoj jasno opisuje razlaganje vektora
s obzirom na dvije osi te mozemo re¢i da su tako
u razdoblju 1827. — 1837. Mobius i Bellavitis uveli
geometrijske vektore.

Do kraja 19. stolje¢a jo§ ¢e mnogi matematicari
precizirati ove ideje, ali ih i apstrahirati do ideje mo-
dernih vektorskih (linearnih) prostora. Medu njima
isticemo da je 1888. talijanski matematicar Giusep-
pe Peano dao prvu aksiomatsku definiciju vektors-
kih prostora (on ih zove linearnim sustavima), koja
je gotovo identi¢na suvremenoj, a na prijelazu 19. u
20. stoljece ameriCki fiziCar, kemi€ar i matematiCar
Josiah Willard Gibbs dao je moderan oblik klasi¢noj
algebri (geometrijskih) vektora.

Na kraju recimo i tko je autor naziva vektor. Ir-
ski matematiCar i fiziCar, u matematici najpoznati-
ji po generalizaciji kompleksnih brojeva poznatoj
pod nazivom kvaternioni (oni su prvi vazan primjer
onoga $to danas nazivamo cetverodimenzionalnim
vektorskim prostorom) William Rowan Hamilton
(1805. — 1865.) u svom djelu On quaternions
(1844.) prvi koristi nazive vektor i skalar. Pod vek-
torom misli na geometrijski vektor u uobic¢ajenom
trodimenzionalnom prostoru (razlozen na svoje tri
koordinate) te su za njega kvaternioni zbrojevi jed-
nog skalara (broja) i jednog vektora.
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