Pismene zadac e
1IZ matematike na
maturi 2000./2001.

Il. gimnazija, Osijek
(opca)

1. Rijesi jednadzbe i nejednadzbe:
a) [x+ 5/ —|3—2x| =x—6;

b) l0g(0.1x?) - log % = -3

X% 4 X
C) —————= <0;
) —X24+3x—2 ~
d) 4 sir? X + sinx cosx + cog x = 2.

2. Zadane su funkcije

Fx) =2 i g(x):(%)z”l.

a) Uistom koordinatnom sustavu nacrtaj gra-
fove funkcijaf i g.

b) Rijesi jednadbu f (x) = g(X).

¢) Odredi funkcijug—1(x).

3. Zadan je trokut s elementima =
10cm,vy = 8cm,y = 38°.
a) Odredi duljine stranicé, c, kut o.
b) Odredi oplosje i volumen tijela koje nas-
taje rotacijom trokuta oko straniee

4. Pravac 9 —3v/7y+ 14 = 0 je zajed-
nicka tangenta paraboyé = 2px i kruZnice
Cije je srediste u fokusu parabole.
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a) Napisi jednadZbe parabole i kruZnice.
b) Odredi kut pod kojim se sijeku krivulje.

5. Opisi tijek i skiciraj graf funkcije:
f(x) = —x3— 22+ x+2.

lll. gimnazija, Osijek
(prirodoslovno matematicka)

1. RjeSenja jednade

3 —logx logx

5—logx 14logx
su prva dva ¢lana rastu¢eg geometrijskog ni-
za.
a) Rijesi jednadbu.
b) Nad prvi, drugi i deseti Clan, te kvocijent
zadanog geometrijskog niza.
¢) Koliko ¢lanova niza treba zbrojiti da se
dobije 1111107

2. Duljine stranica trokuta su uzastopni
cijeli brojevi. Najveci kut trokuta je dva puta
ved od najmanjega. Naaplosje i volumen
tijela koje nastaje rotacijom trokuta oko naj-
dulje stranice.
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3. Pozitivno rjeSenje jedndte
25\ XX

(3) (0.6 = 0.36
je drugi Clan aritmetiCkog niza, a zbroj reda
15— 155in% + 155ir?% - 155ir?% +...
jednak je osmom clanu tog istog aritméig
niza.
a) Rijesi jednadbu.
b) Nad zbroj reda.
c¢) Odredi prvi €lan, razliku i sumu prvih dva-
deset Clanova niza.
d) Odredi indeks prvog od onih ¢lanova niza,
koji su veci od 500.

4. Dana je funkcija
f(x) = x>+ 6x2 + px + 4.

a) Odredi parametap tako da funkcija ima
ekstrem z = —1.
b) Za dobivenu vrijednost paramefpaspitaj
tijek i nacrtaj graf funkcije.
¢) IzraCunaj povrsinu lika ontehog krivu-
ljom i koordinatnim osimai y.

5. Odredi jednadZbu kruZnice koja u
tockamaA(8, 8) i B(8, —8) sijeCe parabolu
y? = 8x pod pravim kutom. Odredi zatim
povrSinu Cetverokuta koji je odred toCka-
maAi Bi presjeCnim toCkama tangenata po-
vucenim na parabolu i kruZnicu.

lll. gimnazija, Split
(prirodoslovno matematicka)

1. Diskutiraj u ovisnosti an € R rje%e-
nja jednadzbe:
. 1+ (sinx 4 cosx
(sinx + cosx) + +(. + )=m
sinx cosx
Uputa. Uvedi supstituciju siix + cosx = t.

2. Zadane su krivulie & — y? = 12 i
y? = 16x.
a) IzraCunaj povrsinu trapeza Ciji vrhovilez
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u toCkama diralista zajednickih tangenata tih
krivulja.

b) Odredi kut pod kojim se iz fokusa parabole
vide dijagonale trapeza.

3. Odredix € R tako da je u razvoju
n
binoma | /209103 | /2x-210g3| " esti
Clan jednak 21 i tako da binomni koeficijenti
drugog, tréeg i tetvrtog ¢lana razvoja bino-
ma budu prvi, peti i deveti ¢lan aritmékiag
niza.

4. Nad sva rjeSenja jednate
. 1+10\3
B(1+i)— 4<ﬁ) =0
koja su u podrtjc C \ D, gdje je:
D={zeC:z.2—(2—-1)z—(2+1i)z> 0}.

5. Ispitaj po svim elementima i nacrtaj
) (1+x)3

graf funkcijef(x) = A%z

Napomena:
a) ucenici mogu koristiti iskljucivo tiska-
ne formule(npr. Logaritamske tablice, “Me-
mo”, Bronsteinov prirucnik is), geometrijs-
ki pribor i dZepno racunalo;
b) svaki se zadatak vrednuje sa 20 bodova;
c) moraju se priloZiti svi koriSteni papiri.

IV. gimnazija “M. Marulic”, Split

1. Rijesijednadbu:
4 B 3 N
X2—3x+2 2x2—-6x+1

1=0.

2. U trokutu je zadano:s — b = 8,
o = 126°5212', y = 14°15, gdje jes po-
luopseg.
a) Nad nepoznate stranice trokuta.
b) Izracunaj oplosje i volumen tijela koje nas-
taje rotacijom trokuta oko pravca koji prolazi
kroz vrhAi paralelan je sa stranicom
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3. Pravaci + 1 zajednika je

tangenta elipsb?x? + a%y? = a?b? i s njom
konfokalne parabolg? = 2px.

a) Odredi jednadZbu elipse i parabole.

b) Odredi jednadZbu kruZnice koja prolazi
diraliStima zadanog pravca sa krivuljama i
ishodistem koordinatnog sustava.

2. /2

uzastopni su clanovi geometrijskog niza.
Ako se tréc¢ ¢lan umaniji za 3, ti ¢e broje-

vi biti uzastopni ¢lanovi aritmeti¢kog niza.

Koji su to brojevi?

4. Tribroja, tre€ije 6\/2 .

X2 — 3x

5. ZadanajefunkCija(X) — m

a) Ispitajte tijek funkcije.

b) Nacrtajte graf funkcije.

c) lzraCunajte povrsSinu trokuta omewdog
koordinatnim osima i tangentom na graf
funkcije f u tocki s apscisom-1.

V. gimnazija “V. Nazor”, Split

1. Zadanaje funkcijd(x) = ax?+bx+
¢ na sljedeci nacin:
— vodeci koeficijenta = nliﬂrrgo(\/n2 —n-—
nj,
— linearni koeficijentb jednak je rjeSenju
jednadbe 2- 9% + 3 4x = 5. 6x,
— slobodni koeficijent jednak je vrijedno-
sti izraza 02°9vs(a+5+1s+),
Odredite koeficijente, b i ¢ funkcije f(x),
nacrtajte graf funkcijé (x) = 2x*> + b|x| + ¢
i opisite njezin tijek.

2. Odredite aritmetiCki niza,) ako je
a47 = t, gdje jet realni broj koji se dobije iz
uvjeta

169% — 419% = 2
16°19% — 40t0x — .
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Diferencija aritmetickog niza jednaka je vri-
jednosti derivacije funkcijé (x) = 5(e’"* +
€%0%) u totki xo = g IzraCunajte sumu pr-
vih deset ¢lanova tog aritmetickog niza, a za-
tim odredite geometrijski niz kojemu je triec
¢lan jednak toj sumi, a kvocijent maksimumu
funkcije f (x) = 2x® — 15x? + 24x + 4.

3. Trokut ima povrsinlP = 40v/3, zb-
roj stranica jea+ b = 26 (a > b) i kut
y = 60°. Nadte oploSje i obujam tijela na-
stalog rotacijom trokuta oko osi koja prolazi
vrhomC okomito na stranica.

4. Pravac & — by + 25 = 0 zajedni&a
je tangenta elipsb®x? + a2y? = a?b? i njoj
konfokalne parabolg? = 2px.
a) Odredite jednadZbe krivulja i nacrtajte ih.
b) Odredite kut pod kojim se vidi dio tangen-
te izmed diraliSta iz zajednickog fokusa.
¢) lzraCunajte povrsinu lika onedog za-
danom tangentom, osi i lukom parabole,
a zatim odredite volumen tijela koje nastaje
rotacijom tog lika oko osk.

5. Odredite kvadratnu funkcijg(x) iz
uvjeta: zbroj korijena pripadne kvadratne
jednadZbe iznosi 5, a zbroj njihovih kvadrata
je 17. Formirajte funkcijuf (x) = 9(32_54
ispitajte njezin tijek i nacrtajte graf.

V. gimnazija, Zagreb
(prirodoslovno matematicka)

1. RijeSijednadZbe i nejednadZbe:
a) 3Cco¥ X — 4COSX — SIPX — 2= 0;
b) x> — 1] =x+3;
c Iog%(sz +5x+1) <0;

)
)3-52%1_2.51-02,

o

2. a) Na skupu kompleksnih brojeva ri-
jesijednadbuz® — 64 = 0.
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b) PrikaZi rjeSenja u Gaussovoj ravnini.

¢) IzraCunaj povrsinu lika kojemu su vrhovi
tocke pod b.

d) Napisi onu kvadratnu jednadzbu kojoj su
rieSenja jednaka rieSenjinzai z, jednadbe
pod g.

3. TrapezABCD (|AB| = 35cm,|BC| =
15cm,|CD| = 10cm te coB = 3 pri Cemu
je B kut s vrhom uB) rotira oko pravca para-
lelnog straniciAB na udaljenosti 1 cm 04B

izvan trapeza. lIzracunaj volumen i opj®s
nastalog tijela.

4. Elipsa prolazi toCkamaA(2,2) i
B(2v/2,1/3). Linearni ekscentricitet hiper-
bole v/15, a jednadZba njezine asimptote je

y = %x. Odredi:

a) jednadZbu elipse;

b) jednadzbu hiperbole;

¢) kut pod kojim se sijeku hiperbola i elipsa;
d) one tangente elipse koje su od ishoalis
udaljene zal = 2/2.

5. Zadana je funkcijd(x) =

X+1

v Is-

pitaj tijek te funkcije i nacrtaj joj graf.

Biti matemati¢ar je puno lakSe nego Sto sam mislio...
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