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1.4. Tretman darovitinh u¢enika u skolskom sustavu

Iskustvo pokazuje da je zanemarivanje darovitih u¢end&cpojava nego pretjerano bavljenje njima. Zato
zanemarivanje postoji viSe mogucih uzroka. Neki od tih uzroka su pak potpuno iracionalni, spadaju u kategoriju
uvrijezenih pogresnih vjerovanja. O tome je svjedocilo viSe autora. Ovdje ¢emo izdvojiti neka misljenja.

¢ Daroviti u€enici toliko su pametni da se mogu sami brinuti o sebi.

Kad ucenici ne dobivaju naobrazbu koja je adekvatna njihovim sposobnostima, gube motivaciju, a ponekad i
sam interes za ucenje i skolu. IstraZivanja na podrucju intelekta pokazuju da se on nece do kraja razviti ukoliko
nije u potpunosti potaknut. Daroviti u¢enici zahtijevaju program koji je dublji, Siri i brZi od onog koji je predvid
za ostale ucenikeClark, 1977.

e Daroviti u€enici izvrsni su u svim predmetima.

lako postoje ucenici s visokim dostignué¢ima u svim podrucjima, vecina ostalih pokazuje iznimne sposobnosti
samo u jednom podrucju — daroviti u¢enici mogu muku muciti s nekim predmetima. Neki od darovitih u¢enika
mogu ¢ak imati i potdeca s denjem(Winner, 1996.

e Nadareni su ucenici slicnog ponasanja.

Bas kao i svaka druga skupina, talentirani u¢enici imaju razliCite interese, podrucja u kojima su jaki, razliCite
nivoe sposobnosti i razliite temperamente. Ne postoji jednoznacan opis talentiranosti, niti se svi daroviti ucenici
mogu tretirati na istovjetan nacin. Omogucavanje razli¢itog poducavanja je nuznost, pa €ak i u specijaliziranim
Skolama(Parke, 1989

e Svi su ucenici talentirani u ne¢emu.

Ovo je samo dobra Zelja. Sva djeca mogu uciti i svako od njih ima neko podrucje svog interesginMed
¢injenica je da neki u¢enici uce brze od drugih i sposobni su nauciti viSe nego njihovi drugovi. Talentirani u€enici
trebaju drukcije sadrZaje i poduku da bi zadovoljili svoje potr@h@ner, 1996.

***
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Dana T. Johnso(2000) u svom eseju navodi:

“UcCenici daroviti za matematiku imaju potrebu za nastavom druk¢ijom od ostalih u€enika. Oni zahtijevaju
diferencirano poducCavanje, definirano kao “stalna uporaba razli¢itih pristupa u promjeni sadrZaja, procesa ili
samog gradiva” kao odgovor na sposobnost ucenja i interes ucenika razli¢itih sposobnosti.

Zbog ¢ega bismo morali Ciniti nesto drukcije za ucenike darovite za matematiku? Daroviti ucenici razlikuju
se od drugih uc¢enika u trima bitnim osobinama koje su narocito vazne za matematiku.

e Brzina kojom uce. Kako se matematicki sadrZaji prirodno nadovezuju, brzina postaje bitno obiljezje.

o Dubina njihovog razumijevanja. Razlika u dubini razumijevanja i nivou apstrakcije moguca je u vecini
matematickog gradiva, tako da razlikovanje prema novom obiljeZju postaje bitno.

« Njihovo zanimanje za predmet. Ukoliko to zanimanje nije na vrijeme uoceno, talent moZda nikad nece biti
razvijen.”

Uloga nastavnika

Pred Skolski sistem u svim zemljama svijeta postavljaju se dvaiszdzho tesko pomirljiva cilja:

» ukljuciti u obrazovanjet® &ru populaciju i pruZiti svakom pojedincu priliku da se Skoluje Sto je dulje
moguce, jer o obrazovanju ukupne populacije ovisi ukupan prosperitet svake zemlje;

» posvetiti izuzetnu paZnju posebno darovitim uenicima, jer su oni nositelji razvoja svake zemlje.

Daroviti su ucenici rijetke biljke iznikle na sluajan nacin i na nepoznatom mjestu. Zadatak je Skolskog
sustava da ih otkrije i njeguje, ne dozvoljavajuci da budu posjecene ili zaguSene korovom. S druge strane, zbog
njihovog njegovanja ne smije trpiti sav ostali nasad.

Uloga nastavnika u tome je od presudne vaZnosti. Na njemu je najvea odgovornost u prepoznavanju
darovitosti, njezinom pravilnom usmjeravanju i skladnom razvijanju. Treba voditi racuna o moguciikgbataa
koje ¢e nastavnik pritom imati.

1. Nastavnicima je potrebna obuka i podrska u prepoznavanju potreba i u radu s darovitim ucenicima.
Potrebe darovitih ve€e su od potreba prosjecnih u€enika, rad s njima naporniji. lluzorno je iCekivati da €eiprosjec
nastavnik moci, bez dodatne pomoci i obrazovanja, na pravi nacin usmjeravati darovitog ucenika.

2. Nastavnici koji poduCavaju darovite ucenike moraju imati dobro poznavanje matematickih sadrzaja.
Ukoliko skola ima mali broj uc¢enika s istaknutim potrebama i nema odgovaraju¢eg nastavnika, tacige nuz
pronaci mentora izvan Skole koji ¢e se brinuti 0 njima.

3. Potrebno je dugorocno koordinirati rad s nadarenim tako da se rad s njima ne bi ponavljao ili prekidao u
sljede¢im godinama.
4. Skola mora imati podrsku koja ukljuCuje potrebne knjige, raCunalnu podrsku i ljudske resurse.. . . )

3.1. Uloga matematickih natjecanja

Za uspjeh na natjecanjima iz matematike nesumnijivo je potreban velik broj prije navedenih karakteristika
kao osobina darovitih u¢enika. Stoga se matematicka natjecanja pegr@so) koriste kao najvazniji kriterij za
odredvanje necije darovitosti i osposobljenosti za vrhunske rezultate.

Treba odmah naglasiti da se na natjecanjima moZe testirati samo mali aspekt matematiCke nadarenosti. Na
njima uspijevaju pojedinci koji su bolje trenirani u rjeSavanju problema, imaju sposobnost brzog razmisljanja
i trenutnog reagiranja. lako poZeljne, te osobine ni po ¢emu nisu presudne kao kriteriji ocjenjivanja necije
pogodnosti za, recimo, znanstvenu karijeru u matematici.

MatematiCka natjecanja imaju mnogo osobina privlacnih za u€enike. Ona stvaraju siluaopeticije u
kojoj ucenik isprobava svoje sposobnosti u sudaru sa svojim vrsnjacima. Svakako da takva bitka, ako je pravilno
usmjerena i kontrolirana, moZe imati mnogo pozitivnih u€inaka. Wiied, neuspjeh na natjecanju moZe imati i
pogubne posljedice za u€enike koji mu ne pristupaju na ispravan nacin, gubljenjem Zelje da daljnji dodatni rad ili
pak gubljenjem ukupnog interesa za matematiku.

Natjecanja se u svijetu organiziraju jo$ od daleke 1896. godine, kad je arlkag prvi put organizirano
natjecanje REtwos(kasnije preimenovano u natjecanjéishak. U vedni zemalja bivSeg Isto¢nog bloka, paiu
zemljama s utjecajem tog bloka i sli¢nim Skolskim sustavima, natjecanja se organiziraju od sredine 28. stoljec
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Prvo drZzavno natjecanje u Hrvatskoj organizirano je 1959. godine, i od tada se odrZava bez prekida do
danasnjih dana. Broj uklju€enih skola i u€enika kroz to vrijeme enormno je porastao, kao i teZina postavljenih
zadataka.

Prva knjiga na nasem jeziku u kojoj se analizira poCetak matematickih natjecanja kodMatejaati&a
takmicenja ucenika Skola Il stupnja u SRBagreb, 196 koju su priredili Jagoda Brki¢, Nevenka Dravinac,
Josipa Luketic i Ignacije Smolec. (...... )

3.2. Matematicka natjecanja i odnos spolova

Sposobnost vrlo apstraktnog matematickog razmisljanja svojstvenija je muskom rodu. lako se mnogi ustru-
cavaju o tome otvoreno_govoriti zbog straha zbog narusavanja ravnopravnosti spolova, svi statistiCki pokazatelji
zorno svjedocCe o tome. ienica da nijedan dobitnik Fieldsove medalje nije Zena ne svjedoci o diskriminaciji
Zena pri odabiru nagradih, ve¢ o tome da su vrhunski matemati¢ari uglavnom muskarci, zbog prirodne razlike u
sposobnostima spolova.

Ta se razlika uo¢ava i na mnogo nizim nivoima. Kod matematickih natjecanja razlika u rezultatima muskog i
Zenskog spola pocinje s otprilike 15 godina, dakle na pocetku srednjoskolskog obrazovanja.

Ta se Cinjenica moZe, na primjer, zorno vidjeti na tablici zastupljenosti u€enika i uCenica na drZzavnim
natjecanjima u Republici HrvatskojOdabrali smo nasumce tri godine i dobili sliedece podatke:

| Razred | | 7] 8] 1] 2] 3] 4|
1996, |z 142 | 5] 7] 6| 6
M | 26 | 21 | 23 | 22 | 19 | 18
1999, |z [ 17|21 8| 7] 8| 8
M | 23 | 22| 20 | 21 | 18 | 19
20000 | Z [ 141911 6| 7| 6
M | 19 | 21 | 14 | 17 | 20 | 18

Podaci raeni na cjelokupnoj populaciji AME 12 natjecanja u SAD-u statlgtgu josznacajniji. Od godine
1994., natjecatelji na formularima trebaju naznaciti i Sfpddo 3% njih to ipak nije ucinilg. U prvom stupcu dan
je broj djevojaka koje su pristupile testu, u drugom stupcu je njihov prosjecni rezultat. Sljedeca dva stupca su za
muski dio populacije, dok posljednja dva govore o onima koji nisu naznacili spol.

godina Zene prosjek | muskarci prosjek | neodr. prosjek
1994, | 104471 68.8 120058 76.0 | 6530 70.6
1995. | 115567 72.3 133523 785 | 6877 73.7
1996. | 124491 65.8 142750 712 | 6659 67.8
1997. | 120649 63.8 140359 69.8 | 7944 65.5
1998. | 108386 66.5 128172 719 | 7438 67.8

Ovdje sad nije bitna samo razlika u broju sudionika u natjecanju, iako je i tu zamjetna razlika, vec
postignutim rezultatima. Ukupan broj bodova na testu je 150. Razlika od gotovo 10% u uspjesnosti je toliko
signifikantna da nema nikakvog spora o razli¢itim sposobnostima s obzirom na spol natjecatelja.

S obzirom da je rijéo Gnjenici koja je dobro poznatd@ako javno nepriznataona moZe imati vrlo negativne
efekte u odabiru profesionalnog opredijeljenja kod Zenskog dijela u€enicke populacije. Tu je uloga nastavnika, a
i drugih odgovornih faktora od presudne vaznosti. Treba jasno kazati da je ova razlika u sposobnostatatistic
i za pojedinca nije od nikakve vaznosti. Nitko se ne bavi znanstvenom karijerom matematicara s ciljem da bude
dobitnik Fieldsove medalje. U prakticnom poslu kojim ¢e se pojedipajedinka baviti ova razlika u sposobnosti
spolova uopce nije vazna. Dapace, neke druge razlike u ponasanju i sposobnostima spolova govore u prilog
Zenskom spolu — na studiju matematike tradicionalno ima viSe djevojaka nego aladic

Ta je razlika josotitijia na MMO. Za utjehu treba kazati da je Hrvatska jedina zemlja sudionica koja je na jednoj
Olimpijadi (Kanada, 1995. ggdmala u ekipi jednak broj djevojaka i mladic
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Da zaklju¢imo; sistem matematickih natjecanja mora se rabiti s mjerom u procestivagjacudueg
znanstvenika, profesora ili inZenjera. VaZniji od samog natjecanja je proces priprema, koji je zapravo nadopuna
temeljnog obrazovanja.

Matematika ima dovoljno dubokih sadrZaja da ucenik darovit za matematiku, koji je u potpunosti savladao
obvezno gradivo, joS uvijek ima neizmjerne mogucnosti vlastitog usavrSavanja, a da ne prelazi na gradivo
predviteno za visi uzrast. Sistem natjecanja stimulira takav nacin dodatnog rada.

3.3. Medunarodna matematicka olimpijada

Medunarodne matematic¢ke olimpijade kruna su srednjoskolskih natjecanja. Na njima sudjeluju samo
najsposobniji u€enici, koji svi, bez razlike, imaju predispozicije za nastavak studija matematike i Smaucilis
karijeru. U ovom pregledu dat éemo nekoliko temeljnih podataka na osnovi kojih bi se mogli izvesti zidljuc
vezi matematickih natjecanja i sposobnosti za znanstveni rad.

Prva Medinarodna matematicka olimpijadsMO) odrZana je u Rumunjskoj 1959. godine. To je natjecanje
bilo organizirano samo meddrZavama hivseg Istoc¢nog bloka; na prvoj olimpijadi sudjelovalo je sedam zemalja:
SSSR, Rumunjska, Bugarska, Maska, @hoslovacka, Poljska, Isto¢na Njemacka. Sljedece dvije godine SSSR
nije sudjelovao, da bi se vratio 1962. godine ah@slovackoj. Grigoris Margulis te je godine osvojio srebrnu
medalju. Dvadeset godina kasnije dobio je Fieldsovu medalju.

Sljedecih godina broj drZava sudionica je rastao do brojke 23 1979. godine. Jedina godina bez olimpijade bila
je 1980., za vrijeme zahladnjenja odnosa Amerike i SSSR-a. Nakon toga broj zemalja kretao se ovako: 1981-27,
1985-38, 1990-54, 1995-73, 2000—82, 2004—-85.

Ime Zemlja Godine Medalje
Burmeister, Wolfgang | DDR 1967-71 | 3G,2S
Harterich, Martin SR Njemaka | 1985-89 | 3G,1S,1B
Lovasz, Laszlo Madarska 1963-66 | 3G,1S
Nikolov, Nikolai Bugarska 1992-95 | 3G,1S
Pelikan, Jozsef Madarska 1963-66 | 3G,1S
Banica, Theodor Rumunjska 1989-91 | 3G
Dourov, Nikolai Rusija 1996-98 | 3G
Ivanov, Ivan Bugarska 1996-98 | 3G
Ivanov, Sergej SSSR 1987-89 | 3G
Malinnikova, Evgenija | SSSR 1989-91 | 3G
Manolescu, Ciprian Rumunjska 1995-97 | 3G
Norton, Simon V. Britanija 1967-69 | 3G
Samikov, Yulij Ukrajina 1994-96 | 3G

Olimpijada je pojedinac¢no natjecanje, a broj ucenika limitiran je na Sest po jednoj 2dml]i982. godine
taj je broj iznosio osam Sudionici ne smiju biti stariji od 20 godina i smiju biti samo ucenici srednjih Skitila
mlad!).

Mnogi natjecatelji sudjelovali su na olimpijadama viSe puta i osvajali zlatne medalje. Rekorder je Wolfgang
Burmeister iz bivSe DR Njemacke koji je osvoijio tri zlatne i dvije srebrne medalje.

Na prethodnoj stranici dana je tablica najuspjesnijih natjecatelja.

Za sve koje sam mogao provjeriti ustanovio sam da su napravili sveuciliSnu karijeruutiMmegregled po
bazama podataka za neke pokazuje da je ta karijera po svemu prosjecna ili ispod prosjeka.

Dobitnici Fieldsove medalje

Fieldsova medalja je matematicki analogon Nobelove nagrade. Dodjeljuje se svake Cetiri galine
Svjetskom matematickom kongresza Cetiri(do 1966. godine samo za dvstaknuta matematicara Ciji radovi
su bitno unaprijedili matematicku znanost. Specificnost ove nagrade jest da se dodjeljuje samo matemati¢arima
mladma od 40 godina.
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Navodimo popis svih dobitnika Fieldsove medalje:

Lars Valerian Ahlfor§Harvard University
Jesse DouglagVassachusetts Institute of Technolggy
(Nagrade nisu dijeljene zbog Il. Svjetskog rata

Laurent SchwardJniversity of Nancy
Atle Selberg(Institute for Advanced Study, Princetpn

Kunihiko Kodaird Princeton University
Jean-Pierre Seri@niversity of Pari$

Klaus Friedrich RotflUniversity of London
Rene Thom(University of Strasbourgh

Lars V. Hormandéitniversity of Stockholm
John Willard Milnor(Princeton University

Michael Francis AtiyatOxford University)

Paul Joseph Cohdistanford University
Alexander GrothendiecfUniversity of Pari$
Stephen Smal@University of California, Berkeley

Alan BakefCambridge University

Heisuke Hironakd&Harvard University

Serge P. NovikoyMoscow University

John Griggs ThompsafCambridge University

Enrico Bombier{University of Pisa
David Bryant Mumford Harvard University

Pierre Rene Deligriénstitut des Hautes Etudes Scientifiquies
Charles Louis FeffermafPrinceton University

Gregori Alexandrovi¢ Marguli$Moscow University

Daniel G. Quillen(Massachusetts Institute of Technolggy

Alain Conneélinstitut des Hautes Etudes Scientifiques
William P. Thurston(Princeton University
Shing-Tung YauInstitute for Advanced Study, Princetpn

Simon Donaldsof©Oxford University)
Gerd Faltingg Princeton University
Michael FreedmafUniversity of California, San Diego

Vladimir Drinfeld(Phys. Inst. Kharkoy

Vaughan JonefdJniversity of California, Berkeley
Shigefumi Mori(University of Kyoto

Edward Witten(Institute for Advanced Study, Princetpn

Pierre-Louis LiongUniversity of Paris-Dauphine
Jean-Christophe Yoccq®niversity of Paris-Sugd

Jean Bourgaifiinstitute for Advanced Study, Princetpn
Efim Zelmanov(University of Wisconsin

Richard E. Borcherd€ambridge University

William T. Gowers(Cambridge University

Maxim Kontsevich(Institut des Hautes Etudes Scientifiques
Curtis T. McMullen(Harvard University

Laurent Lafforgu@nstitut des Hautes Etudes Scientifiques
Vladimir Voevodsky(Institute for Advanced Study, Princetpn
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Odmah je vidljivo da su 44 nagrade otisle znanstvenicima koji djeluju u samo sedam zemalja. Tu se ne vidi
nikakva korelacija s uspjesima zemalja na MMO:

SAD 22
Francuska 10
Britanija 6
Rusija 3
Italija 1
Japan 1
Svedska 1
Ukupno 44
Nakon 1978. 24

Sudionici matematickih olimpijada koji su postali dobitnici Fieldsove medalje:

Ime Zemlja Godine i medalje Fields
Grigorig A. Margulis SSSR 1959.(-), 1962(S) 1983.
Vladimir Drinfel'd SSSR 1969(G) 1990.
Jean-Christoph Yoccoz Francuska 1974(G) 1994.
Richard E. Borcherds V. Britanija 1977(S), 1978(G) 1998.
Timothy Gowers V. Britanija 1981(G) 1998.

Na ovoj listi nema nikoga s prethodnog popisa najuspjesnijih olimpijaca.
Nevanlinna Prizeanalogon je Nobelove nagrade za podrucje teorijskog racunalstva. Sudionici MMO koji su

dobili ovu nagradu su:

Alexander A. Razborov iz bivSseg SSSR-a, sudjelovao 1979. i osvojio zlatnu medalju, dobitnik Nevanlinna

nagrade 1990. g., te Peter W. Shor iz SAD-a, olimpijac 1977. g., osvajaC srebrne medalje i dobitnik Nevanlinna
nagrade 1998. godine.

Plasman zemalja na MMO

Na sljedecoj tablici naveden je plasman pojedinih zemalja na posljednjih 12 MMO. Odmah se moZe primijetiti

da su za taj plasman odlucujuca dva faktora: populacija pojedine zemlje i Skolski sustav.

U prvom stupcu navedeno je stanovnistvo pojedine zemlje, u tisu@amma statistickim podacima iz 2004.

godine)

U sljedecim stupcima dan je plasman pojedine zemlje na MMO, rac¢unat prema zbroju bodova svih natjecatelja.

DrZzava

stan. '93 '94 95 '96 '97 ’'98 '99 '00 '01 '02 '03 '04 sred. st.dew.
1 Kina 1306314 1 2 1 6 1 1 1 1 1 2 1 16 15
2 Rusija 143420 4 3 3 4 4 6 1 2 2 2 5 3 33 1,4
3 SAD 295734 7 1 112 2 4 3 10 3 2 3 3 2 43 3,3
4 Bugarska 7450 3 4 6 1 7 2 5 5 4 4 1 5 48 2,6
5 Vijetnam 83%3% 9 6 4 7 10 9 3 5 10 5 4 4 63 2,6
6 Rumunjska 22329 11 9 2 1 7 11 4 11 15 8 7 10 80 4,1
7 Madarska 0007 8 5 5 3 2 3 1 9 21 12 10 7 80 53
8 J.Koreja 48423 15 14 7 8 11 12 7 4 4 6 6 12 88 3,8
9 Iran 68017 6 8 8 9 3 1 8 10 18 11 17 9 90 4,9
10 Tajvan 22894 5 15 12 20 14 5 9 8 9 7 16 6 105 4,9
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DrZava stan. '93 '94 95 '96 '97 '98 '99 '00 '01 '02 '03 '04 sred. st.dev.
11 Japan 127417 20 10 9 11 12 14 13 15 13 16 9 8 125 3,5
12 Indija 1080264 15 20 14 14 15 7 8 14 7 9 15 14 12,7 4,0
13 Ukrajina 47425 21 16 23 18 6 8 12 13 8 20 14 11 14,2 5,5
14 Njemacka 82431 2 11 15 10 13 16 17 20 14 10 17 25 14,2 5,8
15 Velika Brit. 60441 14 7 10 5 16 17 20 22 31 27 10 20 16,6 7,9
16 Bjelorusija 10300 38 23 26 21 17 19 6 7 12 14 19 13 179 8,8
17 lzrael 6276 18 24 13 15 22 24 25 11 17 18 21 15 18,6 4,6
18 Australija 20090 13 12 21 23 9 13 15 16 25 26 26 27 18,8 6,5
19 Poljska 38635 28 13 16 13 20 21 19 32 19 21 22 16 20,0 5,6
20 Turska 69661 24 31 25 19 25 17 16 18 11 14 8 32 20,0 7,5
21 Kanada 32805 18 25 19 16 29 20 31 17 24 12 12 21 20,3 6,0
22 Srbijai CG 10829 12 17 24 20 10 14 23 31 29 23 21 204 6,7
23 Slovacka 5431 12 22 21 17 36 33 21 18 48 25 25 31 258 9,8
24 Hong Kong 6899 33 17 20 27 30 25 33 28 19 24 28 30 26,2 5,3
25 Ceska 10241 10 21 17 28 18 15 49 42 45 28 34 34 284 12,6
26 Francuska 60656 17 18 30 36 32 26 33 48 28 19 24 38 29,1 9,1
27 Singapur 4425 30 30 26 25 41 22 36 37 29 30 36 18 30,0 6,7
28 Kazahstan 15185 25 57 64 46 35 35 24 6 16 12 21 31,0 18,5
29 Argentina 39538 42 19 29 29 37 29 45 25 22 31 28 39 313 8,0
30 Brazil 186113 34 40 44 52 26 30 29 48 16 21 26 21 32,3 11,5
31 Gruzija 4667 26 39 48 30 28 36 38 36 38 34 32 28 344 6,1
32 Tajland 64865 41 27 34 47 52 42 47 29 22 21 19 35 347 11,2
33 Mongolija 2791 61 51 42 44 30 30 25 40 31 35 25 19 36,1 12,0
34 Armenija 2982 28 33 32 34 34 26 39 20 53 67 43 26 36,3 13,0
35 JuZnoafr. Rep. 44344 57 28 41 43 39 28 27 27 36 32 45 33 36,3 9,1
36 Hrvatska 4495 55 43 32 34 24 22 41 34 35 45 33 40 36,5 9,1
37 Kolumbija 42954 26 26 38 46 27 41 49 44 42 37 39 29 37,0 8,1
38 ltalija 58103 23 36 26 25 48 38 23 50 46 33 49 49 37,2 11,0
39 Latvija 2290 31 38 39 33 22 37 22 46 38 40 49 52 37,3 9,4
40 Grcka 10668 42 54 22 45 32 47 56 30 47 30 26 39,2 11,6
41 Sredska 9002 39 41 35 40 19 47 41 31 68 48 48 46 419 11,7
42 Makedonija 2045 48 50 31 48 46 40 36 43 43 43 47 48 43,6 5,6
43 Moldavija 4455 59 55 36 41 57 59 56 26 40 48 30 17 43,7 14,3
44 Austrija 8185 22 32 43 42 43 48 29 39 55 56 59 59 439 12,1
45 Belgija 10364 37 34 47 31 41 39 54 53 68 52 37 42 446 10,6
46 Novi Zeland 4035 45 29 46 37 48 49 52 62 44 35 55 58 46,7 9,6
47 Nizozemska 16407 35 37 45 59 37 44 31 46 54 54 64 61 47,3 11,0
48 Meksiko 106203 61 66 58 53 32 44 52 32 46 46 41 37 47,3 11,0
49 NorveSka 45903 44 45 52 37 44 61 39 57 50 44 42 59 47,8 7,9
50 Finska 5223 52 48 36 39 34 63 43 52 63 38 55 63 488 10,8
51 Litva 3596 49 47 50 32 51 55 51 62 56 42 52 51 498 7,4
52 Maroko 32725 40 35 24 65 60 52 57 55 52 63 55 41 499 12,4
53 Estonija 1332 56 44 56 55 53 43 69 58 37 40 54 44 50,8 9,2
54 Kuba 11346 36 68 55 66 40 67 27 44 26 39 76 78 518 18,8
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Drzava stan. '93 '94 '95 96 '97 '98 '99 ’'00 '01 '02 '03 '04 sred. st.dev.

55 Svicarska 7489 42 63 39 62 57 57 24 40 57 60 67 55 519 128
56 Slovenija 2011 45 59 60 44 50 51 58 34 67 58 75 49 542 11,0
57 BiH 4025 71 61 69 57 62 33 43 29 51 62 43 70 543 144
58 Sanjolska 40341 45 62 51 48 64 58 46 68 58 60 46 55 551 7,8
59 Danska 5432 32 57 49 48 57 66 54 61 68 55 66 68 56,8 10,5
60 AzerbejdZan 7912 52 64 58 55 54 66 63 73 65 40 47 579 9,5
61 Indonezija 241974 70 60 53 70 62 68 64 51 69 64 37 54 60,2 9,9
62 Cipar 780 58 58 69 80 56 64 64 34 68 70 63 622 115
63 lIrska 4015 50 49 61 61 68 58 62 69 63 70 74 66 62,6 7,6
64 Island 296 64 65 68 56 60 52 60 60 74 66 62 72 633 6,3
65 Malezija 23953 72 72 69 62 63 64 59 69 67 73 67,0 4,8
66 Kirgizija 5146 60 67 65 67 75 69 76 76 79 75 49 52 67,5 9,7
67 Portugal 10566 51 56 67 63 71 72 70 72 78 78 73 77 69,0 8,5
68 Filipini 87857 52 53 65 74 73 70 73 70 75 74 79 79 69,8 8,9
69 Kuvajt 2336 68 69 73 75 76 76 78 78 81 83 80 84 76,8 50

Ti rezultati u manjem dijelu i za maniji broj zemalja nisu objektivni, jer su neke zemlje slale manje od
dozvoljenih Sest natjecatelja.

U pretposljednjem stupcu izraCunata je aritmeticka sredina plasmana, a u posljednjem stupcu i standardna
devijacija plasmana.

Vet na prvi pogled moZe se vidjeti stalnost rezultata, koja pokazuje da plasman ne ovisi toliko o snazi nekog
izuzetnog pojedinca, ve¢ o opcoj situaciji s natjecateljima u pojedinoj zemlji i o pripremnom radu s njima.

Lako je uociti neprirodno visok plasman nekih zemalja u kojima matematicka natjecanja imaju dugogodisnju
tradiciji, poput Bugarske, Rumunjske i Magke. Ne treba zaboraviti da te zemlje imaju jednako tako velik broj
istaknutih matemati¢ara — znanstvenika, Sto je svakako u korelaciji s tom dugogodisnjom tradicijom.

MoZemo uociti i nizak plasman nekih zemalja koje imaju velik broj stanovnika, poput Francuske, Italije, a
pogotovo Panjolske, da se ograni€¢imo samo na velike europske zemlje. OCcito Francuska ne pridaje dovoljno
paZnje sustavu natjecanjgako su njezini rezultati prije prosjecni nego slabiS druge strane, i Talijani, a
pogotovo $anjolci govore da je nastava matematike u Skolskom sustavu njihovih zemalja slaba. To se prema
ovim rezultatima i vidi.

Smijestaj Hrvatske negdje u sredini ove tablice za zemlju nase veli€ine velik je uspjeh. Bez sunirjsgmoz

kazati da tome doprinosi kvaliteta nastave matematike u srednjim skolama, te, u vecoj mjeri, organizirani rad s
najboljim natjecateljima u proteklih desetak godina(. . . . .. )

4.1. Sustav natjecanja

Matematicka natjecanja u Hrvatskoj organiziraju se od 198®.godine. Kroz to se doba sistem mijenjao
utoliko &0 se povéao broj stupnjeva natjecanja, povecao se broj ukljucenih ucenika i snizila dobna granica
za pristup organiziranim natjecanjima. Danas se u Hrvatskoj u natjecanja ukljucuju i ucenici Cetvrtih razreda
osnovnih skola i po tom smo pokazatelju u boljoj situaciji od vecine drugih zemalja.

Sadasniji sistem ukljucuje sljedeca natjecanja:
— ¥olska natjecanjénisu obvezng

opcinska ili gradska natjecanja;

zupanijska natjecanja;

drZzavno natjecanje.
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Na natjecanjima se koristi isti tip testova s olimpijskim zadacima na svim stupnjevima natjecanja. To postavlja
nekoliko vrsta problema:

» neadekvatan izbor zadataka na niZim stupnjevima natjecanja. Mnogo ucenika ostvaruje vrlo slab ili nikakav
rezultat Sto ih destimulira za daljnje bavljenje matematikom;

» neujednacenost ocjenjivanja i neustdadzbor uenika za visi stupanj natjecanja;

o privilegiranje matematickih gimnazija u odnosu na ostale vrste skola u kojima je bavljenje matematikom
takotker od iznimne vaznosti;

» za jednogodisnji ciklus natjecanja treba sastaviti preko Sezdeset origif@ditito odabranihzadataka;te
je prevelik zahtjev na drZzavno povjerenstvo. Stoga se u pringiad je srednja skola u pitanjkoriste zadaci s
natjecanja u drugim zemljama;

» natjecanja se organiziraju odvojeno za svaki razred, Sto predstavij&pgesodabiru nacionalnog tima
za olimpijadu. @sto se mora organizirati dodatno natjecanje, s nejasnim kriterjjem odabira. Dok je za osnovnu
Skolu i niZe razrede srednje Skole ova podjela donekle prirodna, onaamtigetvrtom razredu gimnazije nema
nikakve utemeljenosti.

U nastavku ove knjiZice dan je opseZan pregled organizacije natjecanja u zemljama s razliCitom tradicijom i
razlicitim uspjesima u nastavi matematike. Cilj tog pregleda je definirati optimalan sustav natjecanja za Hrvatsku .

Ciljevi natjecanja
Medu pozitivnim ciljevima moZemo lako izdvojiti sliedec
— Obuhvatiti'¢o vea broj ucenika.

Sistem matematiCkog natjecanja mora u prvoj fazi obuhvatiti broj u¢enika veliCine volumena s iznadprosjec
nim sposobnostima. To znacCi da bi se u Hrvatskoj u sustav natjecanja moralo ukljuciti barem 5000 ucenika po
generaciji(u svakom razredu, da ne bude zaburi@j broj nije pretjeran, jer predstavlja 10% ucenicke populacije.

— Stimulirati sve u€enike na dodatni rad, u okviru njihovih moguénosti.

Svaki dodatni rad u matematici je koristan, jer povecava ukupeaikovepotencijale. Pritom nije van

njegov krajnji domet. Bitno je da svaki ucenik dode do vrha svojih mogucnosti.
— Odabrati jednostavan, u€inkovit i pravedan sistem odabira.

Organizacija masovnog natjecanja opseZan je posao. Zato ga u ranim fazama treba maksimalno pojednostaviti.

Zbog toga se smatra da su u niZim stupnjevima natjecanja za to pogodniji testovi s viSestrukim odgovorima.
— Najboljim u¢enicima omoguciti mesharodnu kompeticiju.
TeZna i vrsta zadataka na najvisem stupnju mora biti kompatibilna s najvisSim svjetskim standardima.

Kako je pokazano u ovoj knjiZici, u opticaju su testovi dviju razliitih vrsta. Prvi, koji smo zvali “testovi
sa zadacima s ponadim viSestrukim odgovorima” i drugi, “testovi sa zadacima olimpijskog tipa”, Tome treba
dodati i varijantu testova olimpijskog tipa s neograni¢enim vremenom rjeSavanja, koja se prakti@skaj G
Poljskoj.

Druga razlika jest broj razlicitih testova koji se zadaju u pojedinom razredu. Zemlje bogatije tradicije
organiziraju odvojene testove za svaki uzrast koji sudjeluje u natjecanju, dok druge preferiraju manji takji pa c
samo jedan zajednicki test.

Koji je sustav optimalan za Hrvatsku? Da bi se odgovorilo na ovo pitanje treba imati u vidu jasne ciljeve
koje tim natjecanjem postavljamo.tdSZelimo od njega? &imo i elitno natjecanje poput onog u Poljskoj ili
masovno poput onog u Kanadi? Ne trebamo smetnuti s uma niti ograniCenost ljudskog potencijagamdred
malim stanovnistvom nase zemlje.

Nagradeni ucenici, prikaz po Zupanijama

Da bismo mogli preporuciti optimalni sustav, pogledajmo i rezultate posgjec
Kada bi kriterij za uspjeSnost na matematickim natjecanjima bio samo prirodni talent, tada bi bropnéyrad
trebao u dobroj mjeri biti proporcionalan broju ukupnog stanovnistva neke sredine.

Dakako da samo talent ne Cini natjecatelja. Zapravo, prema rezultatima natjecatelja u osnovim gk@ama
u ovom pregledu, na Zalost ne mogu ukljucitidljivo je da u osnovnoj skoli ve¢u ulogu od samog talenta ima
nastavnik i organiziranirad s u¢enicima. Samo se tako moZe objasniti stalna prisutnost u¢enika neke osnovne skole
na visokim stupnjevima natjecanja, dok se, recimo, neke vece sredine, poput nekih gradova, na tim natjecanjima
uopce ne pojavljuju.
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StatistiCke tablice, ali i rezultati dugogodisnjeg pracenja natjecatelja, daju mi za pravo zakljuciti da tek u dobi
od 15 godina postaje dominantan prirodni talent za bavljenje matematikom, dakako, potpomognut organiziranim

radom. Jedno bez drugoga ne ide.

Na taj se naCin mogu objasniti izrazite asimetrije u tablici najuspjesnijih natjecatelja, u kojima dominiraju

dvije istaknute sredine, Zagreb i Split. lako su one i brojéano fajjpa @k i ako se uvée prirodni migracijski

procesi, odnosno selidba kvalitetnih u€enika u jace sredine za vrijeme Skolovanja, statistiCke razlike u odnosu na

druge Zupanije su jo$ uvijek prevelike.

U ovoj tablici naznaCene su Zupanije prema svojim najve¢im mjestima. U popis eadrackljuceni su
uc€enici cjelokupne Zupanije. U treCem stupcu navedeno je staitaviistisucama prema posljednjem popisu.

Bodovi u posljednjem stupcu navedeni su radi lakSe usporedbe, prva je nagrada bodovana s 5, drugessl3, trec

a pohvala s pola boda.

Izrazito loSi rezultati u nekim Zupanijama moraju biti signal upozorenja svima kojih séeto tic

Zup. Stan. 1. nagr. 2. nagr. 3. nagr. pohvala bodova
Zagreb 21 779 45 41 44 74 429
Split 17 464 17 17 26 26 175
Rijeka 8 305 4 2 16 22 53
VaraZdin 5 185 2 7 3 7 38
Zadar 13 162 4 1 7 10 35
Sbenik 15 113 3 3 1 6 28
Dubrovnik 19 123 3 0 3 3 20
Koprivnica 6 124 2 0 4 4 16
Pula 18 206 1 2 4 4 17
Osijek 14 330 1 0 4 12 15
Pozega 11 85 1 1 1 3 11
Vinkovci 16 205 1 0 1 1 7
Sisak 3 185 0 1 0 2 4
Zagrebacka 1 310 0 1 0 1 4
Virovitica 10 93 0 0 1 4 3
Cakovec 20 118 0 0 1 2 2
Bjelovar 7 133 0 0 0 2 1
Karlovac 4 142 0 0 0 1 1
Gospi¢ 9 54 0 0 0 1 1
Krapina 2 142 0 0 0 0 0
SI. Brod 12 177 0 0 0 0 0
(vennn )
PREMA OVOJ KARTI UF, MOZDA SMO TREBALI

MORAMO PRIJECT GROZNOI!

JOS 800 KM.
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NABAVITI MANJU KARTU . ..




