A

Nadalje, kako formul&l) vrijedi za sve
tri teZiSnice (ciklicki):
42 = 207 +2¢* — &
a2 = 282 + 26 — b?
4t2 = 28 + 2b% — &2,
zbrajanjem ovih jednadZbi dobijemo:

;3’1(612 +b? 4+ ).

Dakle: zbroj kvadrata duljina ¥&nica i zb-
roj kvadrata duljina stranica trokuta odnose
se kao 3 : 4. Zgodno, zar ne?

2+ t2+t2 =

¥ x

Na Opcinsko—gradskom natjecanju 5.
oZujka 1999. god. za 2. razred postavljen je
zadatak:

2. Ako jeabc# 0, je limoguce da sva-
ka od ove tri jednatize
ax® +bx+c=0,
o’ +ax+b=0,
bx? + cx+a =0,
ima realna rjesenja?
Ponugkno je riesenje:
“Pretpostavimo da svaka jednadZba ima

realna rjeSenja. Tada je diskriminanta svake
od njih nenegativna, tj.

b’> > 4ac a®>4bc ¢ > 4dah.
MnoZenjem ovih nejednakosti dobivamo
a?h’c? > 64a’b’c?,
Sto nije istina, jer jea # 0,b # 0,c # 0.
Ova kontradikcija znaci da polazna pret-

postavka nije istinita, tj. barem jedan od po-
linoma ima Cisto kompleksno rjeSenje.”

h\74
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Medutim, malom analizom vidi se npr.
daza

2°+x—-3=0, D=25>0,
3 -2x—1=0, D=16>0,
X*-3x+2=0 D=1>0,

ponuteno rjesenje nije tocno! Kasnije je to
ispravljeno u “EM 127, str. 23 jos jednim pri-
mjerom. Pa, gdje je nastao probléanastao
jeh)?
Sastavljac je vjerovatno previdio da
a>>bc b >ac >ab

ne znaci ntmo & > |bd, b?> > |ad, @ >
|ab.

Umijesto ispravljenog rjesenja trebalo je
ispraviti zadatak i to uvjebc # 0 postaviti
kaoa > 0,b > 0,c > 0. Tada je originalno
ponutkeno rjesenje tocno i logicno.

***

Na Opcinsko—gradskom natjecanju 2.
oZujka 2001. god. za 2. razred postavljen je
zadatak:

1. Brojevi x i y zadovoljavaju sustav
jednadbi

X

X+y+-=19
y y

X(X +Y) 60
y

Koje sve vrijednosti moZe poprimit + y?

Ponuekno je riesenje:
“lzrazimo li Xiz druge jednadzbe i uvr-

stimo u prvu, dobivamo

60
X+y
pomnoZimo li ovu jednadm sx + Yy, dobi-
vamo kvadratnu jednadZbu s nepoznanicom
X+Y,

(X+y)?> = 19X +Yy) +60=0.

Njezina su rieSenjéx+yh = 4i (X+Yy)z =
15. Treba jos vidjeti je li se ove vrijednosti
mogu postic

X+y=
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Zax+y = 4je§ = 60 = 15, odakle
y Xx+y
15 1

JeX:Z,y: Z

Zax+y = 15je§ = 60 = 4, odakle
y X+y
1 15

jeX:Z,y: Z

Dakle,x + y zaista moZe poprimiti vri-
jednosti 4i15.”

Kao prvo, ovo je tipiCan primjer sustava
kojeg rjeSavamo uvahjem novih nepozna-
nica:

X
X+y+-=19
y

J (xtY) =80 y#0

. X .
Stavimox +y = a, - = b, te imamo sustav
simetri¢nih jednadai

a+b=19

ab = 60,
CijasurjeSenja4,15 i (15,4), pax+Yy zaista
moZe poprimiti vrijednosti 4 i 15.

Ako trazimox i y, onda slijede dva slu-
Caja:

X+y=4

X _15

y
y=4-x

X _15 x+#4
4-x

X = 60— 15
16x = 60
15
4

_1
Y=z

sto je u ponadnom rjeSenju to¢no. No, u
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drugom je slucaju:

X+y=15

X_4

y

y=15—-x

X _4 x#15
15—-x

X = 60— 4x
5x = 60

x=12

y=3,

L . 1
a u ponugnom je rjeSenju stajala = 7
5,
y=7 &o nije tocno zbog

1 15 1% 1
Z+Z+¥_4ﬁ¢19

Malo viSe paZnje ne bi skodilo, zar ne?!

*
3k 3k

Na Zupanijskom natjecanju 6. travnja
2001. god. za 2. razred postavljen je zada-
tak:

1. Odredite sve parovéx,y) realnih
brojeva za koje vrijedi

log, [2 co§(xy)+ﬁ(xy>} —1=— (y—%) ‘.

Ponudkno je riesenje:

“S obzirom dasu 2 ca$xy) i m
pozitivni brojevi, moZemo primijenithGne-
jednakosti:

1

2 coZ(xy)

1
> =2
> 2\/2 coZ(xy) 3c08(xy) 2
Odavde slijedi,

2 cog(xy) +

1
log, [2 cod(xy) + W(xy)] -1

>10g,2—-1=0.
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. 1\2
S druge strane Je<y — 5) < 0. Dakle, da

bi vrijedila jednakost, mora bity :% [

1
2 cog(xy) = 70080y’
pa slijedi,

1
2002 = — .
2 2co§§

Odavde dobivamo c6< = %1 — coszg =
} e 71+COSX = } fj. cosx = 0
2 2~ 2 =

x:—+k7r k € Z. Dakle.
(=5

2k+ Lr 1) ke Z}
Zaista domisljato i logic¢no, ali trebalo
je sjetiti se. Evo kako taj zadatak analizom
rjeSavaju “obicni smrtnici”:
Prvo, 2co§(xy) #0 = cogXxy) #
Xy # —
— (y — %) < O,Vy € R, pa slijedi redom:

_
2 cog(xy)

(x,y) €

0 = , k € Z. Zatim je

log, |2 co@(xy) + ] -1<0,

log, |2 co@(xy)+ — log, 2<0,

1
2 co§(xy)]

1
4 co§(xy)] =0

log, [co(xy) +

— 0<co§(xy)+m <1
Iz cogxy) # 0 i cog(xy) € [0, 1] slijedi

cog(xy) + >0

_
4 cog(xy)
Sada rieSavamo nejednadz

1
cog(xy) + 4c02(xy) <1,
1
cog(xy) + A2y 1<0,
4cod(xy) —4cod(xy) +1<0,
(2cod(xy) —1)2 <0,
MS 14,200

a to je moguce samo ako je 280s/) — 1 =
0.
Dalje je

cod(xy) = 5

cogxy) =

keZ.

Notadaje lijeva strana zadane jednakosti
jednaka nuli:
1
] -1

log, 2003 (7 +kr )+ 5 coZ(Z1kn)
=log,2-1=0,
pa i desna strana mora biti jednaka nuli:

—(y—}>2:0 == y:}.

te jexy = Z + k2

2 2
Konacno rjeéenje sustava je
kr
=— keZ
Xy= + > €
_1
y - 27

ato su parovi

(X, y) € {(2 + knm, 2) :kez}.
Zaista lijepa analiza za rad s uc¢enicima.

* * *

I na kraju, umjesto zakljucka, citiratuc
naseg uglednog matematiCara Vladimira De-
vidéa:

“Na velike se vrhunce,
ponekad

moZe uspeti

s razliCitih padina planine,
no,

one koji stignu na vrh,
obasjava isto sunce’”
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JOS JEDAN ZADATAK

Evo prodo jei Zupanijsko natjecanje u matemati@adaci su bili poprilicno teski. Sanja Kolar,
ucenica |. razreda koji sam pripremala za natjecanje osvojila je prvo mjesto, naZalost sa samo [29
(od 100 moguih) bodova. No nase su pripreme ipak urodile malim plodom. Sanja je rijeSila jedan
zadatak i to drukcije od “sluZzbenog rjesenja”. Rjesenje, koordinathom metodom, ucinilo mi se jal
zgodnim i u€enicima je prihvatljivij¢posebno ako ga usporedimo sa “sluzbenimNapominjem
samo da sam Sanjino rjeSenje malo promjenila. Ona je vrh kvadrata smjestila u ishodiste.

Zadadatak Unutar kvadrata stranica duljine 1 nacrtani su svi jednakokracni trokuti kojima je
baza stranica kvadrata, a vrh poloviste nasuprotne stranice. Odredite povrSinu osmerokuta kojilje

presjek ta Cetiri trokuta.
RjesSenje Koordinatna metoda: dani kvadrat smjestimo u koordinatni sustav tako da jéesjecis

dijagonala kvadrata u ishodistu.

. . 1 1 11 11Y). 1 1
Vrhovi kvadrata se tada nalaze u tocka(nf, —§>, (5’ 5), (—5, 5) i (—5, —§>.

Stranice kvadrata leZe na pravcimas ié iy= ié'

Ocito je traZena povrsind = 4 - P(ABDC), P(ABDC) = P(ABC) + P(BDC).
Po%o je A(0, 0), B(%, o), c(o, %) slijedid(A B) = d(A C) — %_

. . 1 1
Trokut je pravokutan pa jB(ABC) = 52 1- 3>

< Pl

TotkaD je presjek pravacg = —2x + % iy= —%x + ‘—11 pa se lako izracuna da ;e(%, é) .

Po formuli P = %|x1(y2 —vy3) + X2(y3 — Y1) + X3(y1 — ¥2)| za povrSinu trokuta zadanog

koordinatama vrhova (X1, y1), T2(X2, ¥2) i T3(Xs, y3) izraCuna se da jB(BDC) = 9_16

. 1 1 1 . 1 1
Tada jeP(ABDC) = 3—2+ %= lea]eP:4. 2" &

Zeljka Bjelanovi¢, @zma
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GODISNJA SKUPSTINA DRUS TVA MATEMATIC “ARA | FIZIC ARA U RIJECI

Rad Drustva u protekle dvije godine prikazan je u Almanahu sto ga je Predsjednistieedprsdsjednic
dr. sc. Nada Orli¢, tajnik dr. sc. Dean Crnkovi¢ i blagajnica Katarina Volari¢, prpfedstavilo na izborn
Skupstini Drustva odrZzanoj 31. sije¢nja 2002. godine.

Istaknimo samo neke aktivnosti Drustva u proteklom razdoblju.

Clanovi Drustva pripremili su, a Hrvatski radio — Radio Rijeka emitirao je tijekom 2000. godifle u
najslusanijim terminima 16 znanstveno-popularnih radijskih minijatura pod nazivom “Baltazar”. U se
emisijama govorom o zanimljivim pojavama, osobama ili d@giaaa vezanim uz podrucja matematike odnogno
fizike nastojalo popularizirati obje znanosti.

Drustvu matematiCara i fizicara Rijeke povodom 35. obljetnice djelovanja dodijeljena je 1986. ¢lodine
Nagrada Grada Rijeke, a na prijedlog Rektorata Sveucilista u Rijeci kojeg su filed|dlanice Rektorat
Drustvu je za kontinuirano sudjelovanje u oblikovanju nastavnika i znanstvenika iz podrucja matenfatike i
podrucja fizike dodijeljena u 2001. godini Zlatna plaketa “Grb Grada Rijeke”.

| u prethodnom dvogodisnjem razdoblju nastavljena su, zapoceta 1995. godine, javna godisnja ndtjecanja
iz matematike za srednjoskolce i studente koja se mogu naci na web stranicatie Drus
(http://www.pefri.hr/dmf).

Osnovnu djelatnost Drustva i dalje je €inilo redovito odrZavanje kolokvija pa prema Almanahu naybdimo
predavanja koja su odrZzana u protekle dvije godine.

e 27.01.2000. Redovita godisSnja skupstina'tirasizborng s predstavljanjem almanaha DMF 199899;

e 09. 03. 2000.Konceptualno razumijevanje u nastavi fizilér. sc. Branka Miloti¢, Filozofski fakultet

Rijeci;

e 23.03. 2000.0 nekim novim troravninamar. sc. Sanja Rukavina, Filozofski fakultet u Rijeci;

e 06. 04. 2000.Primjena izotopnih metoda u istraZivanju dinarskogek®r. sc. Nada Horvatifi€, Institut
“Ruder Boskovi¢”, Zagreb;
20. 04. 2000.Teoremi KorovkinaProf. dr. sc. Tibor Pdmny, Odjel za pomorstvo, Rijeka;
04. 05. 2000 Antiatom — simetrije u prirodiDr. sc. Zoran Kaliman, Filozofski fakultet u Rijeci;
18. 05. 2000Blanusn graf, Prof. dr. sc. lvan Ivafi§, Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Zagreb;
01. 06. 2000 Spontana emisija - klasi¢ni i kvantni pristuprof. dr. sc. Zdravko Lenac, Filozofski fakultet
u Rijeci;

e 19.10. 2000 Coulombska eksplozija molekula kisilkéenad Oceli¢, prof., Rijeka;

e 09. 11. 2000 Misterij neeuklidske geometrijéir. sc. Josip Res, Rijeka;

e 23. 11. 2000. Fizicari eksperimentatori - primjer rada s darovitim ucenicimdarina Gojkovi¢, prof.,

Gimnazija “Matija Mesi¢”, Slavonski Brod;

e 18. 01. 2001. Vremenske promjene fiziCkih parametara simbiotske zvijezde CH ,Cgnsc. Rajkal

Jurdana—&pi¢, Filozofski fakultet u Rijeci;

e 01.02.2001. Redovita godisnja skupstina livas

e 08. 03. 2001.Ponasanje Weierstrassowe-funkcije i neke posljedicérof. dr. sc. Tibor P&y, Odjel za
pomorstvo, Rijeka;

e 22. 03. 2001.Primjena matematike u modelirarnju psihologijskih i biologijskih progeBa sc. Draen

Domijan, Filozofski fakultet u Rijeci;

e 12.04.2001Why aeroplanes really f8; Prof. dr. Hans O. Lutz, Sveuciliste u Bielefeldu, Njemacka;
e 26. 04. 2001.Numericka linearna algebra u aritmetici konacne preciznodtc. dr. sc. Zlatko Drmag

Matematicki odjel PMF-a, Zagreb;

e 10. 05. 2001. Osnovne ideje teorije supravodljivostielimir Labinac, prof., Filozofski fakultet u Rijeci;
e 24. 05. 2001. On long runs of head and tajldrof. dr. Taras F. Mori, Department of Probability &

Statistics, Rolando @&vos University, Budapest;

e 25.10. 2001 Neke primjene matematikBoc. dr. sc. Aleksandar Zatezalo, Filozofski fakultet u Rijeci

e 08. 11. 2001. Veliki projekt razvoja Zivota i nasa slobodna vgljElr. sc. Smiljan Viskovi¢, Pomorsk
meteoroloski ured drzavnog hidrometeoroloskog zavoda Rijeka;

e 22.11. 2001.0 jednoj generalizaciji Kolmogorovljevog jakog zakona velikih brojé¥af. dr. sc. Nikol

Sarapa, Matematicki odjel PMF-a, Zagreb;

e 13. 12. 2001 Orijentacijski efekti pri ionizaciji molekula brzim ionim®r. sc. Zoran Kaliman, Filozofs
fakultet u Rijeci.

Realizaciju navedenih djelatnosti bilo je moguce provesti, jer smo imali nov€anu i drug&eautt
Poglavarstva Grada Rijeke, Upravnog odjela za drustvene djelatnosti Primorsko-Goranske Zupanije i Fil¢zofskog
fakulteta u Rijeci, na ¢emu im zahvaljujemo.

Na Skupstini izabrano je Predsjednistvo Drustva za sljedece dvije godine: predsjednik prof. dr. s@. Tibor
Pogany, tajnik mr. sc. Ivoslav Ban, blagajnik Mariza Sarta Dekovi¢, prof.

Jasenka Drovi¢, Rijeka
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