Nove tehnologije

Nacelo tehnologije

Izvadak iz “Principa i standarda
za nastavu matematike”, NCTM
(Americka nacionalna udruga na-
stavnika matematike), 2000., str.
24-27.

Tehnologija je prijeko potrebna u ptarc
vanju i u¢enju matematike; ona utjeCe na ma-
tematiku koja se poucava i unapuge uceni-
kovo utenje.

Elektronska tehnologija — kalkulatori i
racunala — prijeko su potrebna nastavna po-
magala za poucavanje, ucenje i bavljenje ma-
tematikom. Ona daju vizualnu sliku matema-
tickih ideja, olakSavaju organizaciju i analizu
podataka, racunaju efikasno i precizno. Ona
ucenicima dopustaju istraZivanja u svim po-
druc¢jima matematike: geometriji, statistici,
algebri, mjerenjima i brojevima. Uz dostup-
nost tehnologije, u¢enici se mogu usredoto-
Citi na donosenje odluka, razmisljanje, razu-
mijevanje i rjeSavanje problema.

Uc¢enici mogu nauciti matematiku\as
dublje uz odgovaraju¢u uporabu tehnologije
(Dunham i Dick 1994.; Sheets 1993.; Boers-
van Oosterum 1990.; Rojano 1996.; Groves
1994). Tehnologija se ne bi trebala koristiti
kao zamjena za osnovno razumijevanje i in-
tuiciju; trebala bi se i morala koristiti za una-
predvanje tog istog razumijevanja i intuicije.

U programima matematike tehnologija bi se
trebala Kkoristiti Cest@Siroko) i odgovorno, s
ciliem da obogati uCenje matematike.
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Postojanje, svestranost i moc¢ tehnologi-
je dovodi do toga da je ne samo mogunego
i neophodno preispitati Sto bi od mateniatic
kog gradiva ucenici trebali ucCiti, kao i kako
najbolje nauciti to gradivo. U matematickim
ucionicama zamisljenim Brincipimai Stan-
dardima svaki ucenik imao bi pristup tehno-
logiji kako bi si olaK®o u@nje matematike
pod vodstvom vjestog ucitelja.

Tehnologija unaprijed ~uje u€enje
matematike

Tehnologija moZe pomoeacenicima da
nauce matematiku. Na primjer, pomocu kal-
kulatora i kompjutora ucenici mogu prouciti
vise primjera ili vidjeti viSe reprezentativnih
oblika nego Sto je izvedivo rucno, pa tako
mogu lako stvarati i istraZivati svoje pretpos-
tavke. Graficka snaga tehnoloskih pomagala
omogucava pristugdaje uvid y vizualnim
modelima(predodZbampgkoji su snazni, ali
ih mnogi ucenici ne mogu ili ne Zele stva-
rati sami. Mo¢ racunanja tih alata nadilazi
domet problema dostupnih u€enicima i omo-
gucavaim brzo i precizno izveahje rutinskih
postupaka procedurg, ostavljajuci im time
viSe vremena za razumijevanje i oblikovanje
problema.

UcCenikova zaokupljenost i posjedova-
nje apstraktnin matematickih ideja rreose
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unaprijedvati kroz tehnologiju. Tehnologija
obogacuje domet i kvalitetu istraZivanja jer
omogucuje sagledavanje matematickih ideja
iz vise raznih perspektiva. UcCenju poma-
Ze mogucnost povrata — tehnologija ddpus
ta vracanje ili ponavljanje postupka: povu-
ci ¢vor u okruZenju dinamicke geometrije i
oblik na ekranu se mijenja; promijeni defini-
cijsko pravilo u tablicnom proracunu i pro-
matraj kako se zavisne vrijednosti mijenjaju.
UcCenici sada mogu medobno i s uciteljem
diskutirati o objektima na ekranu i efektima
raznih dinamickih transformacija koje tehno-
logija dopusta.

Tehnologija nudi uciteljima mogucénost
prilagodbe predavanja u¢enicima s posebnim
potrebama. Ucenici koji su rastreseni laks
se koncentriraju na rjeSavanje kompjutorskih
zadataka, oni s organizacijskim pGtesama
mogu imati koristi od ograniCenja koje daje
kompjutorsko okruzenje. Uc¢enici koji imaju
problema s elementarnim postupcima mogu
razviti i pokazati drugo matematicko razumi-
jevanje, koje im za uzvrat eventualno heoz
pomodéi da te postupke nauc¢e. Mogucnost
zaokupljanja ucenika fizikalnim izazovima u
matematici dramatiwo se povéala razvojem
posebnih tehnologija.

Tehnologija podrzava konkretno
poucavanje matematike

Efektivha, konkretna uporaba tehnolo-
gije u matematickoj ucionici ovisi o ucitelju.
Tehnologija nijepanaceja — lijek za sve bo-
lesti. Kao i svako drugo pomagalo, ez
se koristiti dobro ili Iog. Ugtelji bi trebali
koristiti tehnologiju da unaprijede u¢enikovu
sposobnost ucenja, birajudi ili stvaraju¢i ma-
tematicke zadatke koji ¢e iskoristiti prednosti
onoga Sto tehnologija najbolje moZe: crtanje
grafova, vizualiziranje i raCunanje. Na pri-
mjer, ucCitelj moZe Koristiti simulacije onih
problema koje je tesko stvoriti i koje ucenik
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ne moZze iskusiti bez tehnologije, ili Mmeza
kreiranje zadataka koristiti izvore s Interne-
ta ili WWW-a . Tabli¢ni proracuni, softver
dinamicke geometrije i kompjutorski mikro-
svijet takotkr su korisni alati za rjeSavanje
problema vrijednih truda.

Tehnologija ne zamjenjuje ucitelja. Ra-
deci s tehnoloskim alatima, u€enici Cesto pro-
vedu vrijeme samostalno i neovisno o ucite-
lju, ali to nas ne smije dovesti u zabludu.iUc
telj igra nekoliko vaznih uloga u tehndkis
bogato opremljenoj ucionici, donoseci odlu-
ke koje bitno utjeCu na ucenikovo u¢enje. Na
kraju krajeva, ucitelj mora odluciti kada i ka-
ko e se tehnologija rabiti. Dok ucenici kori-
ste kalkulatore ili racunala u ucionici, ucitelj
ima moguénost promatrati ih i fokusirati se
na njihovo razmisljanje. Za vrijeme takvog
rada, uCenik moZe pokazati oblike matema-
tickog razmisljanja koje bi inace bilo tes
uociti. Dakle, tehnologija pomaZe u procje-
ni, dopustajuc (omogucujuc) uciteljima is-
pitivanje procesa matematickog istraZzivanja i
rezultate svakog ucenika, i upotpunjujuci in-
formacije na temelju kojiHi € ugtelj donijeti
odluke o daljnjem tijeku poucavanja.

Tehnologija utjeCeinaonos “to
ctemo iz matematike poucavati

Tehnologija ne utje¢e samo nato kako ¢
se matematika poucavati, ve€ i na to koje te-
me Ce se uciti i pouCavati u okviru matemati-
ke. Stehnologijom priruci, djeca mogu istra-
Zivati i rjeSavati probleme koji ukljucuju veli-
ke brojeve, ilimogu istraZivati svojstvaraznih
oblika koristeéi softver dinamicke geometri-
je. Osnovnoskolci mogu organizirati i anali-
zirati velike skupove podataka, srednjoskolci
mogu proucavati linearne odnose, kosinu i
jednoliko gibanje uz pomoc¢ prezentacija na
racunalu, i mogu raditi fizikalne eksperimen-
te u kalkulatorima opremljenim kabinetima.
Studenti mogu rabiti simulacije da bi pro-
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ucavali razdiobe, mogu raditi s racunalnim
algebarskim sistemima koji efikasno izvode
veanu manipulacija sa simbolima, Sto je bilo
u fokusu tradicionalnih matematickih progra-
ma. Ucenje algebre ne mora biti ograni¢eno
na jednostavne situacije u kojima je racuna-
nje sa simbolima lagano. Rabeci tehnédes
alate, u€enici mogu razmisljati o opcenitijim
pitanjima, kao Sto je promjena parametara, i
mogu oblikovati i rjeSavati sloZene probleme
koji su im dotad bili nedostupni. Tehnolo-
gija takoter briSe neke od umjetno stvorenih
ograda med temama iz algebre, geometrije
i analize podataka, dopustajugenicima da
ideje iz jednog podrucja matematike koriste
za bolje razumijevanje drugih podrucja.
Tehnologija moZe ponioaiciteljima da
poveal razvoj vjestina i postupaka s opc
nitijim razvojem matematickog razumijeva-
nja. Kako su neke vjestine, ranije smatrane

osnovnima, uz pomoc¢ tehnoloskih alata sa-
da manje potrebne, tako se od ucenika sada
moZe zahtijevati rad na viSem nivou gene-
ralizacije ili apstrakcije. Rad s virtualnim
procesima kompjutorske simulacije fizikal-
nih procesaili s Logo-m omogud Ce djeci

da prosire fiziCko iskustvo i razviju osnov-
no razumijevanje kompliciranijih ideja kao
Sto je uporaba algoritama. Softver dindmic
ne geometrije omogucava eksperimentiranje
s familijama geometrijskih objekata, s poseb-
nim fokusom na geometrijske transformacije.
Isto tako, jedinice za crtanje grafova olak-
Savaju istraZivanje svojstava klasa funkcija.
Zahvaljujuci tehnologiji, mnoge teme disk-
retne matematike poprimaju novu vaznost u
suvremenoj matematickoj ucionici; granice
matematickog krajobrazgpejsaza) se mije-
njaju.

Americki ucitelji nedovoljno naglasavaju
koncepte matematike

Washington — Americki ucitelji moraju napraviti vise kako bi njihovi ucenici
shvatili matematicke koncepte, a ne samo tehniku riesavanja algebarskih ili geometri-
Jskih problema, sugerirala je medarodna studija provedenanoedtenicima osmih
razreda. @tverogodisnja studija analizirala je nastavne tehnike ucitelja u sedam zema-
lia. U Sest zemalja — Japanu, Hong Kongeskdj, Yicarskoj, Nizozemskoj i Austriji
— ucenici pokazuju bolje matematicko znanje od americkih vrsnjaka. Znanstvenici
su upozorili da ne mogu ukazati na izravne veze iameastavnih tehnika i uspjeha
ucenika, buduci da su u to ukljuceni mnogi faktori, ali su naglasili da ucitelji u drugim
zemljama provode vise vremena u objashjavanju matematickih temelja negokimey
ucitelji. Ameridki ucitelji su vise usredotoCeni na dobivanje odgovora, a manje
davanje ucCenicima prilike da se ukljuce u pravi matematicki rad. (H)
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Novi list, 29. oZujka 2003.
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