Cime naginiti
prezentaciju

The Geometer’s Sketchpad vs. PowerPoint

Ela Rac-Marini¢-Kragic¢ , Zagreb

PowerPoint je graficki program za pre-
zentaciju. SluZi za smjestanje teksta, tatez
grafikona, zvuka ili animacije na projekcije
za upotrebu kod prezentacije. Prikaz projek-
cije moZe se ispisati, prikazivati na ekranu ili
preoblikovati u dijapozitive.

Prezentacija je kolekcija projekcija koju
koristimo za prikaz ideja.

PowerPoint je alat prikladan za prezenta-
ciju materijala koji zahtijevaju mnostvo gra-
fickih prikaza s ciljem informiranja i zornog
uvida gledateljgslusatelja. Medutim, kraj-
nji rezultat — prezentacija — je ograeit i
statiCan u pogledu trenutnih izmjena, ispro-
bavanja, prilagodbe, improvizacije i istiaz
vanja na licu mjesta.

Zato je kod prikazivanja materijala veza-

nih za nastavu matematike, gdje su iSivaz
nje i isprobavanje te viSestruko razmatranje

problema osnovni zahtjevi, Cesto nedostatan.
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To naravno ne znaci da ga moramo posve za-
postaviti. Ponekad moZe biti cilj zvukom i
crteZom privuCi paZznju gledatelja vise nego
mu omoguciti istraZivanje i pronalaZenje no-
vog pristupa. Mislim da bi PowerPoint bio
zgodan kod prezentacija uCenicima kod vec
naucenog gradiva u svrhu ponavljanja i siste-
matiziranja ste¢enog znanja, te za prezenta-
ciju onih nastavnih jedinica koje smo dosad
izvodili frontalnom metodom rada.

The Geometer’'s Sketchpad je geometri-
jski alat za dinamicku konstrukciju i istfaz
vanje. Konstrukcije izraghe Sketchpadom
nisu statiCne(kao npr. konstrukcije izras
ne na papiru ili u Autocady vecdinamicne
(moZemo ih razvlaciti, stezati, translatirati,
rotirati, mijenjati svim mogucim transforma-
cijama, a da pritom sva matematicka svojstva
objekata ostanu nepromijenjena Relacije
izmetdl pojedinih objekata definirane u kon-
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strukciji (npr. paralelnost, okomitost i $J.
ostaju nedirnute prilikom svih izmjena. Mi-
jenjajud likove, poloZaje i veliCine moZzemo
ispitivati razne oblike, odnose i strukture, te
ispitati vjerodostojnost pojedinih tvrdnii.

The Geometer’s Sketchpad, moZe se ko-
ristiti i za prezentaciju uz upotrebu grafike,
animacije i ostalih moguénosti koje pritome
pruz.

Srednje su Skole nedavno zahvaljujuc
nasem Ministarstvu prosvijete i Sporta dobi-
le na upotrebu prijenosna raCunala s LCD
projektorima. | ja sam odlucila krenuti s ko-
riStenjem tog nastavnog pomagala. Naravno,
gotovog nastavnog materijala za projekcije
je jako malo. U Skoli zasad nemamo nika-
kvu biblioteku s gotovim prezentacijama, a
i ne znam kakva je uopée ponuda nadu.
Odlucila sam sama izraditi prezentaciju.

Neupucena u prednosti i mane jednog i
drugog alata za izradu i prikaz prezentacije,
te nemajuci prilike usporediti jedan i drugi
paket, odldth se(uz savjete svojih kolega iz
informatike) za PowerPoint. Namucila sam
se nekoliko dana dok sam naucila prve kora-
ke u PowerPointu i izradila prezentaciju s te-
mom: Transformacije grafa funkcijenami-
jenjenu ucenicima Cetvrtog razreda gimnazi-
je. Da sam odmah krenula s The Geometer’s
Sketchpadom vjerojatno bih stvar punddarz
jednostavnije i kvalitetnije rijeSila. Naime,
ne bih krenula od pocetkgaj sam progra-
mski paket donekle vec ranije upoznglia
vrlo bih brzo uvidjela prednosti tog alata.

Kada je prezentacija izratia u Power-
Pointu bila gotova, bila sam skepti¢na i neza-
dovoljna svojim uratkom. Zamolila sam za
misljenje i savjet profesora matematike iz Pa-
zina, Smu &ulji¢a, GtaocimaM=-a pozna-
tog i kao osnivaca diskusijske liste nastavnika
matematike.

Vrlo sam brzo dobila odgovor i pos-
ve novu prezentaciju izrashu u Sketchpadu.
Cijela je komunikacija, naravno, iSla preko
elektronicke poste i razmjena je bila vrlo br-
Z0 obavljena.
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Vet prva verzija prezentacije izrade u
Sketchpadu pokazala je koliko je loSija moja
prezentacija u PowerPointu. Zato sam odlu-
Cila napraviti malu usporedbu ovih dviju pre-
zentacija na temiiransformacije grafa funk-
cije — verzije u PPT-u i verzije u GSP-u i
zasto dajem prednost paketu The Geometer’s
Sketchpad ispred PowerPointa.

Cilj je prezentacije bio pokazati u€enici-
ma koje se sve transformacije mogu raditi s
grafom funkcije — translacije, zrcaljenje, ra-
stezanje, i kakav zapis odgovara kojoj trans-
formaciji. Ali nisam htjela da se samo prika-
zuju grafovi na ekranu uz zapis funkcijeo
se moZe i uz pomo¢ grafoskopa ili pak crtaju-
¢i na plog) vet sam htjela pokusati uCenike
ponukati da sami donesu odeetk zakljuke
i dobiju interes za nastavnu cjelinu.

S PowerPointom sam postigla dopadljiv
prikaz — podloga, slideovi koji se izmjenju-
ju, tekstovi koji se pojavljuju na ekranu do-
lazeéi niotkuda, grafiCki sve lijepo uredo
i s mnogobrojnim efektima. Ali ¢im sam
Zeljela nesto ozbiljnije prikazati, opet sam u
pomoc¢ uzimala Sketchpad, implementirajuc
samo graf izraen putem tog alata, ili ulazec
na pojedinim mjestima u sam program jer se
neke stvari bez toga jednostavno nisu mogle
rijesiti. Prikaz s puno efekata mogao je samo
odvlaciti paZnju u€enika od onog Sto sam ht-
jela da u prezentaciji bude bitno — natjerati
ucenika da pocne razmisljati o sustini trans-
formacije koja se prikazuje na platnu, da sam
donosi zakljucke, da postavlja pitanja, ispi-
tuje mogucnosti i da sudjeluje u tijeku pre-
zentacije i €ak utjeCe na njslicno kao kod
nastavnog sata u kojem sudjeluju svi uc¢enici
svojim opaskama, pitanjima i prijedlozima
Kod prezentacije u PowerPointu to je'kes
ostvariti. Jednom pripremljena prezentacija
ne moZe se na licu mjesta mijenjati, prila-
goditi, isprobavati druge mogucnosti i davati
odgovore na ucenikova moguéa pitanja tre-
nutnim zornim prikazom odgovora!

Sada Cu opisati jednu i drugu prezenta-
ciju usporedjuci pojedine korake.
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Prvi dio — translacije grafa
funkcije

Ucenik treba usporediti grafove funkcija
y=f(x),y=f(x=x)iy=f(x)+VYo,
donijeti zaklju¢ak kako se graf pomice u od-
nosu na pocetni grafy = f(x)), kada'e se
graf pomicati desno, a kada lijevo u smje-
ru osix, odnosno gore ili dolje u smjeru osi
y. U PowerPoint prezentaciji ponudila sam
graf kvadratne funkcijey = %, te grafove
y=x-2%y=x+2%y=x"+1,
y=x%-1.

Time je prikaz bio zaokruzen, i tijekom
izvodenja prezentacije s prikazanim grafovi-
ma nisam mogla nista dalje uciniti, mijenjati,
transformirati niti utjecati na parametsg,

Yo, Niti na oblik funkcije (tijekom prezenta-
cije jedan mi je uc€enik postavio pitanjea
kako ¢e izgledati graf funkcije 3 2X?).

Sve se ovo moZe ugraditi u prezentaci-
ju, no ograniCeni smo ipak na konac¢an broj
slideova i projekcija. Nadalje, ne mogu pred-
vidjeti $to bi me sve Utenik mogao pitati. Na
njegovo pitanjdsliéno onom gorgmogu da-
ti samo usmeni odgovor bez zornog prikaza
na platnu. Nadalje, kod transformacija nisam
ponudila nekoliko razlicitih vrsta elementar-
nih funkcija (eksponencijalnu, logaritamsku,
grafove polinoma viseg stupnja, trigopnomet-
rijske funkcije) jer bih PowerPoint prezenta-
ciju zagusila prevelikim brojem slideova. Za
prikaz svake nove funkcije ili njene transla-
cije treba umetnuti jos jedan slide. Na ve¢
ugratenom slideu ne mogu se na licu mjes-
ta napraviti nikakve izmjene. Stvar je dakle
ograni¢ena i statiCna - zadana onita & na-
stavnik ugradio u prezentaciju. ViSe nema
izmjena tijekom same prezentacije.

Kod Sketchpada prezentacijaizgledadru-
gacCije. Siromasnija je efektima, nemamo
mogucénosti bogate grafiCke opreme, imple-
metacije zvuka... Prema pocetnim idejama
prezentacija izraeha u Sketchpadu sastojala
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f(x) = a-x2
a=0.6

X =0

90x) = f(x-x0)
Yo=0

h(x) = fO)+ye

Slika 1. Stranica Translacije grafa funkcije

se od nekoliko stranica, a na svakoj je bio ob-
raten jedan oblik transformacije. Koristec
animacije, “action buttons”, likove napoje-
dine stranice, opet se dobije prezentacija kod
koje se glatko preskacCe s jedne stranice na
drugu (uz mogucnost povratka na bilo koju
stranicu bez prekidanja, izlaZenja iz jednog
“apleta” u drug). Zato se dobije jako puno
na dinamicnosti same prezentacije, prilago-
dljivosti, broj mogucih prikazgu ovom slu-
¢aju grafa bilo koje funkcijeje neogranien

i osoba koja drZi prezentaciju moze odmah
reagirati i na licu mjesta dati zorni odgovor
na svako moguce postavljeno pitanje. Trans-
formacije grafa su na prvoj stranici. Stranica
izgleda kao na slici 1.

Na pocetnoj prezentaciji ponada je
funkcijay = a- x4, pri ¢emu se funkcija
jednostavno dvoklikom na sam zapis feoz
mijenjati u bilo koju drugu. Takoer je i
parametar promjenjiv, pa se oznadi ga
i pritiSCud tipke + ili — pove@va odnos-
no smanjuje vrijednost parametra. “viazje
napomenuti i to da se preciznost bilo koje
vrijednosti moZe zadati u jedinicama, dese-
tinkama, stotinkama, tisu¢inkama Nadalje
se i parametrixg, Yo mogu mijenjati na is-
ti nacin. PocCetne su vrijednosti postavljene
na 0, a tipkamat+ odnosno— mijenjaju se
parametri. Kako mijenjamo parametre, is-
tovremeno se graf na ekranu pomice lijevo,
desno, odnosno gore, dolje. Tako ucenik i
zorno stjeCe dojam da grgiutuje ovisno o
promjeni parametars, yo. Ako uéenik po-
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Zeli pogledati graf funkcijey = 2¢ ili bilo
koje druge, vrlo se brzo promijeni parame-
tar a ili editira sama funkcija. Tako odmah
moZemo zorno uceniku dati odgovor na sva
moguca pitanja.

Na slici 2. je prikaz u sluCaju kada pro-
mijenimo parametar na3.

4
f(x) = a-x2 Ji
a=10.6 4
X =3
Gix) = Fexg) £
Yo =-2
h(x) = f(x)*+yo il
Slika 2.

Drugi dio — zrcaljenja grafa
funkcije

U PowerPoint prezentaciji ponadi su
grafovi eksponencijalne funkcijgy = Z,

y = 2%,y = -2 Nema izmjena, dru-
gih oblika funkcije niti bazu eksponencijalne
funkcije mogu mijenjati tijekom same pre-
zentacije.

S Sketchpadom se ovdje primjenom “ac-
tion buttons” mogu posti¢i novi efekti. Na-
ime, moZemo lako pokazati i zatim sakriti
graf funkcijey = f(—x) ili y = —f(x), is-
tovremeno ili jos bolje odvojeno, tako da se
ucenik fokusira samo na jedan od dvaju mo-
gucih zrcaljenja — preko osi, odnosnox.
Pritom je opet broj mogucnosti izbora funk-
cije neograni¢en, a bazlopet moZzemo po
volji mijenjati prelazeci tako iz rastuce eks-
ponencijalne funkcije u padajucu ili obrnuto.
Funkcije se mogu editirati i stvar ponavljati
dok ucenici ne budu sigurni kada ¢e naprawviti
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zrcaljenje u odnosu na g5 odnosnax (vidi
sliku 3. i sliku 4)

a=1,50
f(x) = ax

[
=)

=4

Slika 3. Stranica Zrcaljenje grafa funkcije

a=1,50
f(x)=ax o
g(x) = -f(x) 1
) .
[0

2

3

Slika 4. Graf funkcijey = f(X) i njene
zrcalne slike u odnosu naosy = —f(X)

Treci dio — graf inverzne funkcije

li zrcaljenje u odnosu na pravac= x.
Ova je stranica naknadno dodana, tako da je
ne mogu usporadati s neCim sliCnimt sam
izradila u PowerPointu.

U Sketchpadu je stvar jako dobro ri-
jeSena. Na ekranu se moZe prikazati bilo
koja funkcija (editiranjem moZemo po volji
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izabrati funkciju, i kako mijenjamo pocet-
nu funkciju, tako se mijenja i graf inverzne
funkcije. Takoer se po grafu funkcije i njoj
inverzne funkcije moZe povlaciti zadanatoc
ka i njena slika, te se istovremeno ocitavaju
koordinate tih toCaka. Uc¢enik lako moze us-
postaviti korelaciju izmed toCke grafa bilo
koje funkcije i toCke na grafu njene inverzne
funkcije. Prednost je Sketchpada i u tome
Sto se na ekranu istovremeno vrijednosti ko-
ordinata mogu tablicno prikazati i oCitavati
promjene kako tdka putuje po grafu. Pri-
kaz stranice vidimo na slici 5. Ucenici na
ovom mjestu postavljaju mnogobrojna pita-
nja (traZze da se promijeni baza, hoce vidjeti
kako izgledaju grafovi nekih drugih funkci-
ja i njima inverznih) i ja sam jednostavnim
editiranjem funkcije ili povlacenjem istaknu-
te toCke po grafu jednostavno i brzo pokazala
odgovor na sva pitanja.

a=2,00 ]
f(x}:ax 5

2-1(y) = f(y) 4: (244)

A A
(2.4) 4.2)

f(x) = 0,5-x3+1 sii
frAy) =fy) |

A A
¢2.-2) | (-2,-2)
+1,3.0.0) (0.0,-13) [+
(0.0.1.0) | (1.0.0.0)
(1.0,1.5) | (1.5, 1.0)
(15.2.6)  (2.6.15)
(2.0,5.0) | (5.0, 2.0)

Slika 6. Ispis koordinata pojedinih tocaka
na grafovima inverznih funkcija

preda u 1) i kada se kao zrcalna slika gra-
fa funkcije prikazao graf pravca = 1. Na
ovom mjestu smo ponovili sve o domeni i ko-
domeni funkcije, surjekciji, injekciji, o tome
kako pravacx = 1 ne predstavlja graf funk-
cije te zasto funkcija kojoj trazimo inverznu
mora biti bijekcija. Pokazala sam joS nekoli-
ko primjera gdje pri zrcaljenju preko pravca
y = X nastaje graf koji nije graf funkcije. Ti-
me sam zorno pokazala zasto funkcija kojoj
Zelimo naci inverznu mora biti injekcija.

4 2 2 e o

Slika 5. Stranica Graf inverzne funkcije

Vrlo je prakti¢no i to Sto u tablicu s vri-
jednostima koordinata e A na grafu po-
¢etne funkcije, i toke A njoj zrcalne na gra-
fu inverzne funkcije, moZzemo dodavati po
volji mogo parova koordinata koje Ce osta-
ti saCuvane, a moZzemo ih sakripznadvsi
tablicu i pritiskom na tipke+ odnosno—).

To je prikazano na slici 6 s grafom funkcije
y = 0.5x3 + 1.

Kada sam odrZavala prezentaciju, primi-
jetila sam da su ucenici posebno odusevljeno
reagirali u trenutku prelaza eksponencijalne
funkcije u linearnuy = 1 (kada je baza
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Cetvrti dio — graf funkcije
apsolutno

Namucila sam se da u PowerPoint pre-
zentaciji prikaZzem transformacije koje se do-
gadhju ako varijablu, odnosno funkciju stavi-
mo pod znaK |. Nije jednostavno uc¢enicima
pomoci da uvide Sto se i koji dio zrcali preko
osix, odnosngy. Naravno, ukljucila sam ov-
dje Sketchpad i radila Zeljenu transformaciju
putem ovog paketa. Drugacije je bilo"tes
ko izvedivo. Ponudila sam nekoliko slideova
na ovu temu. | dalje sam bila nezadovoljna
rezultatom jer kad jednom izedh iz jednog
slidea na sljedeci, mukotrpno je i teSko vra-
Cati se natrag i gubi se nit izlaganja. Kad god
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je Sketchpad podresh PowerPointya vje-
rojatno i drugim paketimg ne mogu doéicdo
izraZaja njegove prednosti: prilagodljivost,
brzina, mogucénost improvizacije, dinamic
nost i jednostavnost. Taked kod direktne

upotrebe Sketchpada nema bojazni da & doc

do neZeljenih promjena u fontovima, rezolu-
ciji i sl., Sto moZe upropastiti prezentaciju.
Sketchpad prezentacija rijeSila je ovaj
dio na zadivljuju¢e jednostavan nacin. Uz
nekoliko “action buttons” i ponuehih pa-
rametara cCije se veliCine mogu mijenjati na

gore opisan nacin, nastavnik moZe u prezen- fx) =ax+b

taciji postepeno crtati grafove |s | u svim
mogucéim varijacijama i do nekoliko razina.
Primjer stranice vidi se na slici 7.

Varijabla x funkeije ) je u |

Slika 7. Stranica Graf funkcije apsolutno

Pokazani su samo parametrii b ko-
ji nam sluZe za definiranje pocetne funkcije.
Oni se mogu po volji mijenjati. Parametri
d pokaZu se kada se crtaju grafovi onih funk-
cija koji trebaju te parametre. Njih taked
moZemo po volji mijenjati na ve¢ opisani na-
¢in. Time se pruza velika moguénost izbora
funkcija i koraka u crtanju grafova.

Redom su prikazani gumbi za crtanje od-
nosno skrivanje sljedecih funkcija:

[Vaiebaxfunkciefgeull] [d] [Elgize MElxizci+d|

Evo primjera prikaza funkcije
y=I[2x-1-2/+1

u koracima.
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a=2

b=-1

f(x) = a-x+b
c=-2

d=1
Varijabla x funkeije ) je u ||
100

| EXIEIERS

lalfbdl+cl+

i) = [l

b=-1

c=-2
d=1
Varijabla x funkcije (<) je u []]
1B |
alfpg[+c
a|ffx)|+c|+d

FElE

f(x) = a-xeb

c=2

d=1

[ Vtitin » foricif g e u L]

4 s

D Sedact P Fict st}

Slika 10.

Velika je prednost Sketchpada Sto feez
mo pokazivati i sakrivati dijelove koje Zelimo
te po volji mijenjati parametre. Tako mo-
Zemo dobiti eksponencijalnu i logaritamsku
funkciju, rastucu ili padajucu, linearnu funk-
ciju s razli¢itim nagibima, padajucu ili ras-
tucu, parabole sa Sirim ili uzim otvorom ok-
renutim gore ili dolje, trigonometrijske funk-
cije s promjenjivim periodima, amplitudama
i pomacima, kao i razliCite polinome \dg
stupnja. Sve Sto pokuSavamo objasniteuc
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nicima o obliku pojedine funkcije, neée ostati
na nivou apstrakcijénismo im samo opisali

ili nacrtali svega nekoliko primjera, mda

i ne sasvim precizno Kod prezentacije u
Sketchpadu paZnju im nece odvlaciti nepo-
trebni efekti kao Sto su lete¢a slova, pojav-
liivanje i nestajanje na ekranu, raznobojne i
Sarene podloge, zvuk ili ostale moguénosti
koje PowerPoint pruZa. Mene osobno smeta
i to &0 ne mogu docekati dok se slova pojave
i ispiSu. Osim toga, tijekom cijele prezen-
tacije u Sketchpadu ucenici su i sami crtali
u biljeZnicu, aktivno sudjelovali, postavljali
pitanja, donosili zakljike i Cak utjecali na
tijek prezentacije.

Kod prezentacije u PowerPointu ucenici
moraju biti zadovoljni onim Sto je ponedo
te nema nikakve moguénosti izmjena i pri-
lagodbe tijekom same prezentacije. Ucenik
ne moZe nicim utjecati na tijek prezentacije u
PowerPointuinjegove Zelje i pitanja moZemo
zadovoljiti samo usmenim odgovorima.

Prednost Sketchpada je i velika prilagod-
liivost i upotrebljivost. Istu prezentaciju koju
sam koristila u ¢etvrtim razredima za trans-
formacije grafova funkcije iskoristila samiu
drugom razredu kod ispitivanja grafova eks-
ponencijalne i logaritamske funkcije bez ika-
kvih izmjena u samoj prezentaciji, uz male
prilagodbe funkcije i parametara!

VICTOR VASARELY

se ocitavaju s ravnih slika.

prosloga stoljéa.

Na stranicamzl‘&é-evog Panoptikuma nalaze
se slike koje bi likovno neupuceni, a kompjutorskoj
tehnologiji bliski Citatelji, mogli olako prepoznati
kao "kompjutorsku grafiku." No rije¢ je o manjem,
ali reprezentativnom izboru radova poznatog umjet-
nika Victora Vasarelyja (1906. — 1997.), rodocelnika
op-arta (optical arta), likovnog pravca koji je nastao
izmedi dva svjetska rata u proslom stdljec

Umijetnik je rottn u Pecuhu u Matskoj. Studirao je u Budimpesti gdje na Mu-
hely Akademiji (poznatoj kao Budimpestanski Bauhaus) pocinju njegova avangardna
traganja za likovnim rjesenjima koja bi bojom i oblikom stvarala razne opticke fe-
nomene i iluzije. Svoje stvaralastvo Vasarely nastavija 1930. godine u Parizu, ¢
nastaju i njegova najpoznatija djela, slike na kojima se ostvaruju efektni vizualni ugin-
ci. Najprije su to jednobojne grafike (harlekin, zebre), a kasnije, koristeCi se jaki
bojama i kontrastima te rasporedom sitnih rmgabno oblikom slicnih geometrijskih
elemenata, bavi se idejom stvaranja dojma prostornosti, pa ponekad cak i krétanje

Od 1959. Vasarely je francuski drZavljanin. Tijekog svog dugog i plodnog Zivota
dobio je mnostvo magharodnih priznanja i nagrada, te je jedan od najvecih umjetni

Napomenimo kako se u Pecuhu nalazi Vasarelyjev muzej cijom posjetom moz
pobliZe upoznati ovog madisko-francuskog umjetnika.
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