Nastava

Lidija Kralj, Veliki Bukovec

U prethodna dva broja Mi§-a govorili smo o
grafickom prikazivanju podataka. Tema pos-
ljednjeg ¢lanka o statistici u 7. razredu osnov-
ne skole je Analiza podataka. Za ostvariva-
nje ove teme potrebna su vam 3 — 4 Skolska sa-
ta, ovisno o tome koliko Zelite uCenike nauditi
da se za obradu i analizu statistickih podataka
koriste racunalom.

Primjer 1. Objekti, obiljeZja i vrijednosti.

Pogledaj ovu tablicu i odgovori na pitanja.

Nacionalni park  Povr$ina (ha)

Plitvicka jezera 29482
Paklenica 10200
Risnjak 6400
Mljet 5480
Kornati 23400
Brijuni 3635
Krka 10300

Sjeverni Velebit 10900

a) O ¢emu govore podaci u tablici?

b) Nacrtaj stupCasti grafikon.

¢) Koji je najveéi nacionalni park u Hrvatskoj?
d) Koji je najmanji nacionalni park u Hrvat-
skoj?

e) Koja bismo jos obiljeZja mogli prikupiti o
nacionalnim parkovima u Hrvatskoj?
RjeSenje: Podaci u tablici prikazuju povrsi-
ne nacionalnih parkova u Hrvatskoj. Kazemo

da su nacionalni parkovi promatrani skup ob-
jekata u ovom primjeru. Pritom su povrSine
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zapisane u hektarima (1 ha = 10000 m?). Ka-
Zemo da je povrsina obiljeZje koje promatra-
mo u ovom primjeru.

Obiljezja mogu biti prikazana brojevima ili
nekim drugim nizom vrijednosti. Brojcana
obiljeZja su primjerice: povrSina, visina, oc-
jena, broj bodova, broj cipela, itd. Nebroj-
cana obiljeZja su primjerice boja kose, spol,
boja cipela, itd. Svako obiljezje je odredeno
skupom vrijednosti koja poprima. Skup vri-
jednosti za obiljezje povrSina, u nasem pri-
mjeru, su prirodni brojevi. Skup vrijednosti,
primjerice, za obiljezje boja kose Cine vrijed-
nosti: smeda, crna, crvena i plava.

Metodicka napomena: Primjer 1 je uvodni
primjer kojim povezujemo dosad nauceno o
grafickom prikazu s novim pojmovima.

Primjer 2. Frekvencija.

Luka i Maja su za domacu zadacu trebali ba-
cati kockicu 20 puta i biljeZiti koji broj je bio
na gornjoj strani kockice. Tablica prikazuje
njihove rezultate.

Broj na kockici  Broj pojavljivanja

1 2
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a) Je li kockica jednaki broj puta pala na svaku
stranu?

b) Koliko je puta na gornjoj strani kockice pao
broj 3?

¢) Koliki je ukupan broj pojavljivanja svih bro-
jeva na kockici?

d) Nacrtaj stupCasti dijagram za prikupljene
podatke.

RjeSenje:

a) Nije. Neki brojevi su se pojavili vise puta,
a neki manje.

b) Trazi se koliko puta se pojavio broj 3 na
kockici. Broj pojavljivanja naziva se frek-
vencija ili ucestalost. Iz tablice vidimo da
frekvencija broja 3 iznosi 5. Tablica u kojoj
su zapisane frekvencije, kao u ovom primjeru,
Cesto se naziva frekvencijska tablica.

c¢) Ukupan broj pojavljivanja, tj. zbroj svih fre-
kvencija jednak je broju bacanja, a to je 20.
d) Frekvencija ili ucestalost neke vrijednos-
ti je broj koji nam kazuje koliko puta se ta
vrijednost pojavila u nekom skupu.

Frekvencija brojeva u 20
bacanja kockica

[ Frekvencija

Primjer 3. Relativna frekvencija.

Pogledaj tablicu iz Primjera 2. Koliko puta se
pojavio broj 3? Koliko je to u odnosu na uku-
pan broj bacanja? Dobivene podatke prikaZzi
stupCastim dijagramom.

Rjesenje: Ukupan broj bacanja kockice je 20.
Od toga se broj 3 pojavio 5 puta, dakle, njego-
va frekvencija je 5. Podijelimo li tu frekvenci-
ju s ukupnim brojem bacanja, tj. 20, dobit ce-
mo koli¢nik 5 : 20 = 0.25. Taj broj se naziva
relativna frekvencija. Relativne frekvencije

rac¢unamo tako da svaku frekvenciju podijeli-
mo s ukupnim brojem pojavljivanja. Ukoliko
se pri racunanju relativne frekvencije pojav-
ljuju beskonac¢ni decimalni brojevi, najéesce
rezultate zaokruzujemo na dvije decimale.

Broj Frekvenciia Relativna
na kockici ! frekvencija

1 0.1
0.2
0.25
0.15
0.1
0.2

AN BN
A D W BN

Relativna frekvencija brojeva

u 20 bacanja kockica B Relativna
1 frekvencija

0,3 0,25

0,2
0,2 0.1 0,15 0

0,2

1 2 3 4 5 6

Relativne frekvencije raCunamo tako da sva-
ku frekvenciju podijelimo s ukupnim brojem
pojavljivanja u nekom skupu. Zbroj svih re-
lativnih frekvencija nekog skupa mora uvijek
biti 1.

Relativna frekvencija je uvijek broj izmedu 0 i
I, pa se Cesto izrazava i u obliku postotka. Za-
piSimo relativne frekvencije iz tablice u obliku
postotka:

0.1 = 10%, 0.2 = 20%,
0.25 =25%,  0.15 = 15%,
0.1 = 10%, 0.2 = 20%.

Ukupan zbroj svih postotaka treba biti 100%.

Metodicka napomena: Primjeri s bacanjem
kockice upotrijebljeni su za uvodenje novih
pojmova: frekvencije i relativne frekvencije.
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Obzirom da cemo te pojmove koristiti pri uvo-
denju vjerojatnosti odabrani su bas primjeri s
bacanjem kockice. Dobro bi bilo da oba prim-
Jjera napravite u obliku pokusa tako da svaka
grupa ucenika baca kockice, biljezi dobivene
rezultate, a zatim postepeno popunjava tablice
i crta dijagrame. Moguce je upotrijebiti Ex-
cel za racunanje relativnih frekvencija, prikaz
u obliku postotka, te crtanje odgovarajuceg
dijagrama.

Zadaci

1. Zavrsne ocjene 7.b razreda, na kraju prvog
polugodista, iz matematike su: 2, 4, 5, 2, 1, 3,
3,4,5,5,5,3,4,3,3,4,2,2,4,3,3,5,2, 3,
3,4,3,4,2.

a) Napravi tablicu frekvencija, pa nacrtaj stup-
casti dijagram frekvencija.

b) IzraCunaj relativne frekvencije i nacrtaj
stupCasti dijagram za njih.

¢) Zapisi relativne frekvencije u obliku posto-
tka.

2. LukaiMatija su dobili zadatak organizirati
nabavu cipela za trgovinu s cipelama. Mati-
ja je predlozio da nabave po jedan par cipela
svakog broja. No Luka se s tim nije sloZio.
Lukin argument je bio “Ne prodaju se svi bro-
jevi cipela jednako”. SlaZes li se s Lukom ili
Matijom?

Koje brojeve cipela bi trebalo nabaviti za uce-
nike tvog razreda? Treba li od svakog broja
jedan par ili se neki brojevi cipela ¢e$ée pojav-
ljuju? Ako da, koji brojevi cipela su najceséi
u tvojem razredu? Nacrtaj pripadni dijagram
relativnih frekvencija.

Primjer 4. Aritmeticka sredina.

Luka je u prvom polugodistu dobio ove ocjene
iz informatike: 5, 2, 4, 3, 4, 5, 4, 3. Uciteljica
ga je zamolila da izracuna aritmeti¢ku sredinu
tih ocjena. Moze$ li pomo¢i Luki u racunanju?

Rjesenje: Maja se dosjetila da je aritmeticka
sredina isto $to i prosjek, a oni su ve¢ odavno
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naudili racunati prosjek ocjena. Dakle, arit-
meticku sredinu dobivamo tako da zbrojimo
sve brojeve i podijelimo s brojem koliko ih
ima.

Aritmeticka sredina n brojeva x1, x2, X3, X4, ...
X, je broj kojeg racunamo po formuli
X1 +X2+x3+XxX4+...+x,
" .
Aritmeticku sredinu oznacavamo s X, a Ces-
to je nazivamo srednja vrijednost ili prosje¢na
vrijednost.

54+2+4+3+4+5+4+3 30
Ima li Luka koju ocjenu jednaku aritmetickoj

sredini?

X =

Nema. Aritmeti¢ka sredina moze, ali ne mora
biti jednaka niti jednom od zadanih podataka.
No aritmeticka sredina je uvijek izmedu naj-
manje i najvece vrijednosti promatranih poda-
taka.

Primjer 5. Poplava.

Prosjecan vodostaj rijeke Mure u kolovozu
2005. g. bio je 258 cm. Znajudi da stanje iz-
vanredne obrane od poplave nastupa kad vodo-
staj prijede 400 cm, razmisli, je li bilo poplave
u dolini rijeke Mure u to vrijeme?

Rjesenje: Prosjecna vrijednost nas ¢esto moze
navesti na pogreSan zakljucak. Gledajuci sa-
mo prosjecnu vrijednost vodostaja Mure mog-
li bismo zakljuciti da je vodostaj bio povisen,
ali da nije bilo poplave.

Poplave je ipak bilo jer je 23. kolovoza 2005.
g.u 15.00 sati vodostaj Mure bio 506 cm. Taj
podatak mi nismo mogli razaznati iz prosjecne
vrijednosti.

Vise o vodostajima rijeka moZete saznati na
stranicama Hrvatskih voda,
http://www.voda.hr/vodostaj.htm.

Promatranje kompletnih podataka o primjeri-
ce, vodostaju rijeka tijekom nekoliko godina,
za svaki sat, svaki dan, svakog mjeseca bi-
lo bi komplicirano. Zato se za sve uspored-
be uzimaju prosjecne vrijednosti u pojedinim
mjesecima ili godinama.

113



©
o
o}
=
N
©
S
e

114

Metodicka napomena: Prosjecna vrijednost
bi trebao biti termin koji ucenici upoznaju ra-
nije, ovdje se samo uvodi matematicki termin
i odgovarajuci zapis. Zadaci s meteoroloskim
podacima prikladni su za ucenicko istraZiva-
nje i projekte, pa bi svakako trebalo iskoristiti
priliku da se gradivo statistike poveZe sa sva-
kodnevnim Zivotom.

Za rjesavanje zadataka na racunalu potrebno
je, u Excelu, pokazati upotrebu funkcije ave-
rage.

Zadaci

3. Pogledaj podatke zapisane u tablicama.

Prosjec¢na kolic¢ina padalina na Palagru-
7i tijekom 2002. godine u mm/m?

I II m 1Imv Vv VI
24 20 31 17 12 10
vilh vl IX X XI @ XII
8 8 20 15 30 44

Prosjec¢na koli¢ina padalina u Gospicu
tijekom 2002. godine u mm/m?

I II m Iv Vv VI
110 105 100 116 114 95
vl vil IX X XI @ XII

82 100 118 135 170 140

a) Izracunaj prosje¢nu koli¢inu padalina na
Palagruzi i u Gospicu.

b) Usporedi koli¢ine padalina i reci koje mje-
sto ima viSe padalina tijekom godine.

c¢) Koje bi mjesto moglo imati problema sa
suSom?

4. U sljedecoj tablici nalaze se temperature
zraka, izmjerene istoga dana u nekoliko eu-
ropskih gradova.

a) Kolika je prosje¢na temperatura zraka u Eu-
ropi tog dana?
b) Gdje je najtoplije, a gdje najhladnije?

¢) U kojim mjesecima bi mogle biti izmjerene
te temperature?

d) Koje bi podatke trebao da mozes redi je li to
uobicajena temperatura za taj datum u nekom
od gradova?

Grad Temperatura zraka u °C
Atena 31
Be¢ 24
Bruxelles 28
Graz 23
London 17
Ljubljana 23
Pariz 20
Rim 29
Zagreb 27

Primjer 6. Grupiranje podataka.

Luka i Maja su izmjerili visine u¢enika svojeg
razreda i dobili ove podatke, u centimetrima:
156, 164, 170, 147, 135, 149, 160, 172, 161,
169, 153, 155, 164, 168, 169, 152, 147, 158,
153, 139.

a) Prikazi podatke o visini dijagramom frek-
vencija.

b) Izracunaj relativne frekvencije i nacrtaj di-
jagram relativnih frekvencija.

Rjesenje:

a) Niz podataka o visinama ucenika je preve-
lik da svaki broj posebno zapiSemo u tablicu.
Uocimo da je frekvencija veéine brojeva 1. Da
bismo pojednostavili prikaz, podatke ¢emo ra-
zvrstati u nekoliko grupa. Kazemo da podatke
grupiramo u razrede.

Najmanja vrijednost koja se pojavljuje u ovom
skupu podataka je 135 cm, a najveéa 172 cm.
Za grupiranje podataka u razrede prikladno je

Matematika i Skola



odrediti pet do deset razreda. Razrede moze-
mo odabrati tako da pojedini podatak stavlja-
mo samo u jedan razred i da raspon podataka
u svim razredima bude jednak. Za prikaz po-
dataka o visinama odabrat ¢emo ove razrede:

Razred
130 - 139
140 — 149
150 — 159
160 — 169
170 - 179

Prebrojimo koliko podataka ima u pojedinom
razredu. Najjednostavnije je da Citamo po-
datke redom i crticama biljezimo koji podatak
pripada kojem razredu.

Razred Frekvencija
130-139 ||=2
140-149 ||| =3

150-159  [l|||=6
160-169 ||[|||=7

170-179 ||=2

Frekvencija visina po razredima

[ Frekvencija
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Sada je jednostavno nacrtati dijagram frek-
vencija. Stupcasti dijagram koji smo nacrtali
u ovom primjeru naziva se histogram. Na osi
apscisa histogram ima prikazane razrede, a ne
pojedinacne vrijednosti.

b) Relativne frekvencije ra¢unamo tako da
svaku frekvenciju podijelimo s ukupnim bro-
jem pojavljivanja. Dakle, u naSem primjeru
moramo svaku frekvenciju podijeliti s 20 jer
imamo ukupno 20 podataka o visinama.

Razred Frekvencija EZE: i:‘;lrclfilja
130 - 139 2 0.1
140 - 149 3 0.15
150 — 159 6 0.3
160 — 169 7 0.35
170 - 179 2 0.1

Histogram relativnih

.. [0 Relativna
| frekvencija ’Tencl_]a

130-139 140-149 150-159 160-169 170-179

Metodicka napomena: Primjer 6 moZe se
odraditi i stvarnim mjerenjem i prikupljanjem
podataka za neki razred. Na taj ée nacin uce-
nici bolje shvatiti upotrebu statistike u svakod-
nevnom Zivotu. Za crtanje histograma moZe
se upotrijebiti Excel.
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Zadaci
grad broj stanovnika
5. 6. razred ima 30 ucenika, a na ispitu znanja Moskva 13 100 000
postigli su ove bodove: 11, 10, 0, 2, 27, 26, -
24, 26, 12, 13, 14, 11, 2, 27, 25, 18, 17, 16, Pariz 9800 000
20, 14, 27, 26, 20, 19, 18, 19, 15, 13, 20, 20. | eilan 6500 000
a) Razvrstaj podatke u prikladne razrede, a za- .
tim nacrtaj histograme frekvencija i relativnih Tokio 27000000
frekvencija. Osaka 16 450 000
b) IzraCunaj aritmeti¢ku sredinu tih podataka. 1 5
c) PokuSaj napraviti skalu ocjena ako je naj- . B0y
vedi broj bodova 27; Kalkuta 11 100 000
d) IzraCunaj postotak rijeSenosti ispita. Diakarta 10000 000
.. . . ) ) Sydney 3600 000
6. U tablici desno prikazani su podaci o broju
stanovnika nekih gradova. Melbourne 3000000
- a) Razvrstaj podatke u prikladne razrede, a za- New York 18 100000
8 tim nacrtaj histograme frekvencija i relativnih Mexico City 16 000 000
N frekvencija. Los Angel 14500 000
© b) Koliko stanovnika ima Zagreb? U koji ra- 0§ Angeles
N zred bismo ga smjestili? Sao Paulo 15175000
c) .Stof misli$ Vlfop od s?omenutlh gradova ima Buenos Aires 10750 000
najvecu povrsinu? Zasto?
d) Pronadi te gradove na zemljopisnoj karti i Rio de Janeiro 10150000
istrazi koji od njih ima najvecu povrSinu. Kairo 9300000
Metodicka napomena: Slijedi ponavijanje i Lagos 3800 000
povezivanje naucenog gradiva kroz diferenci-
ranu nastavu, rad na projektu, timske aktivno- Johanesburg 3650000
sti, terensku nastavu ili neku drugu aktivnost
koja odgovara vasim ucenicima.
SRETNO VALENTINOVO!
8
6
4 o~

-0 -8 -6 -4 2 0 2 4 6 8 10
v y=2B3(CH -6 (CHX ) (B6-X)) N y=2/3((XHX6)/ (X +x[+2)~ (36-x) )
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