Jedno Skolsko natjecanje

l. gimnazija,
Zagreb

U raznim casopisima i knjigama redo-
vito nailazimo na zadatke s viSih razina nat-
jecanja. Rijetko imamo prigodu vidjeti kako
izgledaju zadaci sa Skolskih natjecanja, §to je
moZda za nastavnike matematike i najzanim-
ljivije. Stoga smo za naSe Citatelje odabrali
zadatke s ovogodiS$njeg matematickog natje-
canja u jednoj op¢oj gimnaziji. Rijec je o L.
gimnaziji u Zagrebu na kojoj su matematic-
ka natjecanja dugogodiSnja tradicija i ¢iji su
ucenici u Zagrebackoj regiji redovito medu
rijetkima koji se, uz ucenike prirodoslovnih
gimnazija, uspijevaju sa opéinskog natjeca-
nja plasirati i na gradsko (Zupanijsko).

l. razred.

1. Odredi sve uredene parove cijelih
brojeva za koje je

Xy — 62 +3y? +12x + 3y — 8 =0.
2. Vrijednosti od a,b,cidsul,2,31i

4, ali ne nuzno tim redom. Kolika je najveca
moguca vrijednost od

ab + bc + cd + da?
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3. Akoje i;g = 5. koliko je
x+yr)

xX—y

4. U dvije kutije jednak je broj pikula.
Pikule su ili crvene ili bijele. Omjer broja
crvenih i broja bijelih pikula u prvoj je kutiji
7 : 1, udrugoj 9 : 1. Ako je u obje kutije
ukupno 90 bijelih pikula, koliko je crvenih
pikula u drugoj kutiji?

5. Dvije kruznice razli¢itih polumjera
diraju se izvana. Promjeri tih kruznica os-
novice su jednakokra¢nog trapeza. Kolika
je povrsina trapeza, ako su sredista kruznica
udaljena 11 cm?

Il. razred

1. Odredi sve kompleksne brojeve z za
kojeje?+72=6iz-7=>5.

2. Pravcima paralelnim njegovim stra-
nicama kvadrat je podijeljen na dva pravo-
kutnika i dva kvadrata. Ako je stranica veceg
kvadrata za 8 cm dulja od stranice manjeg, a
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ukupna povrSina dvaju kvadrata iznosi 1000,
kolika je duljina stranice velikog kvadrata?

3. Marina i Janko rjes$avaju kvadratnu
jednadzbu ax? + bx 4+ ¢ = 0. Pri prepisi-
vanju jednadzbe oboje su krivo prepisali po
jedan njezin koeficijent. Janko je krivo pre-
pisao koeficijent kvadratnog ¢lana i dobio za
rjeSenja jednadZbe brojeve —2 i —%. Marina
je krivo prepisala koeficijent linearnog ¢lana
jednadzbe pa je dobila rjeSenja 2 i1 3. Kolika
su rjeSenja zadane jednadzbe?

4. Odredi skup vrhova svih parabola ko-
je su grafovi funkcijaf (x) = x>+mx+1,m €
R. PrikaZi taj skup graficki.

5. Dva su trokuta sli¢na, ali ne i suk-
ladna. Duljine stranica prvoga 5 cm, 7 cm
i 10 cm. Duljine stranica drugoga su cijeli
brojevi i duljina jedne od njih jednaka je du-
ljini jedne od stranica prvog trokuta. Koliki
je opseg drugog trokuta?

Ill. razred

1. Rijesi jednadzbu:
log, xlog, xlogs x = log, xlog, x
+ log, xlogg x + log, xlogg x.

2. Ako je x = sino 4 cosa, y =
sin & - cos «, prikaZi y kao funkciju od x.

3. Rijesi u skupu realnih brojeva jed-
nadzbu:

x? —2x-sinx —2cosx+2 = 0.

4. Kut o trokuta AABC dvostruko je

vedi od kuta v, a stranica a za 2 je cm dulja

od stranice c¢. Ako je b = 5 cm, koliki je kut
o ?

5. Naravnini leZe tri sfere i medusobno
se dodiruju. Ako su duljine stranica trokuta
¢iji su vrhovi diraliSta triju sfera s ravninom
jednake a, b i c, koliki su polumjeri sfera?

p\74
ﬁ 4, 2000

IV. razred

1. Krivulje x> +y? —4x+6y — 12 =0
iy = ax? 4 bx + c imaju to¢no tri zajednicke
tocke. Dvije su (—3,—3) i (7,—3). Odredi
trecu.

2. Ako su @(5), @(5) i @(5) tri
uzastopna prirodna broja zapisana u sustavu
s bazom 5, zapiSi u dekadskom sustavu broj
abc(5).

3. Niz (a,) definiran je na sljede¢i na-
¢in:

ay =2, a4 =a,+2n.
1) Odredi aioo i S]o();
2) Odredi a, 1 S,.

4. Za pozitivne brojeve a i b vrijedi

fla-b) =f(a)+f(b). Ako je f(2) = x
if(5) = v, koliko je £ (100)?

5. Kolika je povrSina dijela ravnine koji
je omeden likom S$to ga odreduje uvjet:

[x)? + [y)? =12

Rjesenja iz proslog broja:

44 x 3=132
+ X :
7— 5= 2
51+15= 66

9.
72 x 7=504
+  + :
2x63=126
74—-70= 4

10.
2x18= 36
X X +
93+ 3= 96
186 — 54 =132
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