GeoGebra (8)

Sime Suljié, Pazin

Zasto stranice www.geogebra.at biljeze vise od 84 500 posjeta u svibnju?

Evo nas, vjerni Citatelji, u osmom nastavku
napisa o GeoGebri. Prvotna nam je namjera
bila posvetiti upola manje ¢lanaka, jer rijec je
o tek jednom od mnogih racunalnih progra-
ma dinamicke geometrije. Ali je na potrebu
detaljnijeg i opSirnijeg opisa mogucénosti ovog

programa utjecalo viSe faktora. Dobili smo u
viSe navrata povratne informacije da je rije¢ o
seriji koju nemali broj Citatelja pozorno prati
i zeli Sto detaljnije opise i upute. Htjeli smo
i da opisani primjeri rijecju i slikom obuhvate
gradivo od petog razreda osnovne do cetvrtog
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razreda srednje Skole. I na kraju, kroz ovu go-
dinu i nekoliko mjeseci program se razvijao pa
se nametnula potreba opisa novih moguénos-
ti. Kako bi ovo trebao biti posljednji ¢lanak
u nizu, pozivamo vas da povremeno posjeti-
te GeoGebrine web stranice na URL adresi:
WWW.geogebra.at i izravno saznate novosti
0 svom omiljenom racunalnom programu, ali
i da dozivite ovaj program u njegovoj punini.

1 = Naslovnica

Ako su regionalne postavke vaSeg racunala
dobro postavljene, kada otvorite naslovnicu
web “sajta” trebao bi vas docekati tekst na
hrvatskom jeziku. Ukoliko tome nije tako,
mozete u padajuéem izborniku smjeStenom na
desnoj strani naslova izabrati neki od ponude-
nih jezika i dalje “surfati” u odabranom jeziku.
U meniju s lijeve strane nalazi se dvanaest lin-
kova od kojih vam neki mogu odnijeti sate i
sate “surfanja”. Neke od njih dodatno ¢emo
pojasniti. Novosti se nalaze u desnom stupcu.
Krajem svibnja na vrhu stupca s novostima
nalazi se informacija o novoj inacici progra-
ma, koji je ve¢ dostupan kao WebStart, to jest
pokrece se dok ste u posjeti stranicama. Ali
nakon prvog pokretanja stvorit ¢e precac na
radnoj povrsini vaSeg racunala pa ée raditi i u
momentu kada niste spojeni na Internet, samo
bez Pomoci. Kao WebStart program je postav-
ljen na Internet kada je rijec o stabilnoj verziji,
a onaj u razvoju naci ¢ete pod linkom Najave.
Pogledajmo najprije zajedno Sto nam donosi
inacica 2.7?

2. $to je novoga?

Pomicanje zavisnih objekata. U nacinu po-
micanja do sada smo misem po crtacoj plo-
hi mogli povlaciti samo slobodne objekte, a
sad je moguce i zavisne objekte definirane po-
mocu slobodnih objekata (“prvu generaciju”).
Naravno, pomicanjem ostaju sacuvani hijerar-
hijski odnosi medu objektima i definicijska
svojstva.

MIi§  godina VL., br. 35, 2006.

Tekst. Dodana je moguénost pisanja viSe re-
dova teksta kroz jedan dijaloski okvir za ume-
tanje teksta. Pisanje formula olakSano je do-
datkom padajuceg izbornika najcescih oblika
u dijaloski okvir. Medutim, ukoliko ukljuci-
mo opciju Latex formula, onda prelazak u novi
red i prazna mjesta medu rije¢ima moramo pi-
sati po pravilima Latex-a.

Tekst X
Tekst Tl
Fadanarn trokutu opisati kruZnicu = w
1. Alatom ‘Simetrala dufine’ kanstruiraj simetrale stranica.
2. Alatorm 'Sjecidte dvaju objekata’ odredi njihovo sjecidte.
3 Alatom Krufnica ndredena sredigtem i jednom tadkom' na
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Tekst se moZe dodatno uredivati tako da des-
nom tipkom mi$a kliknemo na tekst i u skoc-
nom izborniku odaberemo Svojstva. Na ras-
polaganju su dva tipa pisma, Cetiri veliine
fonta, M za masni font 1 K za kurziv. Na
raspolaganju je i izbor boje.

Svojstva |Z‘
Chjekti Svojstva
i Paoka#i objekt  Boja: E]

TekstT2

TekstT3 [] Mepamitan ohjekt

[ # || zadanom trokutu opisat kn |
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Apsolutni poloZaj na zaslonu

Pravokutne koordinate tocke moguée je
unositi i prikazati na dva nacina A=(x,y) ili
A(x]y). Ako umjesto zareza ili uspravne crte
upisemo tocku-zarez, program ¢e ih razumjeti
kao polarne koordinate.

Prikaz tocke kao kruZnice (praznog kruzica)
je moguénost koja ¢e vam se sigurno dopasti.
Do sada su na raspolaganju bile (puni) kruzié
i krizié¢. Podesiti s Postavke > Oblik tocke.

Vezivanje tocke za cvorove Kkoordinatne
mreze. Do sada ste mogli ukljuciti opciju
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vezivanja tocke za ¢vorove koordinatne mre-
Ze 1 kada bi toc¢ku pribliZili ¢voru koordinatne
mreZe ona se ‘“zalijepila” za ¢vor, ali je takva
tocka mogla poprimati i diskretne vrijednosti
izmedu ¢vorova koordinatne mreZze. Sada je
izmedu mogucénosti ukljuceno i iskljuceno do-
dan nov nacin vezivanja toc¢ke za koordinatnu
mrezu po kojem tocka moze samo ‘“‘skakati”
po ¢vorovima koordinatne mreze.

Tipkovnicke kratice. Tipkom Escape prela-
zi se u naéin Pomicanje iz bilo kojeg aktivnog
nacina (modusa). Istovremeno drZzanje tipke
Ctrl i okretanje kotacic¢a na miSu “zumira” cr-
tacu plohu. Podsjetimo na kratice koje vrijede
od ranije. Istovremeno drZanje tipke Ctrl i
lijeva tipka miSa pomicu crtacu plohu. Uo-
bicajene kratice Ctrl + A, Ctrl 4+ C, Ctrl +
V, odnosno ‘oznaci sve’, ‘kopiraj’ 1 ‘zalijepi’
vrijede i za sve dijaloSke okvire i za Polje za
unos.

I3 |53 (0] 59/ P

A

Mafin: Pomicanje wiy=1:1

Prilagodavanje alatne trake u apletu. Pog-
ledajte sliku ovog apleta! Alatna traka u nje-
mu je nepotpuna i poneSto drukcija. Ona je
prilagodena i osim tih alata na raspolaganju
nije niti jedan drugi gumb! To je vrlo koris-
na stvar ako s u€enicima zelimo napraviti neki
geometrijski postupak na to¢no odreden nacin.
Recimo ako je u pitanju osna simetrija koju se
tek upoznaje, onda ¢e nam vise odgovarati da
taj postupak ide kao i s fizickim Sestarom i rav-
nalom na papiru, a ne jednim klikom na gumb
Zrcaljenje objekta preko pravca. Osim toga,
ucenici se lako zagube u mnostvu ponudenih
nacina. Ovdje je ponudeno samo onoliko alata
koliko je potrebno za izvodenje osne simetri-
je na klasic¢an nacin i redoslijedom kojim su
potrebni ti alati. Kako to napraviti? Potreb-
no je programsku datoteku prevesti u aplet na
nacin koji je opisan u 33. broju Mi§-a. Nije
komplicirano! Potom jo§ u HTML kod dodati
sljedeca dva retka:

<param name="showToolBar"
value="true">
<param name="customToolBar"
value="0 | | 4 | 10 | 5 | | 16">

Prvi redak, poznat od ranije, prikazuje alat-
nu traku, a drugi je prilagodava to jest dodaje
samo one alate koje smo nabrojili njihovim
rednim brojem. Redni brojevi dani su na pri-
loZenoj slici. Uspravna crta medu brojevima
znaci da se alati pojavljuju u nizu, a bez nje

0k 1e* 27 401 103 364 29,°° 1748c 40 &
398 5D 15 320 34(9) 46 4% 300 2698 41
19 7 45 2% 8 ¢ 11€) 3877 32 fv 14420 42 &

18« 94 24 (™ 2522 3]
7.7 13,0200 4725 33 4
Q 22

16 [ 21 4

b &

~1

.
W12
oD

pS

> ©

)}

23 4)
1283

Matematika i Skola



bit ¢e prikazani u padajuéem izborniku s ma-
lim trokuti¢em na prvom gumbu. Dvije crte
prikazuju separator u alatnoj traci.

Naredba IF. U sada$njoj webstart inacici pro-
grama novina je naredba IF. Upisuje se u polje

za unos 1 moze se koristiti na dva nacina:
If[<uvjet>,<onda>] i
If [<uvjet>,<onda>,<inace>].

Primjer. Konstruirajmo kliza¢ i nazovimo ga
a. U polje za unos upisati:

Iffa >= 0, (0,1), (1,0)].

Pomicanjem klizaca pojavljuje se tocka na
dvije razli¢ite pozicije zavisno o vrijednosti
parametra a. Mogli smo unijeti i dvije odvo-
jene naredbe bez dodatka “inace”.

If[a >= 0, (0,1)]
Iffa < 0, (1,0)].

Ovo nam daje mogucénost da razli¢itim obliko-
vanjem uredimo dvije tocke koje se naizmjen-
ce pojavljuju. Umjesto crtanja to¢aka moguce
je iuvjetno crtanje funkcija i drugih objekata,
npr.:

Iffa 7 0, x, 1/x].

Vjerujem da ¢e vrlo korisna biti potreba za uv-
jetnim pojavljivanjem teksta vezanog za neku
promjenljivu vrijednost u konstrukciji. To se
mozZe uciniti na dva nacina. Ili da se tekst ve-
Ze za neku tocku koja se pojavljuje uvjetno ili
da prethodno napiSemo tekst i sakrijemo ga.
U polje za unos unosi se naredba koja ¢e ga
pozvati u danom trenutku npr.:

If[c > 0, T1].
Tekstovi na ove dvije sli¢ice nestali su, odno-

sno pojavili se kada je tocka B presla u to¢ku
A.

|
1
T
|
|
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Mi§  godina VI, br. 35, 2006.

3. GeoGebraWiki - filozofija
mravinjaka

Rije¢ je o virtualnom skladiStu materijala i
¢lanaka. Kada kliknete na link GeoGebraWi-
ki otvorit ¢e vam se stranica koja nalikuje na
planetarno poznatu Wikipediju, online enci-
klopediju koju i vi moZete uredivati. Rije¢ je
o slicnom programskom paketu pomocu koje-
ga i vi moZete uredivati ¢lanke i razmjenjivati
materijale izradene GeoGebrom. Nazalost jos
nemamo ¢lanaka na hrvatskom jeziku, ali zato
éete naci neSto materijala. Medutim, jezik nije
nikakva prepreka u razumijevanju matemati-
ke kroz GeoGebrine uratke, stoga slobodno
preuzmite materijale bez obzira na kojem su
jeziku. Na glavnoj stranici su sljedeéi linkovi:

@ Help for GeoGebraWiki — uputa za rad
s programom MediaWiki za Citanje, pisanje i
uredivanje ¢lanaka; skladistenje i preuzimanje
datoteka.

& GeoGebra Upload Manager — link vas
vodi izravno na samo skladiSte mnoStva da-
toteka. Otvara se tablica u Cijem su prvom
stupcu imena datoteka s kartim opisom. Vise
je vrsta datoteka, a najcesce su one s eksten-
zijom ggb ili htm. Onu prvu izravno preuzi-
mate na svoje racunalo dok drugu otvarate u
web pregledniku. Klikom na ikonu u drugom
stupcu i ovakvu datoteku moZete preuzeti. Po-
red ikone nalazi se broj koji govori koliko je
puta nesto preuzeto. Nakon registracije i sami
mozete vrlo jednostavno dodavati datoteke.

@ Image Upload — link daje uputu i mo-
guénost dodavanja slika koje kanite koristi-
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1 Zlatni_rez

Menadzer *

¥Yelicina *+ Dodato + Info

directory | 20,02,2006 04:12

[ Trigonometrija

directory | 10,04, 2006 14:41

1 TC geogebra

directory | 21,11,2005 18: 324

Mandelbrotoveg skupa.

3 Krivulje directory [ 11.02.2006 0846
,g, tales_worksheet.ggb }‘( élqs 2.1 Kb | 21.11,2005 18: 24 | ssuljic
tales.htm
Weab-stranica = apletorn namijenjena
() samoufenju Talesaveg poutka o 3.46 Kb | 21.11.2005 18:34 | ssuljic
hEm proporcionalnosti dufina $to ih na >< % @102 !
krakovirma kuta odsijecaju papralelni
prawci,
¢ sinusoidal.ggh
1.77 Kb [15.01.2006 21:45 |elarac
99 crtanje sinusoide ésg
g;{ mandel_worksheet.ggh >< élS? 30,88 Kb | 21,11.2005 18:34 | ssuljic
O mandel.htm e
1Em ™eb-stranica prikazuje i opisuje iteracie >< E@54 3.22 Kb | 21,11.2005 138:24 | ssuljic

Ukupno iskoristen web prostor: 43.25 Kb

ti u ¢lanku. Matematicari to obi¢no koriste
za dodavanje formula i posebne matematicke
znakove koje se u web stranice obi¢no ume-
¢u kao slike. Medutim postoji i jednostavniji
nacin u wiki tehnologiji. Upute éete naci na
http://meta.wikimedia.org/wiki/
Help:Formula. Svakako ¢e vam to biti od
koristi i za pisanje LATEX naredbi u Geo-
Gebri.

a2

&2 GeoGebra User Forum - rijec je o vi-
Sejezi¢nom i vrlo aktivnom forumu na kojem
mozete nac¢i odgovore na mnoga pitanja.

German GeoGebraWiki - Posebno se isplati

posjetiti njemacko skladiSte materijala jer je
bogato ¢lancima i datotekama.

4. Statistika posjeta

Na URL adresi http://www.geogebra.at
/stats moZete se sami uvjeriti u dnevnu,
mjesecnu i godisnju posjecenost GeoGebri-
nim stranicama. U priloZenoj tablici vidimo
sumarni prikaz za svibanj mjesec. “Hits” bi
znacio svaki zahtjev koje posjetiteljev preg-
lednik postavi prema serveru.

Monthly Statistics for May 2006

Total Hits 2077227
Total Files 1782744
Total Pages 708 080
Total Visits 85296
Total KBytes 229156766

A, ovako je izgledala razdioba po domena-
ma na kraju dana 4. lipnja kada je zabiljeZeno
2111 “hitsa” korisnika s domenom hr, kroz
prva Cetiri dana mjeseca. Vidljivo je iz dija-
grama da neki korisnici skrivaju podatke sa
svog racunala.

Usage by Country for June 2806

Metwork 25Xk
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hustria (52
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France {42}
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. Jesu li paralelni pravci koji
horizontalno razdvajaju crno-bijele kvadrati-
¢e na donjim sli¢icama? Naravno da jesu i to
na sve tri slicice! S GeoGebrom Cete 1 pozna-
te iluzije uspje$no demistificirati jer su takve
slike dinamic¢ne. Jednostavno pomicete Zutu
to¢ku i dobivate nove i nove slicice. Kako
konstruirati tu iluziju? I nije neki problem s
obzirom na jednostavan nacin kojim se u pro-
gramu rabe geometrijske transformacije. Ali
iz Opisa konstrukcije vidljivo je da je ova kon-
strukcija izradena u ¢ak 344 koraka! Patko je
izradio tu konstrukciju? Skot koji se potpisuje
sa Zen Biker. Datoteku éete nac¢i u mapi Ho-
me/english/zen biker/test na GeoGeb-
raWiki skladistu. Istom autoru zahvaljujemo
i za numerirane ikone prikazane u ovom ¢lan-
ku. GeoGebraWiki je zaista primjer filozofije
mravinjaka u nesebi¢nom stvaralastvu.

Ljeto nije toliko dugacko nama koji u skoli
radimo, koliko to izgleda onima koji na $kolu
gledaju povr$no i s nerazumijevanjem. Ipak
mozda se nade poneki dan koji ¢ete izdvojiti za
osobno usavrSavanje svladavajuc¢i Geogebru.
Za takve trenutke evo malog popisa osobnih
stranica fakultetskih profesora i nasih kolega
s osnovnih i srednjih Skola.

Manuel Sada Allo, Spanjolska, Bogata
zbirka interaktivnih primjera raznih pod-
rucja matematike —

Mis

http://recursos.pnte.cfnavarra.
es/~msadaall/geogebra/index.htm

Prof. Mike May, Saint Luis University
SAD, Math Applets for Calculus —
http:www.slu.edu/classes/maymk/
GeoGebra.

Opaska. Rije¢ je o vrsnom poznavatelju
Sketchpada i naci Cete aplete izradene s
oba alata.

Prof. José Martinez Hernandez, Universi-
dad Politécnica De Cartagena, Spanjolska,
Geometrija trokuta —

http://www.dmae.upct.es/~pepemar

Andreas Lindner, Njemacka, Matematika i
vise... za srednje Skole —
http://teacher.eduhi.at/alindner

Andreas Meier, Njemacka: Osnovnoskols-
ka matematika, —
http://www.realmath.

de. NaglaSeno dinamicno i interaktivno,
kao niz igrica a bodove koje ucenici ostva-
re mogu usporedivati s drugima iz cijelog
svijeta!

Noel Lambert, Francuska: Noel tice maths
—http://www.ac-nancy-metz.fr/
pres-etab/claudegellee/ntm.htm.
Stranice kolege Lamberta nisu toliko upe-
catljive 1 bogate, ali pokazuju da je rijec o
poznavatelju raznovrsnog softvera pogod-
nog za nastavu matematike. Osim toga zas-
Iuzuje da ga se posebno spomene s obzirom
na to koliko problema rijeSi na Geogebri-
nom korisnickom forumu i koliko materi-
jala postavi na GeoGebraWiki skladiste.



