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Kad ucenici

sastavljaju test iz matematike

'\

A -

Posljednje se tri godine u hrvatskim Skolama pro-
vode nacionalni ispiti kao priprema za pisanje dr-
zavne mature. U propisanim udzbenicima nije
nazalost zastupljen potpun izbor svih tipova za-
dataka koji se mogu susresti u nacionalnim ispi-
tima. Naime, nacionalni su ispiti donijeli neke no-
vosti u oblikovanju matematickih ispitnih zadataka
— primjerice, zadatke viSestrukoga izbora (zadat-
ke zaokruZivanja) i zadatke prakti¢ne primjene te-
orijskoga znanja dosad nismo bas ¢esto zadavali
u nastavnickoj praksi u hrvatskim srednjim $kola-
ma.

U drugom razredu opc¢e Gimnazije Bernardina
Frankopana u Ogulinu zadala sam ucenicima za
domacu zadacu malo neobicniji zadatak od svih
dosadasnijih: trebali su sastaviti ispit iz tematsko-
ga podrucja kvadratne funkcije. Smisao je toga
zadatka bio motivirati uenike za nesSto drukgi-
ji nacin vjezbe i pripreme za predstojeci pisme-
ni ispit iz spomenutoga podrucja, te izbjeci dosa-

Ivanka Matesi¢, Vrbovsko

dasnju suhoparnost i viezbanje iskljucivo prema
nastavnoj literaturi. U¢enici su dobili ovakve upu-
te: zadatke mogu sami smisliti ili ih odabrati iz po-
stojecih zbirki, pritom svaki u¢enik svoj ispit tre-
ba znati i moci rijesiti za jedan Skolski sat, zadaci
trebaju biti raznoliki i pokriti ¢itavo tematsko po-
drucje kvadratne funkcije koje je u nastavi svlada-
no, a u sastavljanju testa mogu se posluziti svojim
iskustvom rjeSavanja dosadasnjih nastavnikovih
testova i primjerkom proslogodi$njega nacional-
nog ispita za druge razrede gimnazije koji sam im
podijelila. Ucenici su dobili 2 tjedna vremena da
sastave test i po$alju ga e-postom na moju adre-
su kako bih ih pregledala. Namijera je naime bila
da svakome uceniku budu dostupne izvannastav-
ne individualne konsultacije s nastavnikom tije-
kom izrade zadatka. K tome, e-posta se pokaza-
la osobito pogodnom za takvu vrstu komunikacije
jer su ucenici u obraéanju nastavniku elektronic¢-
kom porukom pokazali vecu spremnost za ko-
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mentiranje i postavljanje pitanja nego sto to inace
¢ine u usmenoj komunikaciji na satu. Na primjer,
jedna ucenica piSe o problemima sastavljanja za-
datka s prakticnom primjenom teorijskoga znanja:
,Razrednice, saljem Vam ispit koji sam sastavila —
shvatila sam da to nije tako lako kao Sto izgleda. Uz
sav moj trud i muku u zadnjem mi zadatku brojevi
bas i nisu ispali najsjajniji tj. nije moguce da netko
skoci toliko daleko koliko je meni ispalo. Uzalud-
ni pokusaj sastavijanja takvog zadatka! Dovide-
nja, Katarina”. Drugi isti€u da su u rad uloZili velik
trud: ,Draga razrednice, nakon mukotrpnog rada
i proucavanja zadataka napravila sam vise-manje
uspjesnu selekciju -). Nadam se da sam bar dje-
lomi&no uspjela. Pozdrav iz Ucenickog doma, Mir-
jana”, ili se diskretno zale na pretrpanost poslovi-
ma: ,Evo, kona¢no sam nasao vremena i za ovu od
brojnih obveza koje me oc¢ekuju ovih dana, a rezul-
tat mojeg rada procijenit Cete sami. Nadam se da
Jje test dobro sastavijen. Pozdrav, Ze/jko. !

U svojim odgovorima na ucenic¢ke poruke iskori-
stila sam prigodu osobnoga obra¢anja svakome
uceniku da ih prije svega pohvalim za trud, pru-
zim im ohrabrenje i savjete kako da njihov rad bu-
de $to bolji i da tako pozitivno potkrijepim njihovu
ociglednu zainteresiranost za ovakav tip rada. A
upravo o Velikoj zainteresiranosti u¢enika za ova-
kav zadatak svjedoce i rezultati njihova rada. Pri-
stigle testove pregledala sam i ocijenila — ocjena
je izvedena iz vrednovanja dviju najvaznijih kom-
ponenti: pokrivenosti cjeline tematskoga podrucja
kvadratne funkcije te vjestine i preciznosti u izra-
zavanju matematickom terminologijom. Dodatno
je nagradivana i eventualna u¢enic¢ka kreativnost.

Pokazalo se da vecina ucenika ima poteskoca u
preciznom izraZzavanju, npr. pisu:

1. Kod grafa funkcije flx) = 3x* tjeme se nala-
Zi u tocki:

a) 7(0, 0) b) T(,0) o) (0, 3).

2.U kojojtogki e tieme?

a) flx) =—(x -4y
b) flx) = 3(x—5)y+2

3. Koja od ovih funkcija vrijedi za ovaj navedeni
graf:
A flx)=—(x+4)-2
B flx) = (2x+ 1)
C flx)=(x+4)-2
D flx) =-203x—4)*+1?

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 X

SKOK U VIS

4. Blanka Vlasi¢ skace preko letvice. Njezina puta-
nja opisana je funkcijom & = — 1.25x2 + 2.95x.

a) Kolika je njezina visina ako se odrazi 115 m
ispred lefvice? x=1.15m

b) Koliko e nakon letvice Blanka pasti na

c) Koju najvecu visinu Blanka postize?
lli u zadacima nedostaje podataka:

5. Odredi polinom drugog stupnja f(x) = ax*+ ¢
ako je f(-3) = 5.
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Neki pak pridodaju “vi§ak” ponudenih odgovora:

6. Nultocke su tocke u kojima graf funkcije sijece
ordinatnu os:

[ To&no
[ Neto¢no
[[] Nema toénog odgovora.

Evo i nekoliko primjera dobro postavljenih zada-
taka:

7. Odredi o kojim se kvadratnim funkcijama radi.

Y
\ 4 |

Vo
\

A)
Sx)=
y
1
1 [0 /1 2 4 x
-1
A/ \
-3
B)
Sx)=

8. Graf funkcije f(x) = —%xz +6 je

A) uziu odnosu na graf funkcije f(x) = x?
B) otvoren prema gore

C) 8iri u odnosu na graf funkcije f(x) = x?
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Primjer kukavicjeg jaja u zadatku:
9. Funkcija fx)=x*+x’-x—1 ima:
1. nula nulto¢aka,

2. jednu nultocku,

3. dvije nultocke,

4. tri nultocke.

Primjeri zadataka nadahnutih nacionalnim ispiti-
ma:

10. ,Koja od navedenih funkcija nema niti jednu
nultocku?

a) flx) =3(x -1y

b) fix) = 3(x — 1)2+3
) flx) =3(c—12-3
d) flx) = 3(x — )(x - 3)

11. Koji od ovih grafova je graf funkcije

fx) = (x—3)>—2:
A)
y

—_
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Svakako je vrijedno pohvale njihovo snalazenje u
informati¢koj obradi zadace. Kao $to je vidljivo iz
primjera, pokazali su da osim §to se znaju koristi-
ti MS Wordom i e-postom, vrlo su vjesti i u koriste-
nju GeoGebrom.

Analizu svakoga rada priopcila sam na satu indivi-
dualno svakome uceniku i porazgovarala sa sva-
kim od njih o eventualnim odstupanjima. Ocjena
je upisana u element ocjenjivanja ,aktivnosti. Me-
dutim, test smo iskoristili za jo$ jednu svrhu. Uce-
nici koji su dobili negativnu ocjenu iz pismenoga
ispita koji sam sastavila iz ovoga podrucja, pisa-
li su kao ispravak toga gradiva upravo taj test koji
su prethodno sami sastavili, dakako nakon mojih
ispravaka. lako ucenici nisu ocekivali da ¢e riesa-
vati test koji su sami sastavili, vodila sam se mi-
Slju da ucenici za pozitivnu ocjenu moraju rijesiti
65% takva testa (inace je za pozitivnu ocjenu u te-
stu koji sastavlja nastavnik potrebno 50%). Rezul-
tat uspjesnosti povecéan je s 54% na ¢ak 83% pri
ovakvu ispravljanju negativnih ocjena.

Ovakav je tip ucenickih zadaca primjeren za one
dijelove gradiva koji dopustaju vecéu raznolikost ti-
pova zadataka i na taj nacin planiram ove Skolske
godine u drugom razredu gimnazije obraditi trigo-
nometriju pravokutnoga trokuta te logaritamsku i
eksponencijalnu funkciju. Smatram takoder da bi
se takav nacin rada mogao primjenjivati do najvi-
Se dvaput u polugodistu jer iziskuje velik trud uce-
nika i pove¢ano ulaganje vremena.

Napomena: Dodajem primjerak najbolje prirede-
noga ucenickog ispita.

IS

Ucenik: Tomislav Radocaj
1. Zadana je funkcija f(x) = —%(x -2 +1
a) Tjeme funkcije se nalaziuto¢ki 7C , ).

b) U tjemenu funkcija poprima
vrijednost.

c) Funkcija je simetrina s obzirom na pravac
x=

2. Odredi koordinate vrha funkcije

flx) = = 3x>—4x + 6.

3. Odredi funkciju oblika f(x) = a(x —x,)* + v,
kojoj odgovara graf na slici.

y
4 T

4. Za graf funkcije f(x) = ax* + bx + ¢ saslike
vrijedi:

I \

a) a-pozitivno, c-negativno, D-negativna

b) a-negativno, c-pozitivno, D=0

C) a-negativno, c-negativno, D-pozitivha

d) a-negativno, c-negativno, D-negativna

5. Odredi jednadzbu parabole koja sijece y-os

u tocki s ordinatom 3, a x-o0s u tockama s
apscisama —1 i 4.
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6. Parabola sijece os ordinatu u to¢ki (0,—1), 7. Odredi riesenja nejednadzbe
tjeme parabole je toc¢ka (2, 1). Odredi 3x2—8x +4>0.
jednadzbu parabole i nacrtaj njezin graf.

4 4
3 3
2 2
1 1
3 2 1 0 1 2 3 4 5 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5
-1 -1
2 -2
3 -3

250. godina Arithmetike Horvatszke

Prije 250 godina u tiskari Antuna Reinera u Za-
grebu tiskan je prvi udzbenik matematike na hr-
vatskom jeziku i kajkavskom narjecju naslovljen
kao Arithmetika Horvatszka. Autor Mijo Silobod-
BolSi¢ (1724.-1787.) bio je zupnik u posavskom
selu Martinska Ves'!

Silobod-Bol$ié je zavrsio filozofiju u Bedu i teo-
logiju u Bologni. Zareden je 1749. godine. Bio je
Zupnik u Martinskoj Vesi te potom u Svetoj Ne-
delji. Uz Arithmetiku Horvatszku sastavio je i na-
putak za gregorijansko pjevanje, Fundamentum
Cantus Gregoriani, tiskan 1760. godine, knjigu
koja je u zagrebackom sjemenistu sluzila kao
udzbenik stotinjak godina. Godine 1768. u Za-
grebu izlazi njegova Cabala, to je na vszakoja-
chka pitanya kratki, ter vendar prikladni odgovor vu Horvatzkem jeziku, neka vrsta maloga, prakti¢nog
leksikona.

M. 5. BOLSIC

ARITHMETIKA

HorvatszkA
OHP' 550, osuersica Tiskania

‘42
X

Zanimljivo je uoditi sliénosti u sadrzaju i rasporedu grade izmedu Silobod-Bolsi¢eva udzbenika te Zo-
ri¢iceve knjige Aritmetika u slavni jezik illiricki sastavgliena..., izdane 1766. godine u Anconi. Opravdano
je pretpostaviti da su se obojica sluzila istim izvorom.

Uz obiljezavanje 250. godiSnjice pojave Arithmetike Horvatszke Hrvatske su poste tiskale prigodnu
marku.

1 0 Silobodu Boliéu objavlien je lijep prilog Dragice Golubi¢-Matijevi¢, MiS 41, str. 16.
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