matematika i racunalo

Mijenja li uporaba racunala
nuzno nastavu?

88

Sime Sulji¢, Pazin

Iskustva iz razreda pokazuju da Cak i oni ucitelji koji koriste racunalo u nastavi matematike, koriste
ga na “tradicionalan” nacin, tj. kao pomagalo kod kojeg se nastava nije bitno izmijenila.

Cak i kada se na taj nadin koristi radunalo, moze
se dogoditi dobrodoslo osvjeZenje nastave. Mo-
glo bi se re¢i da je glavno samo da se ne dogodi
Steta u smislu da radunalo omete spoznajni pro-
ces ili da je utro$ak vremena i puno vec¢i nego kod
tradicionalnog pristupa.

Univerzalni kurikulum Young
Digital Planet

Zapravo nije ni toliko vazno hoce li nastavnik ek-
sperimentirati razli¢itim pristupima dok ne nade

(Schneider, 1999)).

optimalni. Pravi problem nastupa s organiziranim
uvodenjem digitalnih obrazovnih materijala u na-
stavni proces, a koji nisu nimalo odstupili od tra-
dicionalistiCke predavacke nastave. U internetskoj
ponudi takvih se materijala moze na¢i podosta.
Bojim se da od tog koncepta ne odskace ni profe-
sionalan materijal nabavljen za nase srednje $ko-
le. Materijal nosi naslov Matematika za srednju
Skolu — univerzalni kurikulum © YDP i mozete
ga pregledati na adresi http://1lms.carnet.
hr. Te nastavne materijale mozete online koristiti i
u ucionici. Postoje dva modula:
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— nastavni¢ki, namijenjen prezentaciji i

— ucenicki, za vjezbu na satu ili za samostalno
ucenje od kuce.

Materijal je u potpunosti preveden na hrvatski je-
zik, tekst izgovaraju profesionalni spikeri, prati nag
program, opSiran je, pregledan, jednostavan za
uporabu s prepoznatljivim ikonama, a izraden je
u flash tehnologiji.

Uzmimo za primjer lekciju Kvadratne nejednadz-
be, jer je to bas sadrzaj gdje bi mnogi rado pose-
gnuli za rac¢unalom. Na uceni¢kom modulu nala-
zimo ¢ak dvanaest stranica od kojih neke imaju i
viSe od jednog zadatka. Uputa koju nalazimo na
jednoj od stranica glasi ovako:

Vodié (%)

@  Pogledaj animaciju da vidig kako se nejednadiba zajana u obliku
¥=(e=2)" + v moZe rijediti

®  hakontoga, pogledaj $to su probne todke.

@  Na kraju, rijegi zadatke metodom probnib toéaka.

Dakle pogledaj i poslusaj pa rijesi neki malo druk-
¢iji primjer. Upravo kao na klasi¢noj nastavi. Isti-
na, na sliedecoj se slici vidi da je stranica lijepo
organizirana, da je na raspolaganju uputa, da su
pojmovnik, podsjetnik i kalkulator tu i da se moze
animaciju pokrenuti i zaustaviti i ponovo pokrenu-
ti ako treba. Ali ono &to je najvaznije, same mate-
maticke objekte nije moguée pomaknuti, promije-
niti, ispitati..., ogroman potencijal raSunala u tom
pogledu nije iskoristen. Danasnja mo¢na racuna-
la s monitorima visoke rezolucije mogu uspostaviti
interakciju izmedu grafi¢kog prikaza matematickih
objekata i njihovih simboli¢kih zapisa ili njihovih
geometrijskih i numeri¢kih svojstava. Moguéa je
interakcija izmedu korisnika i matematic¢kih obje-
kata te izmedu teksta na stranici i matematickih
objekata. Svega toga ovom materijalu nedostaje.
Bez toga ovo previse sli¢i na videomaterijal. Mo-
glo bi se reci da je televizican, a znamo kako su vi-
deu i televiziji najavljivali veliku buduénost u obra-
zovnom procesu, a da stvarno nisu ostavili traga
spomena vrijednog.
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Bilo koja toéka izmedu nul-todaka kvadratne funkeije mozZe poslufiti kao probna todka.
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Na stranicamawww.explorelearning.com
nalazi se materijal Cisto opre¢an prethodno opi-
sanom, makar je raden u istoj flash tehnologiji. Pri
lekciji pod nazivom Quadratic Inequalities naci
Cete svega jedan jedini interaktivni okvir, oko ko-
jeg je smjesten sav sadrzaj. Taj je materijal do te
mjere podatan da ucenik ne samo da moze rijesi-
ti zadane primjere na stranici, odnosno u priloZe-
nom radnom materijalu koji se moze ispisati, nego
i mnogosto drugo $to mu padne na pamet. Cak i
zadatke koje dobije za zadadu iz neke nove zbir-
ke! Pritom ne postoji opasnost da ¢e se uc¢enik na-
viknuti toliko na taj mali alat da nista nec¢e znati ri-
jesiti bez raCunala i otvaranja te stranice. Naprotiv,
kada ucenik jednom usvoji bit problema svejed-
no je hoce li dalje skicirati na papiru ili na zaslo-
nu racunala.

Na ovim stranicama skoro da i nema zvuka, nema
diktata spikera, nema pravila, pogotovo ne njih
mnogo, nema animacija ni prevelikog objasnjava-
nja. Ali zato ima pitanja, jednostavnih i jasnih, a
na svako od njih dobije se odgovor uz pomo¢ in-
terakcije s grafom i tekstom unutar interaktivnog
okviri¢a koje vidite na slici. Da je ovo prava istrazi-

yz05x+x+4 L ]
< [= =B

of & -0.5§

= = 1.0

vaCka nastava, lako se svatko moze uvjeriti sam.
Ove se stranice svakako isplati posijetiti i otkriti ¢a-
roban svijet matematike na zaslonu racunala.

Na ovom ¢ete materijalu brzo uvidjeti smisao re-
Genice:

Stoga je klju&na tocka to sto uéenici mogu ponav-
ljati svoja istraZivanja uvijek iznova s gotovo besko-
na&no mnogo primjera kako bi provjerili svoje hi-
poteze sve dok viSe ne stavijaju u pitanje tocnost
svojih pretpostavki, a zatim ih verificiraju kao mate-
maticke Cinjenice.

(Schneider, 1999.)

Pitanje za kraj

Zasto je za potrebe hrvatskih Skola kuplien bas
onakav materijal, a ne ovakav? To objasnjenje na
internetu nisam uspio naéi, kao ni to tko je o tome
odlucivao i kojim se kriterijima vodio. Za pretpo-
staviti je da je u odabiru digitalnih obrazovnih ma-
terijala konzultirana struka. Ali zasto to nije i$lo jav-
no i transparentno bas putem te tehnologije? Zna
se da u primjeni tehnologije u nastavi ¢esto pred-
njace inovativni nastavnici matematike, kojima in-
ternet nije nimalo
stran. Vrijeme je da
se otvori prostor za
raspravu pri velikim
projektima u obliku
forumaili ne¢eg dru-
gog. Nikako ne e-
posta koja zavrSava
u smecu, a ne bi od-

m Show solution test

(2, 0) is not a solution X

yz05x+x+d
0= 052¢+(2)+4
0=4

govarao ni fFacebo-
ok. Dovoljno ¢e biti
uvazavanije faca bez
¢ijeg ukljucivanja ni-
je moguca nikakva
promjena nastavnog
procesa.
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