Iz razreda

strazivanja i projekti u
matematici

Sanja Janes, Cabar
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Kad se raspravlja o Skolskoj matematici, u¢enici govore da im je teska, nerazumljiva te da im ionako
nece trebati. Tu njihovu zabludu moramo razrijesSiti mi ucitelji. Pitanje je kako.

Matematika je vrlo samozatajno podrucje. Moze
Zivieti sama za sebe, a opet je dobar pomoénik
svima. Zato je idealno nastavno podrucje za pro-
vodenije projekata.

Ne moZe se zamisliti niti jedno podrucje Zivota, a
da u njemu nema matematike. Pitanje je kako for-
mulirati problem da bude interesantan i izazovan.
Naravno, sve na ovom svijetu mozemo iskomplici-
rati tako da rjeSavanje bude mukotrpno i obeshra-
bruju¢e. Ako znamo da to ne zelimo, jasno je kako
projekte treba osmisljavati i sastavljati.

Izrada projekta sadrZi sliedece korake:

1. Odabir podrucja. To moZze biti nesto iz
svakodnevice (npr. bojenje sobe) ili vezano uz
neko drugo nastavno podrucje (npr. biologija).

2. Odabir teme. Tema ne smije biti presiroka.
Prevelika Sirina dovest ¢e do toga da ¢éemo
se izgubiti. Tema mora biti specijalizirana
kako bismo lak$e odredili ciljeve i zadatke
provodenija projekta. Preporucljivo je temu
ra$claniti na podteme.

3. Odabiranje skupine uc¢enika s kojima ¢emo

projekt provesti. Ne treba se ograni¢avati
samo na ucéenike s odlicnom i vrlo dobrom
ocjenom iz matematike, jer i dobar ucenik
moze odli¢no suradivati. Time ga mozemo
motivirati da se jo$ viSe trudi. Pitanje je samo
kako dobro rasc¢laniti zadatke u projektu i
prilagoditi ih svakom uceniku. Zapravo je
najvaznije odabrati uenike za koje znamo
da ¢ée se truditi i obaviti posao najbolje sto
mogu, a na ucitelju je da svakom sudioniku
pronade ili osmisli prilagoden zadatak.
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4. Formiranje zadataka. Zadaci moraju
biti osmisljeni tako da ih u¢enik kojem su
namijenjeni, uz prethodnu analizu s uciteljem,
moze samostalno rijesiti. Prikupljanje po-
dataka potrebnih za rieSavanje zadataka
uCenikov je zadatak. Ucitelj ih treba uskla-
diti s podacima koje je on sam prikupio pri
osmisljavanju zadataka.

Najvazniji dio procesa izrade projekta jest rje-
Savanje postavljenih zadataka. To moraju biti
zadaci u kojima rjeSenje ili put do njega nije
odmah vidljiv. Dakle, analiza zadatka provodi
se raspravom, a samo riesavanje i zakljuc¢ak
izvodi uc¢enik. U zadacima moze biti gradivo
kojim ucenici ve¢ vladaju il nadogradnja veé
postojeceg gradiva. Nadogradnja gradiva
dolazit ¢e u obzir u radu s u¢enikom koji
dobro vlada matemati¢kim gradivom iima
dobru matemati¢ku logiku. Pozeljno je kod
rieSavanja postavljenih problema postaviti
hipoteze koje rac¢unskom analizom potvrdu-
jemo ili opovrgavamo te na kraju iznosimo
zaklju¢ak. Ovom slobodom u sastavljanju
gradiva dobivamo raznolikost uc¢enika koji
mogu sudjelovati u projektu. Kad se rjeSenja
zadataka zajednicki analiziraju da bi se stopili
u smislenu cjelinu, u€enici uvidaju raznolikosti
pristupa koji su lako ostvarivi u matematici i
viSe je ne dozivljavaju kao nemogucu i tesku.
Ovo je jo$ jedan nacin da uceniku priblizimo
matematiku.

5. Analiza ucinjenog. Najvazniji dio projekta
koji se odvija unutar zatvorene projektne
skupine jest analiza u¢injenog. Tu se ideje,
rieSenja i objasnjenja moraju stopiti u jednu
Siru smislenu cjelinu. Slaze se mozaik. Taj
mozaik ne mora biti identi¢an onom koji je
ucitelj zamislio kad je osmisljavao projekt.
Ako dode do nepodudarania, znadi da je
doslo do kreativnog izboja od strane grupe
ucenika, a to je najbolja stvar koja se moze
dogoditi.

Krajnji cilj projekta nije dobivanje spektaku-
larnih rezultata, nego izazivanje uc¢enikove
kreativnosti, davanje slobode i samostalnosti,

pruzanje osje¢aja da znai moze, da surad-
nicki uci, da mu matematika postane bliza i
draza.

Ovim nacinom rada dobivaju i u¢enici i
ucitelji. UCitelj pridobiva uc¢enika za sebe kao
osobu i kao uditelja matematike, a u€enik
predmetu pristupa kao ne¢emu $to mu pruza
zabavu. Motivira u¢enike da se i u redovitoj
nastavi viSe trude i viSe sudjeluju u nastav-
nom satu.

6. Oblikovanje i priprema projekta za
prezentaciju. U ovom koraku projekt
se zavréno oblikuje. Naglasak je opet na
samostalnosti, inicijativi i kreativnosti samih
ucenika. Tu ih pou¢avamo kako odabrati
najvaznije trenutke u projektu te kako ih
zanimljivo prezentirati.

Oblikovanje se moZe izvesti u obliku plakata,
kompjutorske prezentacije, filma, kviza i sl.

Uvijek je bitno ucenike uputiti na jezi¢nu

i gramaticku ispravnost ucinjenog, a to
znadi da u svakom projektu mora postojati
korelacija s hrvatskim jezikom.

7. Prezentacija. Bez prezentacije projekt nije
cjelovit. Vazno je u¢enike nauciti da ono sto
nije objavljeno, napisano ili re¢eno nece
postojati ni za koga osim za njih. Prezentacija
zahtijeva dobro pripremljeno izlaganje, a
razvija govorniCku vjestinu. Oslobada nas
treme i ¢ini ponosnim jer smo nesto dobro
napravili.

8. Vrednovanje. Veliko je zadovoljstvo provesti
ideju do ostvarenja. Pitanje vrednovanja u
ovom slucaju svodi se na nagradivanje. Mali
broj sudionika u projektu osigurava veliki stu-
panj individualizacije pa to¢no znamo koliki je
¢iji doprinos.

Donosim primjer projekta koji je osvojio prvo mje-
sto na natjecaju Drustva matematicara i fizi€ara iz
Rijeke (raspisan u povodu Festivala znanosti ko-
ji se odrzavao u Rijeci od 20. do 25. travnja 2009.
godine).

mAS

221



222

Iz razreda

Naslov natje¢aja bio je “Evolucija — tu je i mate-
matika”. Time je ujedno odredeno podrucje bav-
lienja projekta — biologija i geografija.

Analizirajmo korake izrade projekta na ovom pri-
mjeru.

1.
2.

Podrugje — evolucija;

Odabrana tema je Covjek u evoluciji pa jei
projekt dobio ime “Covjek i evolucija’”.
Obradili smo sljedeée podteme:

e Zemlja i geoloSka razdoblja,

* Nasi preci i kada su se pojavili,

e Kakvi su bili nasi preci?,

e Ljudske rase i zlatni rez,

 Stablo nasljedivanja u obitelji;

Zbog odabira podrucja u projektu su sud-
jelovala tri u¢enika. Eleonora Pis&evi¢, 7.
razred, Dorotea RajSel, 7. razred, Goran Poje,
8. razred, Mentor: Sanja Jane$, prof. mat.

Zadaci

Saznaj koja su geoloska razdoblja Zemlje.
Prikazi trajanje geoloskih doba i
na brojevnom pravcu.

Prikazi duljinu trajanja geoloskih
razdoblja pomocdu kruznog dija-
grama relativne frekvencije.

Zanimljiva je proporcionalnost
trajanja geoloskih doba s obzirom
na 24 sata — jedan dan. Napravi
potrebne izracune i crtezom ih
prikazi.

Izracunaj udio ¢ovjekova Zivota u
Zivotu Zemlje.

Na prikazima raznih fizionomija
ljudskih rasa proudi zlatni rez
(na omjeru udaljenosti zjenica i
duljine nosa). IzraGune napravi u
Sketchpadu. Analiziraj dobivene
rezultate i izvedi zakljucak.

Napravi graf frekvencija omjera
na licima ljudi raznih rasa.

g. Napravi stablo nasljedivanja u svojoj obitelji

ulazedi §to vise mozes u proslost. Izracunaj
koliko je predaka unazad 200 godina genet-
ski prisutno u tebi.

i 6. Analiza ucinjenog vidljiva je na prezenta-
cijii nemoguce ju je u cijelosti prikazati. Evo
samo nekoliko slikovnih prikaza.
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Slika 1. Prikaz duljine trajanja geoloskih razdoblja pomocu

kruznog dijagrama relativne frekvencije.

Slika 2. Prikaz proporcionalnosti trajanja geoloskih
razdoblja s obzirom na 24 sata.
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Slika 3. Prou¢avanje i izradun omjera na raznim fizionomijama ljudskih rasa.

Prezentacija projekta odrzana je 22. travnja
2009. u Rijeci na dodjeli nagrada.

Ucenici su bili zadovoljni i u€injenim i nagra-
dama.

Sad ¢emo nabrojiti $to smo sve iz matematike ko-
ristili u ovom projektu

N

Kut — izradun, crtanje, mjerenje;
Krug — kruzni isjecak;

Postotak;

Koordinatni sustav;
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1.

Obrada i analiza podataka — frekvencija, rela-
tivna frekvencija, aritmeticka sredina, grafovi
frekvencije i relativne frekvencije, odstupanja;

Procjena;
Brojevni pravac,
Omijer i razmjer;
Proporcionalnost;

. Potencije — s bazom 10 i 2, raCunanje s po-

tencijama;
Sketchpad.

Zamijenite simbol odgovaraju¢om znamenkom!
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