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ProsjeCna ocjena

—da ili ne aritmetickoj sredini?

Zeljko Kralji¢, Orehovica

Ucenici sedmih razreda u drugoj cjelini Proporci-
onalnost i obrnuta proporcionalnost u¢e o aritmeti-
¢koj sredini. Aritmeti¢ka sredina je pojam iz sta-
tistike koji se raCuna za neki skup brojeva kao
kvocijent zbroja Clanova i broja ¢lanova skupa.
Ucenicima je najlakSe objasniti ovaj pojam na prim-
jeru aritmeticke sredine (prosjeka) njihovih ocjena
koju manje-viSe svi znaju izraCunati.

(Be)smisao aritmeticke
sredine

Prili¢éno se logi¢no namece pitanje: koji je smisao
npr. prosjecne ocjene iz vieronauka, glazbene kul-
ture, geografije i matematike? Ne samo da je rije¢
0 sadrzajima koji nemaju nista zajednicko, ve¢ mi
ne znamo ni koje su kriterije uvazavali u¢itelji koji su
ocjene pridruzili znanju ili sposobnostima ocijenje-
nih ucenika. Diskutabilno je raunanje prosje¢ne

ocjene iz nastavnih predmeta koji ni po ¢emu ni-
su srodni. Cak vide logike ima radunanje ukup-
nog uspjeha u sportskom viSeboju ili desetoboju jer
je rije¢ o sportskim disciplinama, negoli raGunanje
prosjecne ocjene iz predmeta kao $to su vjeronauk,
matematika, glazba i sport.

Zahtjevi kod racunanja
aritmeticke sredine

Vlado Andrilovi¢ navodi da je aritmetiCku sredinu
opravdano izradunati ako su zadovoljena tri zahtje-
va.

1. ako imamo dovoljnu skupinu rezultata (neki
autori drze da je to najmanje 30 ili ¢ak 50 re-
zultata);

2. ako postoji tendencija grupiranja rezultata oko
sredi$nje vrijednosti;
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3. ako je distribucija rezultata bliska normalnoj.

Dio Clanka 74. Zakona o odgoju i obrazovanju u
osnovnoj i srednjoj $koli iz 2008. godine glasi:

"Opdi uspjeh ucenika koji ima sve ocjene prolaz-
ne utvrduje se aritmeti¢kom sredinom ocjena iz
svih predmeta. . . ”. Kako ni jedan razred u $koli
nema 30 ili 50 predmeta, tada se ovdje dade
zakljuciti da u Skoli ra6unamo aritmeticku sre-
dinu, tj. op¢i uspjeh na posve pogresan nacin.
Takoder su vrlo rijetko zadovoljena i druga dva
zahtjeva koja se ovdje navode.

Fond sati

Jo§ jedna velika nelogi¢nost jest i u tome $to
se ni u jednom segmentu ne postuje fond sati
kod racunanija aritmeticke sredine ocjena. Oc-
jena iz hrvatskog jezika koji se slu$a 4 ili 5 sati,
matematike s 4 sata, strani jezik 3 sata, TZK
2 sata i glazbeni s jednim satom jednako su
vrijedne u izracunu prosjecne ocjene. Matema-
tika se sluSa Cetiri puta vise od glazbenog, a u
prosjecnoj ocjeni ove dvije ocjene su jednakovri-
jedne. Ako se vec prosjek ocjena mora racunati
kao aritmeti¢ka sredina, bilo bi logi¢nije da se
ocjena iz predmeta pomnozi s brojem sati koli-
ko se slu$a taj predmet.

Primjer za uCenika 7. razreda

Tijekom godine sedmas slusa petnaest nastavnih
predmeta (zajedno s izbornima: informatika, stra-
ni jezik i vieronauk) i to je za racunanje trenutacne
aritmetiCke sredine dovoljno. Ali mi ¢emo jo$ do-
dati da ukupno tijekom godine imaju 910 sati ob-
veznih predmeta i 210 sati izbornih predmeta da
izraunamo aritmetic¢ku sredinu prema fondu sa-
ti. Ucenici sedmih razreda tijekom tjedna imaju 32
sata.

Izracunamo li na sadasnji nacin aritmeticku sredi-
nu ocjena, dobivamo omijer zbroja ocjena i broja

B aE T PO | ocuenE OCIENE |
BROJA SATI

Hrvatski jezik 4 3
Likovna kultura 1 5 5
Glazbena kultura 1 4 4
1. strani jezik 3 2 6
Matematika 4 3 12
Biologija 2 4 8
Kemija 2 & 6
Fizika 2 2 4
Geografija 2 8 6
Povijest 2 3 6
Tehnicka kultura 1 4 4
TZK 2 5 10
2. strani jezik 2 3 6
Informatika 2 5 10
Vjeronauk 2 5 10

32 54 109

nastavnih predmeta:
54:15=3.6,

Sto znadi da na$ ucenik prolazi ocjenom vrlo do-
bar. Uvazavajuéi i kriterij fonda sati dobivamo
aritmetiCku sredinu kao omjer umnoska ocjena i
broja sati s ukupnim tjednim fondom sati:

109 : 32 = 3.41,

Sto znadi da nas uéenik prolazi ocjenom dobar. Jo$
je zgodno uoditi da ocjena iz matematike u prvom
slucaju utjeCe na aritmeticku sredinu s:

3:54 =5.55%,
a u drugom je slucaju:
12:109 = 11.01%

ukupne ocjene. Logi¢nije je ili bi tako trebalo biti
da ocjena iz matematike (ili bilo kojeg drugog pred-
meta) koja ima veci fond sati ima i veci utjecaj na
zavrSnu ocjenu. Ne zbog toga $to je matematika
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vaznija od primjerice glazbene kulture ili vierona-
uka, ve¢ zbog jednostavne Cinjenice $to je zastup- NASTAVNI
lienija u rasporedu ve¢im brojem sati. Uzmemo PREDMET sredina| | sredinall
li u nasem primjeru likovnu kulturu, tada je ocje- Hrvatski jezik 555 % 11.01 %
gijg:ihgan u prvom slucaju zastupljena u konacnoj Likovna kultura 996 % 450 %
5:54=9.26%, Glazbena kultura 7.41 % 3.67 %
a u drugom slucaju: 1. strani jezik 3.70 % 5.50 %
Matematika 5.55 % 11.01 %
5:109 =4.59%.
Biologija 7.41 % 7.34 %
Likovna kultura ;astupljena je gvjedn|m slatorr) pa Kemija 5559% 550 %
zbog toga dolazi do ovako drasti¢ne promijene iako
Fizika 3.70 % 3.67 %

je ocjena jednako vrijedna u oba slucaja, samo
je pitanje koliku i kakvu vaznost joj treba prida- Geografija 555 % 5.50 %
ti. Usporedba utjecaja ocjene nekog predmeta u

o o o . . Povijest 5.55% 5.50 %

oba slu¢aja racunanja aritmeticke sredine za nasSeg
udenika dan je u tablici. Tehnicka kultura 7.41 % 3.67 %
TZK 9.26 % 9.17 %
TERATURA 2. strani jezik 555 % 5.50 %
Informatika 9.26 % 917 %
1/ Milan Matijevi¢, Ocjenjivanje u osnovnoj $koli, Tipex, Vjeronauk 9.96 % 917 %

Zagreb, 2004.

2/ Vlado Andrilovi¢, Metode i tehnike istraZivanja u psi- UKUPNO % 100 100

hologiji odgoja i obrazovanja, Skolska knjiga, Zagreb,
1991.

TUPPEROVA FORMULA

U mnoStvu raznih matematickih zanimljivosti nalazimo formulu koja je djelo Jeffa Tuppera sa SveudiliSta u Torontu.
Rije¢ je o formuli:

1 Y | A=171x]— mod (|y],17) J
2 < {m()d ({17J2 ’2> ’

gdje oznaka | x| znadi “najvece cijelo”, tj. najvedi cijeli broj koji nije veéi od x, a mod (a, b) daje ostatak pri dije-
lienju brojeva a i b. Kad se graficki prikaze relacija koju generira ova formula, itoza0 < x < 105,n <y <n+16
za odredeni veliki n, onda je slika upravo formula sama.
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