matematika i racunalo

Jednadzba pravca

s pomocu Power Pointa | GeoGebre
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Nazalost, Cesto se dogada da je broj uCenika pre-
velik, odnosno broj raCunala premalen da bismo
bili u moguénosti nastavu izvoditi u informati¢koj

ta matematike u informati¢koj u¢ionici odrzava nas-
tava informatike. Stoga sam ove godine odlucila
napraviti materijale za uvod i obradu dijela cjeline
Jednadzba pravca koje mozemo koristiti u bilo kojoj
ucionici pomodu projektora.

Glavni materijal je Power Point prezentacija koja &ini
kostur onoga o ¢emu ucenike Zelimo pouciti. Neke
njezine dijelove (definicije, svojstva, zadatke,. . .)

prepisujemo i takvi su oznaceni slicicom \4, dru-
ge samo usmeno komentiramo (a zahvaljujuci pri-
premlijenom materijalu, razne slike se u tren oka
stvore pred nama i vizualno pojasne nesto), a
na odgovaraju¢im mijestima su i linkovi koji otva-
raju unaprijed pripremljene geogebrice (GeoGeb-
ra datoteke) koje koristimo da bismo npr. proudili
medusobni polozaj nekih tocaka, uocili svojstva

Antonija Horvatek, lvani¢-Grad

U MiS-u broj 33 opisani su satovi na
kojima smo udili o jednadZbi pravca,

a koji su bili izvedeni u informati¢koj
ucionici. Na njima smo koristili materi-
jale za samoucenje napravljene u Front
Pageu i GeoGebri. Radilo se o web
stranicama koje su sadrzavale upute |
objasnjenja za ucenike, te apletima koji
su omogudavali dinami¢ko istrazivanje.

koeficijenata i dr. Tu je i Word datoteka s poprat-
nim zadacima za zadacéu koju ispiS§emo, umnozimo
i podijelimo uéenicima, te s tih papira zadajemo
zadacu umijesto iz udzbenika (ako udzbenik nema
odgovarajuce zadatke kojima bi pratio ba$ ovakav
pristup). Materijali se koriste na otprilike 4 Skolska
sata.

Sadrzaj prezentacije, odnosno redoslijed obrade
za koji sam se odlucila je sljedeci:

. Jednadzba pravca y = ax;

. Crtanje pravca y = ax;

. Koeficijent a;

. Jednadzba pravcay = ax + b;

. Crtanje pravca y = ax + b;

. Koeficijenti a i b;

Pravciy = aix = a;

. JoSopravcimay =aix = a,

. Krivulie y = ax - x, y = a/x i sl. (ukratko).
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1. Jednadzba pravca y = ax

Na samom pocetku Power Point prezentacije od
ucenika se trazi da uoce $to je zajednic¢ko uredenim
parovima (1,3), (2,6), (4,12), (10,30), (8,24),
... Ocekuje se da uoce da je u svima ordinata 3
puta veca od apscise. Nakon toga se postavlja
pitanje kako to zapisati simboli¢ki s pomocu x iy,
ako su x i y koordinate to¢aka (x, y). Dolazimo do
zapisa:
y = 3x.

Slijedi link koji otvara geogebricu u kojoj ¢éemo u ko-
ordinatni sustav unijeti nekoliko to¢aka koje zado-
voljavaju y = 3x. Pri unosu aktiviramo ucenike —
od njih traZzimo neka nam govore uredene parove
za koje to vrijedi, a mi ukucavamo te tocke. UcCenici
kroz to uvjezbaju da za prvu koordinatu mogu uzeti
bilo koji broj, dok drugu moraju izraunati po za-
danom pravilu y = 3x. Ujedno uoCavaju i na koji
se nacin u GeoGebrin koordinatni sustav ucrtava-
ju to¢ke — jednostavnim upisom uredenog para u
polje za unos i pritiskom tipke Enter.

Nakon ucrtavanja nekoliko to¢aka (nemojmo zabo-
raviti necjelobrojne i negativne koordinate!) uoca-
vamo da su sve na istom pravcu, a tada uc¢enicima
najavimo da ¢emo sad od GeoGebre trazitida nam
nacrta sve tocke za koje vrijedi y = 3x. To ¢emo
uciniti tako da u polje za unos ukucamo upravo
vy = 3x i stisnemo Enter. U¢inimo to, te uoc¢imo da
se nacrtao pravac. On, naravno, prolazi kroz sve
tocke koje smo prije njega unijeli, a koje zadovolja-
vajuy = 3x.

Nadalje, u toj geogebrici kliknemo na unaprijed pri-
premljen kontrolni okviri¢ Tocka na pravcu nakon
kojeg nam se prikaze tocka A koja leZi na pravcu
y = 3x, auz nju se vide i njezine koordinate. Pomi-
canjem te tocke (koja stalno ostaje na tom pravcu)
istovremeno se ispisuju njezine nove koordinate, te
mozemo uoCavati da za njih stalno vrijedi y = 3x
(slika 1.).

Nakon toga se vra¢amo u Power Point prezentaciju
u kojoj se ispiSu zakljucci do kojih smo dosli (da
sve tocke (x, y) koje zadovoljavaju y = 3x leze na
istom pravcu, te da stoga izraz y = 3x nazivamo

E GeoGebra - 01_y=3x.ggb
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Slka 1.

jednadzbom tog pravca), a nakon toga kre¢emo
na primjer koji rieSavamo i u biljeZnice:

Primjer 1:
a) Napisi nekoliko uredenih parova (x,y) Gije ko-
ordinate zadovoljavaju y = 1.5x.

b) Tocke iz zadatka a) prikaZi u koordinatnom sus-
tavu. Sto uocavas?

Pri rieSavanju tog primjera glavnu rije¢ imaju ucenici
koji odreduju i koje ¢emo tocke ovdje navesti (a to
im nakon proslog primjera ne bi trebalo biti pro-
blem), a i sami ih trebaju ucrtavati u koordinatni
sustav. Na ucitelju je da ih prati, npr. na nacin da
rieSenja zadatka a) (koje ¢e ucenici re¢i) zapise
na ploc¢u, a unoSenje toaka u koordinatni sus-
tav moze udiniti u novoj geogebrici nakon Sto su
ucenici to ucinili u biljeznicama.

Nakon toga se i u PPT prezentaciji pojavi slika ko-
ordinatnog sustava s tim pravcem, te se uz pra-
vac napiSe njegova jednadzba (Sto i ucenici u
bilieznicama trebaju zapisati na isti nacin) i jos se
pojave tekstovi za prepisati:

Sve tocke (x,y) Cije koordinate zadovoljavaju uvjet
y = 1.5x leZe na istom pravcu.

Stoga ¢emo reéida je izraz y = 1.5x jednadzba tog
pravca.
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Na idu¢em se slajdu pred ucenike postavlja pita-
nje hoce li sve tocke (x,y) koje zadovoljavaju npr.
y = 7x lezati na istom pravcu. A one koje zadovo-
llavajuy = 2x,y =0.3x, y = x, ...? Tujeilink na
geogebricu u kojoj ¢emo to provijeriti. Na ucitelju
je da odluci hoce i ukucavati toc¢ku po tocku koje
zadovoljavaju neku jednadzbu ili odmah direkino
jednadzbu. Ja sam u prvim primjerima to¢ku po
tocku, a nakon toga sam ubrzala. . .

Nakon toga isto provjerimo i za negativne koefici-
jente a, a jedan takav primjer rijeSimo i u biljeznice.

Time udenike “uvjerimo” da sve tocke (x,y) koje
zadovoljavaju y = ax leze na istom pravcu (za bi-
lo koji racionalni broj a), te se stoga izraz y = ax
naziva jednadzba pravca.

2. Crtanje pravca y = ax

Nakon §to smo naudilidaje izrazy = ax jednadzba
pravca, idudi korak je nacrtati pravac ako je zada-
na njegova jednadzba. Prvi zadatak “U koordi-
natnom sustavu nacrtaj pravac y = 2x” zadajem
kao nagradni — ucenik koji prvi nacrta trazeni pra-
vac, dobiva plus iz zalaganja. Time $to je nag-
rada ograni¢ena samo na prvoga, pokusavam ih

potaknuti da razmisle o najbrzem nacinu, tj. o to-
me koliko najmanije to¢aka trebaju nacrtati pa kroz
njih povuci pravac. Nakon sto to neki uéenici sami
uspjesno nacrtaju, komentiramo na koje se to sve
nacine moglo i istaknemo da je bilo dovoljno nadi
samo dvije tocke (x,y) Cije koordinate zadovolja-
vajuy = 2x. Za vjezbu rijeS§imo jo$ jedan zadatak
u kojem ucrtavamo viSe pravaca u isti koordinatni
sustav. lako se rjeSenja tog zadatka pojavijuju u
prezentaciji, mislim da je bolja varijanta da se pa-
ralelno s rieSavanjem u biljeZnice isto rjeSava na
ploci.

3. Koeficijent a

Sto nam o poloZzaju pravca y = ax u koordinat-
nom sustavu govori koeficijent a? To prou¢avamo
koriste¢i GeoGebru! Najavimo ucenicima da ¢emo
u polie za unos redom ukucavati jednadzbe pra-
vacay = 0.1x, y = 0.2x, y = 0.3x, y = 0.4x,
vy = 0.5x, aonineka uoCavaju poloZaje tih pravaca.
Mogu li nakon toga naslutiti kako ¢e biti smjesten
pravacy = 0.6x? Ay = 2x? Ay = 100x? (Na-
kon njihova odgovora za svaki pravac, nacrtamo
taj pravac.)

Pitam $to se dogada sa svim
nacrtanim pravcima kad ih

& GeoGebra - 06_razni_a.ggh
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rastu. Uocavamo da $to je
a vedi, to pravci strmije/brze
rastu.

Nakon toga uoCimo da svi
nacrtani pravci imaju pozi-
tivan a te ih obojimo u cr-
veno. Sad nacrtajmo ne-
koliko pravaca s negativnim
a (oni ¢e biti crni). Krenut
¢emo opet od manjih apso-
lutnih vrijednosti, dakle re-
dom y= —0.1x, y= — 0.2x,
y = —0.3x, y = —0.4x,
y = —0.5x, ... i uoCavati

AH 2009
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Slika 2.

polozaje (slika 2.).
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Slika 3.

Nakon toga mozemo otvoriti i drugu geogebricu u
kojoj je koeficijent a zadan kao kliza¢ (slike 3., 4.
i 5.), te njegovom promjenom ponovno uocavamo
Sto vrijedi kad je a pozitivan, $to kad je negativan, a
Sto kad je nula. Sto kad a po apsolutnoj vrijednosti
raste? Svi nasi zakljucci kasnije ¢e se ispisati u
prezentaciji te ¢emo ih prepisati. Naravno, ujedno
uvodimo i naziv koeficijent smjera ili nagib.

Nakon toga u biljeznice rijeSimo nekoliko zadataka
u kojima je zadana jednadzba pravca, a pita se da
li pravac raste ili pada (bez crtanjal). lako ucenici
u bilieznice ne crtaju te pravce veé iz koeficijenata
zakljuCuju, PPT i GGB nam omoguduju da svaki
odgovor i zorno sli¢icom potvrdimo u trenu.

Slika 4. Slika 5.

Jedan od zadataka koje ne zapisujemo (nije pra-
ktican ni za zapisivanje, zbog ne bas jednostavne
slicice), a jako je zgodan jer provjerava razumijeva-
nje, izgleda ovako (slike 6.1 7.):

Naravno, nakon §to se pojavi slika s pravcima u
koordinatnom sustavu, pitanja i odgovori pojavlju-
ju se jedan po jedan (na klik misa), kao $to je i
uobi¢ajeno u prezentacijama.

U takvim zadacima ocitava se korisnost Power Po-
inta, koji nam omogucava da u trenu prikazemo ne-
ku sloZeniju sliku, te zatim postavljaju¢i odgovara-
juca pitanja provjeravamo nauc¢eno, dodatno poja-
$njavamo, dolazimo do novih zaklju¢aka itd. A ko-

" N

Da li pravci na slici
rastu ili padaju?
Rastu.

Sto iz toga mozemo

koeficijenti smjera?
Pozitivni.

1

0 2 i3 4 (518

(brze ili sporije?)

od svijetlo zelenih pravaca.

tamno zelenih pravaca
veci od koeficijenata
smjera svijet/o zelenih.

zakljugiti - kakvi su njihovi

Tamno zeleni pravci_brze rastu

Stoga su koeficijenti smjera

" B

Da li crveni i plavi pravac
rastu ili padaju?

Padaju.

Sto iz toga mozemo
zakljugéiti - kakvi su njihovi
koeficijenti smjera?
Negativni.

Ako znamo da su
njihove jednadzbe

=.2x 1| y=-0.1x,
koja je jednadzZba od
kojega?

Slika 6.

Slka 7.
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risnost GeoGebre dolazi do izrazaja prilikom istra-
zivanja. Npr. u gornjim primjerima smo zahvajujuci
njoj vrlo lako i brzo mogli nacrtati mnogo toc¢aka
koje nesto zadovoljavaju (pa zakljuciti da su na is-
tom pravcu), ali isto tako vrlo lako mozemo nacrtati
mnogo pravaca pa uocavati njihove medusobne
polozaje, ovisnost polozaja o keoficijentu a, koris-
titi klizaCe itd.

4. Jednadzba pravca
y=ax+b

Kre¢emo od uredenih parova od kojih smo krenu-
li na pocetku prezentacije: (1,3), (2,6), (4,12),
(10,30), (8,24), ... i ponovno uotavamo da za
njih vrijedi y = 3x. Sad znamo i da sve te toCke
leZe na istom pravcu. Zatim se ispisuju uredeni pa-
rovi: (1,5), (2,8), (4,14), (10,32), (8,26), ...,
te se od ucenika ocekuje da uoce kako se iz prvog
niza uredenih parova dobiva drugi. UoCavamo da
Su sve apscise prepisane, a ordinate uvecane za
2. Ako znamo da za prvi niz uredenih parova vrijedi
y = 3x, $to ¢e onda vrijediti za drugi niz? Narav-
no, y = 3x + 2! Otvaramo geogebricu i u njezin
koordinatni sustav unosimo nekoliko to¢aka koje
zadovoljavaju y = 3x + 2 (kao i prije, trazimo od
ucenika da nam oni govore uredene parove koji to
zadovoljavaju), uo¢avamo da su sve na istom prav-
cu i zaklju¢ujemo da je izraz y = 3x + 2 takoder
jednadzba pravca! Naravno, i nacrtamo taj pravac
(unoSenjem jednadzbe y = 3x+2 u polje za unos).

U istoj geogebrici nakon toga ucrtamo i nekoliko
toCaka koje zadovoljavaju y = 3x, kao i pravac
y = 3x.

Zatim uo¢imo neku tocku s pravca y = 3x, te i pri-
padnu tocku s pravca y = 3x+-2 (kojaima jednaku
apscisu) — §to vrijedi za njihove ordinate? Razli-
kuju se za 2! Nakon razmatranja nekoliko takvih
parova to¢aka uocavamo da se pravac y = 3x + 2
dobiva pomakom pravca y = 3x prema gore za 2!
Ujedno uoCavamo da pravac y = 3x + 2 sijeCe 0s
ordinata u tocki (0, 2).

Nakon tih razmatranja pitamo uc¢enike naslucéuju li
kako ¢e biti smjesten pravac y = 3x+5. lon se do-

biva pomakom pravca y = 3x prema gore, ali ovaj
put za 5! Mozemo unijeti nekoliko uredenih paro-
va i uoCiti odgovarajuce tocke s pravacay = 3x i
y = 3x + 5 (s istim apscisama) a, naravno, svaka-
ko treba nacrtati i sam pravac y = 3x+ 5. Gdje on
sijeCe os ordinata?

A kako ¢e biti smjeSten pravac y = 3x — 27
Gdje ¢e on sjec¢i os ordinata? Nakon odgovora
ucenika, jednostavno nacrtamo i taj pravac. A pra-
vacy = 3x — 77 Itd.

Za sad jos$ ne idemo u ozbiljno proucavanije obaju
koeficijenata, ve¢ svi primjeri koje ovdje promatra-
mo imajua = 3 da bismo uocilida sve takve pravce
dobivamo pomakom osnovnog pravca y = 3x za
koeficijent b.

Nakon toga u novoj geogebrici ucrtavamo pravce
y = ax + b zarazne a i b, te uoCavamo da zais-
ta uvijek dobivamo pravce. Doneseni se zakljucci
zatim ispisuju u prezentaciji, a ucenici ih prepisu u
bilieznice. Naravno, uo¢avamo i da pravci y = ax
(koje smo ranije dobro upoznali) pripadaju pravci-
may = ax+ b (unjmajeb = 0).

5. Crtanje pravcay = ax + b

Sli¢no kao i u vezi s crtanjem pravaca y = ax,
prvi zadatak moZemo zadati za plus iz zalaganja,
a zatim komentiramo moguce nacine rieSavanja i
rijeSimo jo$ nekoliko zadataka.

6. Koeficijentia i b

Za proucavanje znacenja koeficijenata opet koris-
timo GeoGebru. Naime, ve¢ smo prije naucili sto
nam u jednadzbi y = ax govori koeficijent a —
da li pravac raste ili pada i koliko brzo. Bududi
da pravce y = ax + b dobivamo jednostavnim
pomakom pravca y = ax za b, time se nagib ne
mijenja. Stoga znacenje koeficijenta a ostaje isto
kao i prije. A znacenje koeficijenta b takoder smo
ve¢ uocili proucavajuci pravce y = 3x + b u uvodu
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u jednadzbu pravca y = ax + b. Stoga, da bismo
jo$ jednom uodili, ponovili i istaknuli svojstva koefi-
cijenata, jednostavno kre¢emo s praznom geoge-
bricom (u kojoj imamo nacrtan jedino koordinatni
sustav). U polje za unos utipkam npr.y = 5x — 2
i prije nego §to stisnem Enter, upitam ucenike
mogu li mi 8to redi o polozaju tog pravca. Hoce
li rasti ili padati? Zasto? U kojoj ¢e tocki sjeci os
ordinata? Otkud znaju? Nakon njihovih odgovora
stisnem Enter, te uo¢imo jesmo li dobro predvid-
jeli. Zatim na isti naCin nastavim s jo$ nekoliko
jednadzbi pravaca.

Nakon toga otvorim i geogebricu u kojoj imamo na-
crtan pravac y = ax + b, pri ¢emu su a i b zadani
klizacima (slika 8.). Pomakom kliza¢a uoavamo
izmjene poloZaja pravca. Ponovno naglasimo da
promjena koeficijenta b uzrokuje jednostavno po-
micanje pravca gore-dolje, a pritom mu se nagib
ne mijenja. S druge strane, mijenjanjem koefici-
jenta a, mijenja se nagib pravca, a ono Sto ostaje
nepromijenjeno jest tocka u kojoj pravci sijeku os
ordinata. Uvodimo nazive koeficijent smjera (koji
znamo otprije) i odsjecak na osi y.

g
Zadatak:

U koordinatnom sustavu nalazi se nekoliko pravaca, a ispod
su njihove jednadzbe.
Kojem pravcu pripada koja jednadzba?

R P
y \alf /
: ]
1 9
0 / i R / ?
7,3 -2 4.1 0 1, 2 3 & \
2 5
4 [
. T
y=x y=2x-4
y=x-2 y =-3X
y=x+3 y = 6x
Slika 9.

se zadatak rijesi, tj. uz svaki se pravac dopise nje-

gova jednadzba (to na slici 7. nije prikazano). Na-

kon toga se ispisuje zadatak b) itd. Sli¢ne zadatke
ucenici rieSavaju i za zadacu.

7. Pravciy =aix =a

4 _//
3 //y;0.4x¢2 Samnaslov kaze dasuy =aix =a
= :

jednadzbe pravca. Budué¢i da smo na
pro$lim satovima naucili znacenje na-
ziva jednadzba pravca, sad jednos-

78 tavno kre¢emo sa zadatkom: U istom
koordinatnom sustavu nacrtaj prav-
cey=3ix = —2. Ovo je opet nag-
radni zadatak — ucenik koji prvi nacrta,

Slika 8.

Zaklju€ci se ispisuju u prezentaciji i ucenici ih
prepisu u bilieznice. Nakon toga rieSavamo zadat-
ke, ponovno dio u biljeznice, a dio samo komentira-
mo usmeno. Jedan od onih koje rieSavamo samo
usmeno, izgleda ovako (slika 9.).

Naravno, prvo se prikaze slika zadatka a) i ponudene
jednadzbe. Nakon komentara uéenika, na iduci klik

dobiva plus iz zalaganja. Nakon §to ih

nekoliko rijesi, rijesimo to i zajednicki:
navedemo nekoliko to¢aka koje zadovoljavaju za-
dane jednadzbe, ucrtamo ih u koordinatni sustav,
te nakon toga lako nacrtamo i same pravce. Za-
tim uocimo u kojim toc¢kama oni sijeku osi, te kako
ih lako moZemo nacrtati i bez posebnog isticanja
toCaka koje leze na njima, iz same jednadzbe. Sli-
jede zadaci za vjezbu.
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Npr. u praveu y = 4 koeficijent smjera je 0, a odsjecak
naosiyje 4. y=0x+4

=44 I slika je u skladu s tim!
i Znamo da nam koeficijent smjera 0
‘: govori da je pravac vodoravan!

A A ST T Nadalje, $to nam govori odsjecak
na osi y7 Je li slika u skladu s tim?

Slika 10.

Nadalje, uotimo sa slike:

v=4 Ukojim tockama ti pravci sijeku os y?
Uopde je ne sijekul
Dakle, nema odsjecka na osi y!

)

x=.3

al kRl ™ R RAA ) M Da li pravci (gledano s lijeva na desno)
rastu ili padaju?

Nijedno od togal
Dakle, nema niti koeficlfenta smjeral

Slika 11.
Unesimo nekoliko toéaka (x,y) .
koje zadovoljavaju y = x-x | 8
Leze li sve na istom pravcu? 4
5]
5,
LA
3]
1]
V44 TAB (A2 011 A0 B (B 17 (B |6 & 4 2 ‘—11 g 't 2 i3 4 5 8
Slika 12.

Unesimo nekoliko togaka (x,y)

koje zadovoljavaju y = .:. |

LeZe li sve na istom praveu?

Slika 13.
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8. JoS o pravcima y=a ix=a

Uodimo koji od pravacay = a i x = a pripadaju
pravcima y = ax + b (a takve smo ranije dobro
upoznali). Koji od njih imaju koeficijent smjera i
odsje¢ak na osi y? Koliki su oni? U Power Pointu
za tren dobivamo slicice koje zorno pojasnjavaju
odgovore na gornja pitanja (slike 10.111.).

9. Krivulje y=axx, y=a/x i sl.

Naravno, krivulje iz naslova nisu u gradivu osnovne
Skole, pa od ucenika ne¢emo ocekivati da ista u
vezi s njima trebaju znati. Medutim, osvrnut ¢emo
se na njih da bismo uocili da postoje i neki dru-
gi izrazi koji sadrze x i y, a koji nisu jednadzbe
pravacal Za demonstraciju prvog takvog primjera
otvaramo geogebricu s namjerom da u koordinatni
sustav ucrtamo nekoliko to¢aka koje zadovoljavaju
y = x-x. Od u€enika opet o¢ekujemo da nam kazu
nekoliko uredenih parova koji to zadovoljavaju, a mi
ih ukucamo u polje za unos. . . Naravno, ve¢ nakon
unosenjatrec¢eg para uo¢avamo da dobivene tocke
ne leZe na istom pravcu. Nakon ucrtavanja nekoli-
ko parova, zatrazimo od GeoGebre da nam nacrta
sve toCke koje zadovoljavaju y = x - x, unoSenjem
jednadzbe u polje za unos. Uocavamo da smo do-
bili krivulju (slika 12.), te uvedemo naziv parabola
(samo informativno).

Koriste¢i polje za unos nacrtamo jo$ nekoliko pa-
rabola, npr.y = 2x-x,y = 0.3x - x, y = —4x - x,
...,amozemoix =y-y,x = —0.1y-yitd. Pritom
naglasimo koje jednadzbe ukucavamo i uoCavamo
$to dobivamo.

Nakon toga otvorimo drugu geogebricu, te u njoj
na isti nacin unesemo jednadzbe, npr.y = 1/x
y=135/x,y=—4/x...Dobivamo hiperbole (slika
13.).

Po povratku u Power Point prezentaciju istakne-
mo da smo uodili da izrazi poput y = 3xx,
y = —6/x... nisu jednadzbe pravca, vec¢ su
jednadzbe nekih krivulja. Takvim jednadZzbama vise
¢emo se baviti u srednjoj Skoli.
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Kao $to sam ve¢ navela, opisani materijali ko-
riste se otprilike na 4 Skolska sata s pomocu
projektora.  Ako ih Zelite detaljnije prouciti ili
mozda Cak koristiti u nastavi, mozete ih nadi
nahttp://public.carnest.hr/~ahorvate.
lako je u prezentaciji oznaceno koje bi dijelove
ucenici trebali zapisivati, naravno da nije obavez-
no slijepo se drzati toga. UCitelj moze ucenicima
re¢i da neke dijelove preskoCe (ako smatra da je
tako bolje), a ujedno moze i dodati ako nesto treba
zapisati a nije predvideno. Cak prije sata sadrzaje
prezentacije i geogebrica mozete prilagoditi svojim
potrebama i idejama.

Za one koji su manje vjesti u koristenju projektora,
uz materijale je prilozena i uputa, a i neke geogeb-
rice sadrze detaljine upute o tome kako $to u njima
postici.

Prednosti ovakve nastave su sljedece:

e Ona omogucuije istrazivanje detalja, i to na ele-
gantan nacin i u vrlo kratkom vremenu. Primjeri-
ce, U GeoGebri za ¢as nacrtamo toCke, pravce,
krivulje, . .., te uoGavamo svojstva, a mozemo
i dinamicki mijenjati vrijednosti koeficijenata (kli-
zadil). ..

e Zahvaljuju¢i projektoru, mnoge stvari ne mo-
ramo zapisivati na plocu i u biljeznice, ve¢ ih
zajednicki prou¢avamo gledajuci projekciju, iz-
vodimo zaklju¢ke, a onda zapiSemo sazetak

(koji mogu sroditi i sami ucenici) i rijeSimo po-
koji primjer/zadatak. Prou¢avanje bez zapisiva-
nja ubrzava nastavni proces, a ujedno i sma-
njuje problem rasipanja koncentracije koji nas-
taje zbog razli¢itin brzina ucenika u zapisivanju,
rieSavanju problema itd. Primjerice, ¢esto se
dogada da je netko od ucenika ve¢ gotov, dok
je drugi na pola zadatka, a jos je i pogrijesio pa
sad briSe i kreCe iznova. .. RjeSavanje (nekih)
zadataka bez zapisivanja smanjuje taj problem
i pomaze u odrzavanju koncentracije, jasnijem
izvodenju zakljucaka itd.

e Power Point nam omogucuje da pripremimo i
zadatke koje bi bilo nemoguce rieSavati na ploci
(zbog sloZenosti crteza), a ovako se slika pojavi
utrenu...

Sve nabrojeno podize jasnocu i zanimljivost nasta-
ve. Kad bi ucenici samostalno radili na racunalima,
istrazivali, donosili zakljucke i dr., to bi bilo jos kva-
litetnije, no gore sam navela razloge iz kojih to nije
uvijek moguce. Uz to, nastava u kojoj ucenici sa-
mostalno istrazuju oduzima jo$ viSe vremena nego
ovakvo zajedniCko istraZivanje vodeno od strane
ucitelja, $to je dodatni problem jer nam vremena
u nastavi stalno nedostaje. Ovdje opisana kom-
binacija ‘projektor 4+ Power Point + GeoGebra’
poku$aj je ostvarivanja kompromisa izmedu ma-
terijalnih uvjeta koje imamo u $kolama, vremena
koje imamo na raspolaganju i zahtjeva za $to jas-
nijom i zanimljivijom nastavom. Koliko sam u tome
uspjela, najbolje ¢e zakljuciti oni koji pokusaju raditi
po tim materijalima. Sretno!

osteopat.

Sjedate Ii se ovog naslova iz pro$log broja MiS-a? Otkrili smo jo$
jedno ime koje je uistinu vrijedno spomenuti. Rosi Sexton majka
je petogodisnjeg djecaka, diplomirala je matematiku na Cambrid-
geu, doktorica je racunalnih znanosti, vrsna glazbenica. Samo to?
Ah, da, Rosi je prvakinja Velike Britanije u, reklo bi se, potpuno
muskom sportu kojim se bavi i na§ Cro Cop. Uz to, nositeljica
je crnih pojaseva u dva elitna borila¢ka sporta, u Tae Kwon Dou i
brazilskom Jiu-jitsuu. Borila se u ringovima u SAD-u, Costa Rici,
Rusiji, Kanadi. Rosi Sexton upravo studira medicinu, Zeli postati
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