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Nakon §to smo u radu [2] opisali prikazivanje bro-
jeva i provodenje osnovnih racunskih operacija na
kineskom abakusu, nastavljamo s opisom situacija
u kojima se on pokazuje korisnim. Time se zelimo
dotaknuti i srednjoSkolske nastave matematike, ali
i nastave informatike i Sire. Za dodatna uputstva
o koristenju abakusa, upucujemo Citatelje jos i na
radove [1] i [3].

Abakus nekad i danas

Svakodnevno smo bombardirani razli¢itim rekla-
mama — na njih nailazimo u novinama, postale su
sastavni dio radio-programa, Sareno tiskane rekla-
me pune nam postanske sanduci¢e, dok nam sku-
po osmisljene reklame uspjesno presijecaju gotovo
svaki film ili tv-seriju. U posljednje se vrijeme ¢esto
prikazuje takva reklama, radnja koje se zbiva u ma-
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Tijekom stolje¢a postojanja, abakus

je nalazio svoju primjenu u nastavi
matematike i svakodnevnom rac¢unaniju.
Danas je to nekada neizostavno
ratunsko pomagalo ipak nepravedno
zanemareno. Namijera nam je izvuéi ga
iz zaborava te poblize upoznati s njim
Sitatelje MiS-a.

loj kineskoj prodavaonici antikvitetima. Nakon $§to
se kupci, inace ugladeni ljudi koji za Zivot zaraduju
bavec¢i se sumnjivim poslovima, natrpaju razlicitim
artiklima, natrgovcu je, starom Kinezu, da imispos-
tavi raGun. Kako bi pozbrajao cijene odabranih arti-
kala, on se ne koristi blagajnom ni optickim ¢itacem
bar-kodova na proizvodima. Ne, ve¢ on jednostav-
no i brzo ukupni iznos raéuna odreduje na abaku-
su. Naravno, reklama nije savrSena pa u njoj stari
Kinez koristi ruski abakus (umjesto o¢ekivanog ki-
neskog), no poenta je jasna i upecatljiva — uporaba
abakusa i dalje je prisutna u brojnim manjim proda-
vaonhicama diliem Kine, Rusije (pogotovo u njenom
azijskom dijelu) i kineskim Cetvrtima Sjeverne Ame-
rike.

lako je abakus ispao iz koriStenja u svakodnevnom
racunanju, gdje je evolucija ratunala preuzela glav-
nu rijec¢, ostao je dostatno pomagalo u racunanju
u razli¢itim prigodama — operacijama s prirodnim
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brojevima ili s decimalnim brojevima s manjim bro-
jem decimalnih mjesta, kao Sto je npr. ispostavlja-
nje racuna u trgovinama.

Naravno da je napredak racunala i kalkulatora
imao presudnu ulogu pri razvoju raéunskih po-
magala. Pridonio je lakSem, brzem i preciznijem
izracunavanju u situacijama kada je to potrebno.
Osim toga, vise nije potrebno razmisljati o tehnika-
ma racunanja jer su sada u potpunosti podredene
korisni¢kim potrebama.

Osim toga, korisniCka su sucelja svedena na jed-
nostavan i prigodan nivo, dok se rezultati racunskih
operacija mogu odrediti s proizvoljnom trazenom
to¢noScu. No, nemojmo umaniiti vaznost abakusa
jer ipak je kalkulator baziran na principu istovjet-
nom onomu koji se koristi prilikom racunanja na
abakusu. Takoder, nemojte pomisliti kako se na
abakusu ne mogu izvrSavati i precizni raCuni — na-
ime, u Japanu postoji nekoliko stupnjeva majstora
(master) abakusa, s obzirom na broj decimalnih
mjesta na koji su sposobni racunati koriste¢i aba-
kus. Ipak, abakus nije pogodan za rad s nekim
funkcijama koje su Ceste u strojarstvu, elektroteh-
nici, gradevinarstvu, brodogradnji... Medu takvima
se izdvajaju trigonometrijske, logaritamske i eks-
ponencijalne funkcije, ¢ija je posebnost u tome sto
ne postoji ni dovoljno precizan algoritam za rad s
njima na papiru te time ni na abakusu.

No, iako je prirodna evolucija ratunala svakako iz-
gurala abakus iz uporabe pri obavljanju velikih pro-
raCuna, jo$ uvijek je prisutna raznovrsna korist od
abakusa u danasnjem $kolstvu te time i potreba za
njegovim koristenjem.

Za razliku od kalkulatora i racunala, abakus razvi-
ja sposobnosti racunanja te moze odigrati vaznu
ulogu pri razumijevanju aritmetike. Upravo je iz
navedenog razloga i dalje u uporabi u Skolama di-
liem Japana, Kine i Rusije. | dok se svi mozemo
sloziti kako u bespucima Kine i azijskome dijelu Ru-
sije postoje brojne ruralne siromasne sredine gdje
u Skolskim prostorijama nema ni struje (a kamoli
ratunala), svima je jasno da nigdje u Japanu situ-
acija nije takva. U dalekoj, visokorazvijenoj Zemlji
izlaze¢eg sunca modernizacija se uvukla u gotovo
sve pore drustva, nose¢i sa sobom automatizaciju
i informatizaciju gdje god je to moguce i ostvarivo.
Ali ne i u pocetke Skolovanja. lako svako japansko
kuc¢anstvo ima racunala, uporaba istoga ne nala-
Zi se U nastavnom programu najnizih razreda, ve¢
uporaba (naravno, japanskog) abakusa. 1z kojeg
razloga? Obrazovnog, prije svega. Nauciti dje-
cu manipulaciji s brojevima, prikazu brojeva, stva-
ranju jasnog dojma o veli¢ini prirodnih brojeva i
mogucénostima baratanja s njima te snalazenju na
malom prostoru koji nudi abakus, prostoru za zapis
brojeva koji je mnogo skuceniji od onoga koji nudi
list papira.

Tek nakon usvajanja rada na abakusu, prilikom ko-
jeg su ucenici na vlastitoj kozi osjetili svu tezinu, raz-
novrsnost i mo¢ racunanja popracenu brojnim sit-
nim zamkama, dovodi ih se pred gotove racunalne
programe i sucelja. Osim razvijanja djecje kreativ-
nosti i pravilnoga pristupa provodenju racuna, time
ih se uci i cijeniti gotove programe koji potrebni
postupak provode umijesto njih.

Abakus ne mozemo u danasnije vrijeme ograniciti
samo na njegovu edukativnu svrhu. Postoji i situ-
acija gdje je njegova forma i konstrukcija pogodnija
od bilo koje druge.

Jeste li se ikada zapitali kako slijepi uce aritme-
tiku? Kako ucCe zbrajati i oduzimati? Poznato je
da ditaju koriste¢i Brailleovu abecedu, gdje pre-
laze¢i vrscima prstiju preko slova modeliranih od
tockica spajaju rijeci iz kojih zatim nastaju reCenice,
no rac¢unanje je nesto drugo. lako su brojevi zapi-
sani kao niz znamenki, gotovo nijednu od osnovnih
racunskih operacija nije moguce provesti u takvom
zapisu. Zamislite samo dijeljenje viSeznamenkastih
brojeva, koje se sastoji od odredivanja nekoliko
parcijalnih umnoZzaka, koje zatim treba potpisati na
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to¢no odredeno mijesto i oduzeti. Kako bi netko
slijep mogao sve to popratiti? Ali, osnovna ideja
je jasna — slijepi se prilikom ¢&itanja koriste osje-
tom dodira te se njime moraju koristiti i prilikom
racunanja. Jedini problem je u tome Sto su bro-
jevi ipak na odreden nacin kompleksniji od slova,
i u manipulaciji i u zapisu. Slijepima je vrlo tesSko
Citati zapis nekog racuna na papiru jer tada bro-
jevi nisu zapisani slijedno, ve¢ odredenim redom
dolaze i potpisani s donje, pa se tek zatim nastav-
ljaju s desne strane. Abakus upravo takav problem
eliminira jer na njemu znamenke uvijek dolaze za-
pisane redom, jedna za drugom — nema prostora
na kojem bi se nesto “potpisalo”, takav se broj od-
mah dodaje ili oduzima. A kako ne bi doSlo do
zbrke i moguée zabune, medu razli¢itim brojevima
koriStenim u racunu ostavlja se po jedan slobodan
stupac. Pogodnosti koje pruza abakus Siroko su
prihva¢ene u poucavanju slijepih aritmetici i raz-
vijanju njihova prvog dojma o brojevima. Nakon
toga, ipak Citav postupak ucenja dalje ide mnogo
lakse.

Racunske operacije i slijepo
racunanje

Svjesni smo toga da se velik dio matematike uci
na posve Sablonski nacin, poCevsi od osnovne i
srednje Skole pa sve do fakulteta. Unato¢ stalnim
pokusajima priblizavanja matematike ucenicima i
studentima na problemski ili projektni nacin, ¢ime
se od njih trazi i drukgiji pristup rjeSavanju matema-
tickih problema, ucenje Sablonskih postupaka uvi-
jek je prisutno. Ipak brojni postupci pristupa nekom
racunu ¢ine neizostavan dio nastave matematike,
od prvih susreta ucenika s tablicom mnozenja, pre-
ko rjeSavanja trigonometrijskih jednadzbi pa sve do
fakultetskog gradiva.

Naime, svi kolegiji i predmeti vezani uz matemati-
ku imaju u sebi i nesto Sablonski. U tome nema
nista loSe, svaki postupak koji mozemo podcrtati
kao tipski ili Sablonski direktan je proizvod mate-
matiCke teorije te svakako zasluzuje biti iznesen i
obraden. Cak i tijekom studija matematike, prili-
kom auditornih vjezbi, uvijek se obraduju pristupi
rieSavanju pojedinih tipova zadataka te oni obi¢no

predstavljaju i gradivo koje ¢e studenti najprije us-
vojiti. Prilikom pripremanija za ispite svi ¢e uredno
pogledati kakvi se zadaci na ispitu pojavljuju te na
koji se nacin oni rieSavaju. Naravno, od odredenog
broja uCenika i studenata ne treba ni oCekivati da
svladaju i preostalo gradivo, no upravo iz tih se
razloga uvijek cilja da fond tehnickih postupaka za-
uzme dovoljan dio gradiva.

Kakva je prava veza spomenutih tehnic¢kih postu-
paka ra¢unanja uklopljenih u standardnu matema-
tiku i abakusa? Kako smo vec i ranije naglasi-
li, abakus nije naprava koja nadilazi svakodnevnu
matematiku, naprotiv — abakus je uklju¢en u nju te
mu je osnovna namjena sluZiti kao pomo¢ i pot-
pora. Iz tog se razloga i racunanje na abakusu
temelji na najstandardnijim racunskim tehnikama,
slijedeci jedan od najrasirenijih pristupa u znanosti
— primjenu ve¢ razvijenih metoda na novu situaciju.
Prema tome, dio sveprisutnih tehnikalija svakako
moze biti pogodan prilagodbi i prenosenju za rad
na abakusu. Osim toga, zbog svoje konstrukcije i
ogranienosti broja stupaca, abakus nije uvijek po-
godan za sasvim direktno prenoSenje provodenja
radunskih operacija s papira te time razvija i spo-
sobnost prilagodbe naucenih tehnika. lako raduni i
dalje ostaju Sablonski, zahtijevaju i drukéiji pristup.
Time se ne mijenja nastavno gradivo jer ukupna
koli¢ina tehnickih postupaka ostaje nepromijenje-
na, ali pristup u njegovu izlaganju poprima drugu
dimenziju, blago izlaze¢i iz standardnih Sablonskih
okvira.

Prinekim se ratunima Cesto koristimo znanjem arit-
metike, posezuci za raznim lukavstvima i trikovima
koji skraCuju ili olak§avaju raCun. Na primjer, Zelimo
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li prirodan broj n pomnoZziti s 999, to ¢emo izvesti
tako da prvo n pomnozimo s 1000 (dodaju¢i mu sa-
mo tri nule zdesna), a zatim od dobivenog umnoska
oduzmemo n. No, abakus je ponajprije zamisljen
kao pomagalo u racunanju svima koji o aritmeti-
ci ne znaju nista ili gotovo nista, dakle primjenijiv i
onima koji 0 brojevima nemaju nikakav jasan do-
jam. Zato prilikom ra¢unanja na abakusu ne postoji
preskakanje koraka ni pomicanje zrnaca unaprijed,
Sto mozda i usporava postupak, ali umanjuje mo-
guénost pogreske.

Pogledamo li neki (mrvicu kompliciraniji) racun koji
je na papiru proveo netko drugi, brojevi koristeni
pri tom postupku izgledat ¢e nam kao nabacan
skup znamenki. Kako bismo ostvarili poveznicu
medu tim znamenkama, ¢esto je nuzno pro¢i kroz
Citav ve¢ provedeni postupak. Sliéno tomu, po-
kusavamo i napamet provesti racunski postupak
koji se sastoji od vise koraka, tesko je precizno
pratiti izmjene brojeva i tijekom toga smisleno pos-
loZiti sve koriStene operacije. RazmiSljanje posta-
je mnogo lakSe ako si mozemo problem predoditi
na slikovit nacin, koji je svakako daleko pogodniji
od pokusaja zamiSljanja uzastopnih koraka stav-
lienih na papir. | tu uskace abakus jer se nakon
odredenog vremena rada na njemu javlja jasna sli-
kovita predodzba ratunskog postupka. Osim to-
ga, zamiSljanje pomicanja zrnaca na stupcima i
trenutacno prikazane pozicije na abakusu daleko
su lakse izvedivi nego “slijepo” zapisivanje brojeva
na papir. | u takvom razmisljanju mogu od veli-
ke koristi biti sitna lukavstva, no ona nisu nuzna.
A provodenje svih koraka redom ¢e ukloniti svaku
nesigurnost.

Upravo iz navedenih razloga, mnogi stru¢njaci u
radu na abakusu usavr$eni su i u mentalnom (sli-
jepom) racunanju, koje u Japanu zovu anzan (ili
ansuan na mandarinskom). Mentalno se racunanje
provodi vizualizacijom abakusa (svejedno kojega
jer se raCunanje uvijek bazira na istim principima)
te rieSavanjem problema bez pokus$aja odredivanja
krajnjeg rezultata unaprijed. Primijetimo kako je ta-
kav postupak ponovno svojstven upravo ljudima
bez razvijenog znanja aritmetike jer bi se u suprot-
nom obi¢no unaprijed pogadao rezultat. Mentalno
raCunanje iznimno je popularno u azijskim zemlja-
ma te je jedan od razloga iz kojeg tamosniji roditelji

i dalje forsiraju pouc¢avanije djece radu na abakusi-
ma. Takva poucavanja obavljaju posebno obuceni
ucitelji sorobana i suanpana (japanskog i kineskog
abakusa). Umije¢e racunanja na ovim abakusi-
ma izrazito je pogodno za prenosenje u mentalno
raCunanje na vrlo visokom nivou.

Brojevni sustavi

Dosada navedene primjene abakusa sluze za stje-
canje jasnijeg dojma o prirodnim brojevima i za
lakSe usvajanje racunskih operacija. Navedene pri-
mijene ipak pripadaju osnovnoj razini nastave ma-
tematike. Moze li se abakus primijeniti i u viSoj
razini? Postoji i i na tom stupnju gradivo koje bi
dijelu ucenika moglo biti apstraktno, unato¢ pom-
nije biranoj dobi slusaca? Postoji i istovremena
primjena i u nastavi informatike?

U tu svrhu valja se zapitati — moze li abakus bi-
ti elegantno sredstvo i za rad u drugim brojevnim
sustavima? U ovom poglavlju pokusat ¢emo dati
odgovor na to.

Ve¢ na prvi pogled uotavamo kako abakus moze
prikazivati brojevne sustave s bazom ne vecom
od 16 jer je 16 broj koji mozemo zapisati ko-
risStenjem svih zrnaca na pojedinom stupcu. No,
odredeni problemi nastaju unutar pojedinih baza,
Zelimo li nakon prikaza brojeva u toj bazi omoguciti
i provodenje racunskih operacija. Za takvo ko-
riStenje abakusa ipak je potrebno uvesti i dodatne
prilagodbe. Sjetimo se drugog poglavlja rada [2] i
opisa provodenja osnovnih ra¢unskih operacija na
abakusu. Naime, po jedno zrnce iz gornjeg i do-
njeg polja (zrnca najbliza okviru abakusa) smatrali
smo takozvanim kontrolnim zrncima, tj. onima ko-
ja prilikom ra¢unanja ne koristimo. Razlog takvog
odabira zrnaca lezi u tome §to nemamo potrebu za
prikazivanjem znamenki vec¢ih od 9. Najveca ras-
poloZiva znamenka ovisi 0 bazi brojevnog sustava,
preciznije, za jedan je manja od baze. Prema to-
me, prilikom rada na abakusu u odredenoj je bazi
potrebno najprije pomno odabrati zrnca koja smi-
jemo Koristiti, no nagrada za takvu prilagodbu jest
vizualni pristup racunanju i izostanak potrebe za
uvodenjem (mozda ponekad zbunjujucih) oznaka
za znamenke vece od 9.
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Pogledajmo kako bi navedene situacije izgledale u
razli¢itim bazama, mahom zastupljenima u nastavi
informatike.

Brojevni sustavi s bazom manjom ili
jednakom od 10

Binarni brojevni sustav. Jedan od najpoznatijih
brojevnin sustava nakon dekadskog zasigurno je
binarni. Najve¢u primjenu nalazi u elektronici i kao
nastavna tema ukljucen je u nastavu informatike.
Vecina ucenika upoznaje pretvorbu iz dekadskog u
binarni brojevni sustav i uci aritmetic¢ke operacije s
binarnim brojevima.

2

—» 1011010101100... —»

Kako prikazati binarne brojeve na abakusu? Sigur-
no znamo da nam je potrebno najvise jedno zrnce
po stupcu da zapisemo 1 i prazan stupac da za-
pisemo 0. Kontrolna zrnca su tada preostala Cetiri
zrnca na donjem dijelu i oba zrnca iz gornjeg dije-
la. Prijenos i posudba se onda na prirodan nacin
ostvaruju i u ovom brojevnom sustavu, sto rezultira
lakom primjenom racunskih operacija s binarnim
brojevima na abakusu.

Oktalni brojevni sustav. Oktalni brojevni sustav
takoder nalazi primjene u informatici, pretvorba bro-
jeva iz binarnog u oktalni sustav i obrnuto vrlo je
laka i specificna. Baza sustava je 8 te zato na
svakom stupcu moramo moci prikazati znamenke
{0,1,...,7}. Kontrolna zrnca odabiremo na slje-
deci nacin: ako prikazujemo brojeve manje od 5,
imamo jedno kontrolno zrnce na donjem dijelu aba-
kusa, a ako prikazujemo broj ve¢i od 5 (i, naravno,
maniji od 8), koristimo jedno zrnce iz gornjeg i naj-
viSe 2 iz donjeg polja. U tom slucaju kontrolna su
zrnca jedno u gornjem polju i tri u donjem polju. Po-
sebnu pozornost treba obratiti na stanje kontrolnih
stupaca prilikom zbrajanja ili oduzimanja oktalnih
brojeva i na tezinu prijenosa.

Opcenito, prikazi brojeva u brojevnim sustavima
i pripadne aritmeti¢ke operacije mogu se prirodno
definirati na abakusu s posebnom pozorno$éu prili-
kom odabira kontrolnih zrnaca (sjetimo se, kontrol-
na zrnca govore nam kada moramo raditi prijenos
u gornje polje ili na drugi stupac). Isto tako, treba
obratiti pozornost koju vrijednost podrazumijeva-
ju prijenosi i posudbe u odredenoj bazi. Osnovni
problem lezi u tome $to odabir zrnaca koja ne smi-
jemo koristiti nije ni jedinstven ni fiksan, ve¢ ovisi
o znamenki koju trenutacno prikazujemo i s kojom
racunamo.

Brojevni sustavi s bazom ve¢om od 10

Radimo li u takvom brojevnom sustavu, suoceni
smo s pojavljivanjem znamenki kojih nema u de-
kadskom sustavu. Namijesto tih je znamenki zato
uobicajeno koristenje slova abecede. Aritmeticke
operacije zbog toga za uc¢enike mogu biti zbunju-
juce. No, abakus ne poznaje nikakve znamenke,
njegovi stupci priznaju jedino nanizana zrnca. A
s pomocu tih se zrnaca na svakom stupcu mogu
zapisati i brojevi ve¢i od 9. Time se moze izbjeci
direktno petljanje sa slovima tijekom racuna te mu
pristupiti na uobi¢ajen nacin. Netom navedeni pro-
blem ponovno se javlja— koja zrnca prilikom racuna
nec¢emo koristiti? Naime, svakako moramo prika-
zati broj 9, $to znadi da u donjem polju moze biti
zabranjeno samo jedno zrnce. Prikazujemo li zna-
menku vec¢u od 9, ostavimo jedno zrnce iz donjeg
polja netaknuto i koristimo oba zrnca iz gornjeg
polja. Ali, spustimo li oba zrnca iz gornjeg polja,
moramo biti oprezni s onim $to se dogada u do-
njem. Na primijer, prilikom rada u bazi 13 nisu nam
potrebne znamenke vece od 12, te se na stupcu
na kojem spustimo oba zrnca iz gornjeg polja broj
zrnaca iz donjeg polja koja ne koristimo povecava
na 3.

Drugim rije€ima, raCunanje u nekim brojevnim sus-
tavima uvijek zahtijeva dodatni oprez — ili u zapisu
znamenki s pomocu slova, ili u prijelazu preko ba-
ze sustava, ili u promjeni broja kontrolnih zraca
koja ne koristimo, ovisno radimo li na papiru ili na
abakusu.

No, prokomentirajmo i najpoznatiji primjer, koji je

vjerojatno u vezi s brojem zrnaca na kineskom aba-
kusu:
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Heksadecimalni brojevni sustav. Jo$ jedan bro-
jevni sustav koji je nasiroko poznat te koristi zna-
menke od kojih se neke zamjenjuju slovima. Naj-
prirodnije je znamenku A zapisati s pomoc¢u dvaju
zrnaca iz gornjeg polja. Jedino $to korisnik treba
znati jest valjano provesti aritmeti¢ke operacije na
abakusu za heksadecimalni sustav. Rezultat ko-
ji stoji zapisan na abakusu vrlo se lako napise u
dogovornom obliku na papir. U heksadecimalnom
brojevnom sustavu nemamo kontrolnih zrnaca jer
moramo iskoristiti sva zrnca po stupcu.

Mozemo zakljuditi da abakus na jednostavan nacin
(uz malu prilagodbu) moze posluziti kao sredstvo
na kojem ¢e se vrsiti aritmetiCke operacije u raz-
licitim brojevnim sustavima te na taj na¢in moze
pomoci uéenicima pri manipuliranju s operacijama
koje im na prvi pogled “nisu prirodne”. Osnov-
na prednost abakusa ponovno je u zornosti koju
pruza. Naime, pri racunanju na abakusu u svakom
je trenutku potpuno ocito koliko nam je zrnaca pre-
ostalo na raspolaganju. Nasuprot tomu, prilikom
raCunanja na papiru prijelaz je preko baze Cesto
uCenicima neprirodan i apstraktan.

Radom na abakusu u proizvoljnoj bazi manjoj od
17, uz prethodni odabir kontrolnih zrnaca, moguce
je lako i u kratkom vremenu do¢i do automatizma
u vr8enju trazenih racunskih operacija. Unutar tog
automatizma krije se i prirodno preno$enije aritmeti-
ke dekadskog sustava na druge brojevne sustave.

Moramo isto tako napomenuti da je abakus vrlo
neupotrebljiv kao pomagalo pri pretvaranju iz jed-
nih brojevnih sustava u druge, zbog ograni¢enosti
u broju stupaca. Vjerujemo kako bi neke modifi-
kacije abakusa mogle posluziti kao dobro sredstvo
uéenju pretvaranja brojeva iz jedne baze u drugu.

ZavrSne napomene

Kroz nekoliko tema, ukratko obradenih u prethod-
nim poglavljima, naveli smo samo neke od nac¢ina
uporabe abakusa i njegove primjenjivosti u raz-
licitim obrazovnim skupinamai Sire. lpak se abakus
odrzao kroz brojna stolje¢a kao vrhunsko pomaga-
lo prilikom racunanja i u¢enja, koje je tek nedavno
zamijenjeno racunalima. Ve¢ sama ta Cinjenica ide

mu u prilog te daje i blagu preporuku za koristenje
u nastavi.

Sve navedene teme samo su prijedlozi, uvijek pod-
lozni promjenama i prilagodbama prema zelji i zain-
teresiranosti u¢enika. Moramo istaknuti kako upoz-
navanje s abakusom predstavlja odreden izazov i
u€enicima i nastavnicima. RijeC je o jednoj od onih
spravica za koje su svi Culi, koja je zastupljena di-
llem svijeta, ali kojom se ipak rijetki znaju pravilno
koristiti i vide jasan cilj toga koridtenja. Sto je mozda
i najvaznije, abakus pruza moguénosti ostvarivanja
nastavnih ciljeva kroz kreativnu igru i zabavu, a sva-
kako takvo §to ne bi trebalo promatrati podcijenii-
vacki.

Zelimo vam ugodno druzenje s razli¢itim varijanta-
ma abakusal
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